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�6�$�ä�(�7�$�. 

�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�R�M�H�N�W���P�M�H�U�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���E�U�R�G�V�Nih �N�D�E�L�Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J��

�E�U�R�G�D���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �L�� �L�]�Y�U�ã�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D. Za 

�U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���W�Y�U�W�N�H���6�L�H�P�H�Q�V�����P�R�G�H�O�D���6��-200.  Program projekta 

je napravljen u programskom paketu STEP7  MicroWIN. �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�D�� �W�H�K�Q�L�N�D��

programiranja. 
 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

In this thesis, a measure controlling system for protection of ships cabin on a liner is 

presented. Furthermore, the system is connected with a bus system. PLC device, made by 

Siemens company, model S7-200, was used for realization of proposed measured system. 

Thesis program was made in program package STEP7 MicroWIN. Ladder diagram was used 

for programming. 
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1. UVOD 

 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�X�� �R�G�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L����

�3�R�V�H�E�L�F�H�� �V�H�� �W�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�H�� �E�U�R�G�R�Y�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�K�� �X�O�R�J�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R��

putnika. Razvojem PLC �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �E�U�R�G�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�R�V�H�E�L�F�H�� �V�H�� �W�R��

�R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H�����7�X���V�S�D�G�D�M�X���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L���L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L sustavi. 

U poglavlju  1. UVOD predstavljen je prikaz projekta. 

U poglavlju ������ �3�5�2�*�5�$�0�,�%�,�/�1�,�� �/�2�*�,�ý�.�,�� �8�5�(���$�-��predstavljeni su PLC 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���� �V�N�O�R�S�R�Y�V�N�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D��

�E�U�R�G�X�����2�S�L�V�X�M�H���V�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���W�Y�U�W�N�H���6�L�H�P�H�Q�V�����P�R�G�H�O�D���6��-200. 

U poglavlju ������ �3�5�2�*�5�$�0�6�.�$�� �3�2�'�5�â�.�$�� �3�/�&�� �8�5�(���$�-�$��opisuje se 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�D�� �S�R�W�S�R�U�D�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �6��-200, tv�U�W�N�H�� �6�L�H�P�H�Q�V���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q��

programiranja i opisuje se temeljne programske naredbe, koje se koriste za realizaciju 

�S�U�R�M�H�N�W�D���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �6�7�(�3���� �0�L�F�U�R�:�,�1������ �:������������ �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H��

razvojna okolina i alati. 

U poglavlju 4. SABIRNICA  opisuje se industrijska sabirnica, te njenu ulogu u 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���L���L�]�Y�U�ã�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

U poglavlju ������ �.�2�0�3�2�1�(�1�7�(�� �0�-�(�5�1�2�� �8�3�5�$�9�/�-�$�ý�.�2�*�� �6�8�6�7�$�9�$��

BRODSKE KABINE �R�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �L�� �D�N�W�X�D�W�R�U�L���� �=�D��realizaciju koriste se 

�V�O�M�H�G�H�ü�L���V�H�Q�]�R�U�L�����W�L�S�N�D�O�R�����G�H�W�H�N�W�R�U���G�L�P�D�����G�H�W�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D���L���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�R�N�U�H�W�D���L���U�X�þ�Q�L��

�M�D�Y�O�M�D�þ�� �S�R�å�D�U�D����Aktuatori i indikatori koji se koriste su: glavni �D�O�D�U�P�� ���]�Y�X�þ�Q�D�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D��

�V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�������S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L���L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L���D�O�D�U�P�L���L���S�U�V�N�D�O�L�Fe. 

U poglavlju 6. REALIZACIJA PROJEKTA predstavljen programski kod sustava 

�S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�H���L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���E�U�R�G�V�N�L�K���N�D�E�L�Q�D�����W�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�þ�L�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�S�U�H�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H�����=�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���N�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�D���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�G�D�� 

U poglavlju 7�����=�$�.�/�-�8�ý�$�.���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���S�U�R�M�H�N�W�D���� 

�3�U�R�M�H�N�W���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V���S�R�S�L�V�R�P���U�H�I�H�U�H�Q�F�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� 

  



2 
 

�������3�5�2�*�5�$�0�,�%�,�/�1�,���/�2�*�,�ý�.�,���8�5�(���$�- 

 

�3�/�&�� �M�H�� �N�U�D�W�L�F�D�� �]�D�� �3�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�� �O�R�J�L�F�D�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �P�X�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X��

industriji, gdje su zamjenili releje. PLC-ova procesorska jedinica je zamjenila relej 

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�F�L���L�V�W�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D�� 

 

2.1. RELEJNA TEHNIKA  

Razvojem industrije javila se potreba za automatizacijom industrijskih postrojenja. 

Upravljanje procesima dugo vremena je bilo direktno upravljano ljudskom rukom. Tijekom 

1960-ih i 1970-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X��

elek�W�U�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�H�O�H�M�L�����N�R�M�L���V�X���R�å�L�þ�H�Q�L���X�Q�X�W�D�U���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���N�R�Q�]�R�O�D�����=�E�R�J���X�þ�H�V�W�D�O�L�K���N�Y�D�U�R�Y�D����

�R�å�L�þ�H�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�U�� �V�H�� �M�D�Y�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �L�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �F�L�M�H�O�L��

�S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �P�R�U�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���� �W�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Q�R�Y�R�� �S�U�H�V�S�D�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D���� �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �N�R�Q�]�R�O�D�� �V�H��

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D�P�R�� �]�D�� �W�R�þ�Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D����Veliki nedostatak 

�U�H�O�H�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�� �U�H�O�H�M�Q�R�M�� �W�H�K�Q�L�F�L�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

energije. 

 

2.2. �3�5�2�*�5�$�0�,�%�,�/�1�,���/�2�*�,�ý�.�,���5�(�*�8�/�$�7�2�5�, 

PLC ure�ÿ�D�M���M�H���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D���S�U�R�J�U�D�P�L�E�L�O�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D�V�W�D�O�D���N�D�R���]�D�P�M�H�Q�D���]�D��

�V�O�R�å�H�Q�H�� �U�H�O�H�M�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H���� �8�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �3�/�&�� �M�H�� �E�L�R�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R�� �D�X�W�R�Q�R�P�D�Q��

�X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D���U�D�G�R�P���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�R�J�R�Q�D�����.�D�V�Q�L�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�R���]�D�K�W�M�H�Y���G�D���3�/�&���E�X�G�H���G�L�R 

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�R�J�� �� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �V�L�V�W�H�P�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�R�� �L�� �Q�D�G�]�L�U�D�R�� �U�D�G�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �3�/�&�� �M�H��

�L�]�X�P�O�M�H�Q�� �]�E�R�J�� �S�R�W�U�H�E�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �*�0�� �+�\�G�U�D�P�D�W�L�F���� �R�G�M�H�O�� �*�H�Q�H�U�D�O��

�0�R�W�R�U�V�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �L�]�G�D�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �E�L�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�R�� �U�H�O�H�M�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �3�U�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H��

�L�V�S�X�Q�L�R���W�U�D�å�H�Q�M�H�����S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���X���N�R�P�S�D�Q�L�M�L���%�H�G�I�R�U�G���$�V�V�R�F�L�D�W�H�V���8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�L��

�V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �N�D�R�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D i procesa.  Osnovne 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �3�/�&-�D�� �V�X���� �V�N�O�R�S�R�Y�V�N�D�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�D�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �N�R�M�H�� �L�K�� �þ�L�Q�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

dijele prema broju ulaznih i izlaznih stezaljki i dijele se na �þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� 
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- mikro ( <32 ulaznih/izlaznih stezaljki) 

- mali ( <256 ulaznih/izlaznih stezaljki) 

- srednji ( <1024 ulaznih/izlaznih stezaljki) 

- veliki ( +1024 ulaznih/izlaznih stezaljki) 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P �E�U�R�M�D�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �V�W�H�]�D�O�M�N�L���� �U�D�V�W�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �L�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �V�Q�D�J�H��

�S�U�R�F�H�V�R�U�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H�����L���G�R�O�D�]�L�����G�R���S�R�U�D�V�W�D���F�L�M�H�Q�H���� 

Kod odabira PLC-�D���Y�D�å�Q�L���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�� 

�x vrsta ulaznih/izlaznih stezaljki (digitalna i analogna) 

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �Q�D�G�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D�� ���� �H�Q�J���� �)�O�R�D�W��

foint) 

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���3�,�'���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H 

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� ���X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�D�Q�M�L�K�� �3�/�&-ova dobiva se efekt velikog 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

2.3. �3�5�(�'�1�2�6�7�,���3�/�&���8�5�(���$�-�$���1�$�'���5�(�/�(�-�1�,�0���6�8�6�7�$�9�,�0�$ 

Prednosti �3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D�G���U�H�O�H�M�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���V�X�� 

- �âtedljivost, upravljanje �S�R�P�R�ü�X�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �U�H�O�H�M�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����W�U�R�ã�L���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 

- Pouzdanost, kako �Q�H�P�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�Q�H�V�W�D�Q�N�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�H�� �R�V�M�H�ü�D�� �Q�L�N�D�N�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �W�H�� �S�R�Y�U�D�W�N�R�P�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D����

�X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �V�� �U�D�G�R�P���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�W�S�R�U�D�Q�� �Q�D��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���V�P�H�W�Q�M�H�����L���L�]�Q�L�P�Q�R���M�H���L�]�G�U�å�L�Y��u pogonskim uvjetima rada. 

 
- Fleksibilnost, izmjena �S�U�R�F�H�V�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X��

�R�S�U�H�P�X���L���G�L�U�H�N�W�Q�R���V�H���ã�D�O�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X�����S�X�W�H�P���P�R�G�H�P�D�����S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���G�D��

�V�H���U�X�þ�Q�R���S�U�H�E�D�F�X�M�H���X���X�U�H�ÿ�D�M�����=�D���L�]�P�M�H�Q�X���S�U�R�F�H�V�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�U�O�R malo vremena.  

 
- Adaptivnost, u �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�Mu, koji se koristi za upravljanje procesa ili elemenata 

�S�U�R�F�H�V�D�����O�D�N�R���V�H���P�R�å�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���L�]���G�U�X�J�R�J���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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- Brzina, zbog velike �E�U�]�L�Q�H�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �E�U�]�L�Q�D��

proizvodnog procesa. 

 
- Jednostavnost, za razliku �R�G���U�H�O�H�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H�����V�X�V�W�D�Y���L�P�D�����������P�D�Q�M�H���å�L�F�D�� 

 
- Cijena, u �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Y�H�O�L�N��

�E�U�R�M���X�O�D�]�Q�L�K���L���L�]�O�D�]�Q�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�����L�]�Y�H�G�E�D���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���G�R�V�W�D���M�H�I�W�L�Q�L�M�D���Q�H�J�R���U�Hlejna 

tehnika 

 
- Dijagnostika, PLC �S�U�H�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �]�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�� �L�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�L���� �E�U�]�R�� �� �L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Q�D�O�D�]�L���L���R�W�N�O�D�Q�M�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���L���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�H���J�U�H�ã�N�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���� 

 
- Dokumentacija, brz i jednostavan ispis i pohrana koja se odvija unutar PLC �X�U�H�ÿ�D�M�D����

�]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �U�H�O�H�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �F�L�M�H�O�X�� �å�L�þ�D�Q�X��

instalaciju. 

 

 

2.4. �6�7�5�8�.�7�8�5�$���3�/�&���8�5�(���$�-�$ 

�6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�X���� �X�O�D�]�Q�L�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �G�L�R���� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�D�� �S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �L�� �P�H�P�R�U�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

prikazano na slici 2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

S 

 

 

 

Slika 2.1. Shema PLC-a [2]  
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Ulazni dio (Input interface)-   Ulazne stezaljke koje primaju signale procesa,signal 

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�� �L�O�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� Digitalna ulazna informacija s sklopke, tipkala, senzora. 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�L���X�O�D�]�L������ �V�X���X�O�D�]�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�W�D�Q�M�D�� �2�1���L�� �2�)�)���� �6�W�D�Q�M�H�� �2�1���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���X�O�D�]�� �V�H���M�R�ã���Q�D�]�L�Y�D��

�O�R�J�L�þ�N�R�P���M�H�G�L�Q�L�F�R�P������ �D���V�W�D�Q�M�H���2�)�)�� �O�R�J�L�þ�N�R�P���Q�X�O�R�P���� �3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�D�Q�M�V�N�R���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H��

za ulaze.  

 

Slika 2.2. Primjer digitalnog ulaza [3] 

Na �V�O�L�F�L������������ �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���X�O�D�]�D���� �3�U�H�N�L�G�D�þ���M�H���V�S�R�M�H�Q���Q�D���3�/�&���X�O�D�]�� �L�� �X��

�2�)�)���M�H���V�W�D�Q�M�X�����8���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D���S�U�V�W�R�P���S�U�L�W�L�V�Q�H�P�R���S�U�H�N�L�G�D�þ���Q�D�S�R�Q���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���W�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D��

u ON stanje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D�������������8�O�D�]�Q�D���V�H�N�F�L�M�D���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D [3] 

 

Analogni ulazi primaju kontinuirani signal u vremenu.Analogna ulazna informacija 

�P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L���V�L�J�Q�D�O���R�G�������G�R���������9���V���P�L�M�H�U�Q�R�J���S�U�H�W�Y�R�U�Q�L�N�D���W�O�D�N�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�W�U�X�M�Q�L���R�G������

do 20 mA itd. 
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Slika 2.4. Primjer analognog ulaza [2] 

Na slici 2.4. je prikazan a�Q�D�O�R�J�Q�L���X�O�D�]�����8���W�D�Q�N���M�H���Q�D�U�L�Q�X�W�D���V�R�Q�G�D���N�R�M�D���P�M�H�U�L���U�D�]�L�Q�X���W�H�N�X�ü�L�Q�H��

�L���W�X���U�D�]�L�Q�X���ã�D�O�M�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�X�� 

 

Izlazni dio (Output interface�����3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���L�]�O�D�]�Q�H���Y�L�M�þ�D�Q�H���V�W�H�]�D�O�M�N�H���Q�D���N�R�M�H���V�X���V�S�R�M�H�Q�L��

�L�]�Y�U�ã�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���S�U�L�P�D�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���L���D�Q�D�O�R�J�Q�H���V�L�J�Q�D�O�H���R�G���3�/�&-�D���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���F�L�O�M���N�R�M�L���L�P���M�H��

�]�D�G�D�Q���� �,�� �G�L�R�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �L�� �D�Q�D�O�R�J�Q�H�� �L�]�O�D�]�H���� �1�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �L�]�O�D�]�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Q�L��

magnetski svitci, releji, sklopnici, sklopke motora, signalne lampe itd. Izlazni digitalni signali 

mogu poprimiti dva stanja, odnosno ON i OFF.  

 

Slika 2.5. Primjer digitalnog izlaza [2] 

 

Primjer �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �X�O�D�]�D��

signal, te taj signal prenosi na izlaz, koji poprima ON stanje.  

 

 

�1�D�� �D�Q�D�O�R�J�Q�H�� �L�]�O�D�]�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �Q�H�N�R�� �P�M�H�U�L�O�R�� �Q�D��

pokaznom instrumentu ili �Q�H�N�D�N�D�Y�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ���� �3�U�L�P�M�H�U�� �D�Q�D�O�R�J�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��

2.6. 
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Slika 2.6. Primjer analognog izlaza [2] 

 

Centralna procesorska jedinica (Central Processor Unit)- To je glavna jedinica PLC 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �R�Q�D�� �þ�L�W�D�� �V�Y�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�H�� �L�K�� �O�R�J�L�þ�N�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H��u skladu s programom kojeg je 

korisnik napravio. �&�3�8�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �X�O�D�]�D�� �L�� �G�R�Q�R�V�L�� �R�G�O�X�N�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

spremljene u programskoj memoriji. CPU obavlja brojanje, odbrojavanje, usporedbu podataka 

i sekvencijalne operacije.  CPU je mikrokontrole�U���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� ������ �L�O�L�� ������ �E�L�W�Q�L���� �3�/�&�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U��

�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D���V�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P���S�U�H�N�R���D�Q�D�O�R�J�Q�L�K���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���X�O�D�]�D���L���L�]�O�D�]�D�����,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�R���V�W�D�Q�M�X���X�O�D�]�D���S�U�L�P�D�U�Q�R���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���L���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���X���P�H�P�R�U�L�M�X���V�W�D�Q�M�D���X�O�D�]�D���L���L�]�O�D�]�D�� 

 

Memorija (Memory) -  �3�U�R�F�H�V�R�U�� �V�D�G�U�å�L��2 dijela memorije. U jednom su spremljene 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �D�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H���� �S�R�W�S�U�R�J�U�D�P�H���L���G�D�W�R�W�H�N�X���]�D���R�E�U�D�G�X���L���G�R�M�D�Y�X�� �J�U�H�ã�D�N�D���� �'�D�W�R�W�H�N�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�V�O�X�å�H�� �]�D�� �P�H�P�R�U�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �R�Y�L�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �8���,�� �V�W�D�W�X�V�� �S�R�V�W�D�Y�H�� �L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�þ�D���� �3�/�&�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�D�G�U�å�L�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �E�D�W�H�U�L�M�X�� �G�D�� �E�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�R�� �J�X�E�L�W�D�N�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�X�Q�X�W�D�U�� �P�H�P�R�U�L�M�H���� �6�L�V�W�H�P�V�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �L�� �P�H�P�R�U�L�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�G�X�å�H�Q�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�G�� �3�/�&��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�P���Q�H���P�R�J�X���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�����W�H���Q�M�L�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�H�P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� 
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Sklopovska izvedba �3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D��prikazana je na slici 2.7.  

 

 

�6�O�L�N�D�������������+�D�U�G�Z�D�U�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D [2] 

 

�0�R�G�X�O���]�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H �M�H���S�R�V�H�E�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���3�/�&���L���N�R�M�L���Q�D���V�H�E�L���L�P�D���G�R�G�D�W�Q�H��

�X�O�D�]�Q�H���L���L�]�O�D�]�Q�H���V�W�H�]�D�O�M�N�H�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���X�Y�L�M�H�N���P�R�å�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���E�H�]���G�D���V�H���Q�D�E�D�Y�O�M�D��

�Q�R�Y�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �P�R�G�X�O�L�� �]�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�G�D�M�X�� �N�D�R�� �P�R�G�X�O�L�� �]�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �X�O�D�]�H�� �L�� �L�]�O�D�]�H�� �W�H��

moduli za analogne ulaze i izlaze. Primjer modula je prikazan na slici 2.8. 

 

 

 

Slika 2.8. �0�R�G�X�O�L���]�D���S�U�R�ã�L�U�D�Q�M�H [4] 
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�0�R�G�X�O�L�� �V�H�� �Q�D�S�D�M�D�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�]�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �D�O�L�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �L��

�Y�O�D�V�W�L�W�R�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �G�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�� �P�R�G�X�O�L�� �]�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�V�W�L�� �L�]�Y�R�U��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���� �8�� �S�R�J�R�Q�X�� �P�R�G�X�O�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�H�� �V�H�� �Y�H�]�D�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �N�D�E�H�O�R�P���� �%�U�R�M�� �P�R�G�X�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�S�R�M�L�W�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X�����W�H���R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

 

2.5. �5�$�'���3�/�&���8�5�(���$�-�$ 

�5�D�G���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���þ�L�W�D�Q�M�X���V�W�D�Q�M�D���X�O�D�]�D�����R�E�U�D�G�L���V�L�J�Q�D�O�D���V���X�O�D�]�D���L���V�O�D�Q�M�X���L�]�O�D�]�Q�R�J��

signala. PLC prema promjeni stanja na njegovim ulazima mora kontinuirano korigirati stanja 

�L�]�O�D�]�D���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �O�R�J�L�N�R�P�� �X�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X���� �3�/�&�� �W�X�� �L�Q�W�H�U�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�Y�U�W�L�� �F�L�N�O�L�þ�N�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�M�� �S�H�W�O�M�L���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �U�D�G�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�D�V�Woji se od 

�V�O�M�H�G�H�ü�L�K���N�R�U�D�N�D���� 

 

�x Obrada ulaznog stanja �± �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�O�D�]�D�� �W�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �X��

ulazni memorijski registar procesorske jedinice. 

 

�x Obrada programa �± �S�U�R�J�U�D�P�V�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �O�R�J�L�F�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

programa te slanje rezultata u izlazni memorijski registar procesorske jedinice. 

 

�x �3�U�L�M�H�Q�R�V�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�H �± �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�� �L�]�O�D�]�Q�R�J��

�P�H�P�R�U�L�M�V�N�R�J���U�H�J�L�V�W�U�D���Q�D���I�L�]�L�þ�N�H���L�]�O�D�]�H���3�/�&-a. 

 

�x Procesorsko organizacijsko vrijeme i komunikacija �± odvijaju se operacije potrebne za 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��

jedinicama. 

�x �9�U�L�M�H�P�H���M�H�G�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���]�D���R�N�R�����������S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���Q�D�U�H�G�E�L���V�H���N�U�H�ü�H���R�N�R�����������P�V�� 
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Slika 2.9. Rad PLC-a [4] 

�=�E�R�J�� �V�Y�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �X automatiziranim sustavima upravljanja, danas postoji veliki 

�E�U�R�M�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �3�/�&-a od kojih su najzastupljeniji: Siemens, Kloeckner, Moeller, ABB, 

�0�L�W�V�X�E�L�V�K�L�����(�O�H�F�W�U�L�F���L���G�U�X�J�L�����8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���ü�H�P�R���U�D�G�L�W�L���V�D���6�L�H�P�H�Q�V���P�R�G�H�O�R�P�� 

 

 

Slika 2.10. Vrijeme pot�U�H�E�Q�R���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�X���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D [3] 

 

2.6. �3�/�&���8�5�(���$�-���1�$���%�5�2�'�8 

�3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���M�H���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���M�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���Q�D���P�R�G�H�U�Q�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�����]�E�R�J���W�R�J�D��

�ã�W�R���]�D�X�]�L�P�D���P�D�O�R���S�U�R�V�W�R�U�D�����O�D�N�R���V�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�����L�� �F�L�M�H�Q�D���P�X���M�H���Y�H�R�P�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D����Ipak, PLC 

�X�U�H�ÿ�D�M���N�D�R���L���P�Q�R�J�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���Q�D���E�U�R�G�X���V�X���Y�H�R�P�D���N�Y�D�U�O�M�L�Y�L�����]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�O�D�J�H��

�L�O�L���V�R�O�L���X���]�U�D�N�X�����=�E�R�J���W�R�J�D���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���G�Y�D���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�R����

gdje je namjenjen jedan. Oba PLC-�D�� �U�D�G�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��intervalu, ali ne u isto 

�Y�U�L�M�H�P�H�����6���R�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�Y�D�U�D���Q�D���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�X�����W�H���O�D�N�ã�H��

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �D�N�R�� �V�H�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�R�N�Y�D�U�L����Danas, na brodovima, svaki �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L��
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�]�D�P�M�H�Q�V�N�L���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���R�G���L�V�W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����W�H���V�H���W�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�U�D�M�X���W�H�V�W�L�U�D�W�L���V�Y�D�N�R���S�D�U���P�M�H�V�H�F�L����

da se vidi da li su funkcionalni. U trenutku zamjene neispravnog �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �� �P�R�U�D�� �V�H��

�H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �W�H�� �S�U�Y�R�P�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�N�R�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D��s kopna �Q�D�U�X�þ�L�W�L�� �Q�R�Y�L��

�]�D�P�M�H�Q�V�N�L���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�� 

Primjer kvara PLC u�U�H�ÿ�D�Ma dogodio se na brodu rasutog tereta, gdje se na jednoj 

�G�L�]�D�O�L�F�L���X�V�U�H�G���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���N�Y�D�U�D �L�]�E�U�L�V�D�R���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���M�H���E�L�R���]�D�S�L�V�D�Q���X���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�X�����1�D���E�U�R�G�X��

�Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �U�H�]�H�U�Y�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �W�H�� �V�H�� �P�R�U�D�R�� �þ�H�N�D�W�L�� �V�H�U�Y�L�V�H�U�� �G�D�� �G�R�ÿ�H�� �Q�D�� �E�U�R�G�� �L�� �X�Q�H�V�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X��

PLC. Cijelo to vrijeme dizalica nije bila u funkciji. 

 

2.7. SIEMENS S7-200 PLC 

Siemens S7 -�������� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �6�,�0�$�7�,�&�� �6���� �S�U�R�J�U�D�P�L�E�L�O�Q�L�K�� �O�R�J�L�þ�N�L�K�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D����

�=�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L���� �6�L�H�P�H�Q�V�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R�� �W�U�L�� �V�H�U�L�M�H�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �� �6��-200,  S7-

300  i  S7-400. PLC, S7-���������� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �3�/�&-a i 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���]�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� Ovaj PLC ima osam digitalnih ulaza i 

�ã�H�V�W�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �L�]�O�D�]�D���� �L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �V�D�� �G�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �P�R�G�X�O�D�� Kapacitet memorije za 

spr�H�P�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���M�H�������.�%�����D���3�/�&���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�G�D���V�����������E�U�R�M�D�þ�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D�� 

Na slici 2.11.  je prikazan Siemens S7- �������� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �W�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �L��

�L�]�O�D�]�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�����S�R�U�W�R�Y�L���L���V�N�O�R�S�N�H���V���N�R�M�L�P�D���V�H���X�U�H�ÿ�D�M���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���X���U�D�G�Q�R���V�W�D�Q�Me. 

Izlazni 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L Napajanje

�2�G�D�E�L�U���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D
STOP, TERM, RUN

�3�R�U�W���]�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H��
modulom

Analogni 
potenciometar

�,�]�O�D�]�L���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D��
senzora �± 24V/180mA 

Ulazni 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L

Port za povezivanje s 
�U�D�þ�X�Q�D�O�R�P

 

�6�O�L�N�D���������������6�L�H�P�H�Q�V���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M [4] 
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�������3�5�2�*�5�$�0�,�5�$�1�-�(���3�/�&���8�5�(���$�-�$  

 

�3�L�V�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���S�U�H�N�R���3�&���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���V�R�I�W�Y�H�U��

�]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �3�/�&���� �6�Y�D�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �X�]�� �V�Y�R�M�� �3�/�&�� �G�D�M�H�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�P�E�Lnacija 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �H�G�L�W�R�U�D���� �S�U�H�Y�R�G�L�R�F�D�� �W�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �8�� �H�G�L�W�R�U�X�� �V�H�� �Q�D�S�L�ã�H��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �M�H�]�L�N�D�� �W�H�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X���� �$�N�R��

�S�U�R�J�U�D�P�� �Q�H�P�D�� �J�U�H�ã�D�N�D�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �J�D�� �ã�D�O�M�H�� �X�� �5�$�0�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �3�/�&-a te je spreman za rad. 

Komu�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�&�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �3�/�&-�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�U�L�M�V�N�D���� �W�H�� �þ�H�V�W�R�� �W�U�D�M�H�� �L�� �W�R�N�R�P�� �U�D�G�D��

�S�U�R�J�U�D�P�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�X�� �3�&-a uvijek se mogu pratiti stanja ulaza i izlaza te 

�]�D�G�D�Y�D�W�L���Q�D�U�H�G�E�H���S�U�H�N�R���W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�H���L���P�L�ã�D�����.�D�N�R���E�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�H�O�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���3LC-a koji 

�ü�H�� �S�R�W�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�H�� �P�R�U�D�� �L�V�S�L�W�D�W�L���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�D���X�O�D�]�H���3�/�&-�D���G�R�Y�H�G�H���V�W�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L�]���U�H�D�O�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���X���S�U�R�F�H�V�X�����=�D���W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H��

simulatori stanja PLC-�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�L�Uanja PLC-�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H��

upotrebljavaju: 

�x �O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P�L�����O�D�G�G�H�U���G�L�D�J�U�D�P�� 

�x STL (eng. statement list) instrukcijske liste - programiranje na nivou asemblera 

�x �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�R���E�O�R�N�R�Y�V�N�L���G�L�M�D�J�U�D�P�L�����J�U�D�I�L�þ�N�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H������ 

 

 

3.1. �/�-�(�6�7�9�,�ý�$�6�7�,�����'�,�-�$�*�5�$�0�����/�$�'�'�(�5 DIAGRAM)  

�/�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� ���� �O�D�G�G�H�U���G�L�D�J�U�D�P���� �Q�D�V�W�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �V�W�U�X�M�Q�L�K�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �V�K�H�P�D��

�S�U�H�N�R���N�R�M�L�K���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�R�N���V�W�U�X�M�H���X���V�W�U�X�M�Q�R�P���N�U�X�J�X���L���V���N�R�M�L�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�D�U�L���R�å�L�þ�X�M�X���V�W�U�X�M�Q�H��

�N�U�X�J�R�Y�H���� �.�R�G�� �V�W�U�X�M�Q�H�� �V�K�H�P�H�� �V�L�P�E�R�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���L�� �R�å�L�þ�H�Q�M�H���� �G�R�N�� �N�R�G��

�O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L�K�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �V�L�P�E�R�O�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X����

�/�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �M�H�� �G�L�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �3�/�&-a za razliku od strujne sheme koja 

predstavlja stvarni tok struje u strujnom krugu. Razlika izm�H�ÿ�X�� �O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�R�J�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D�� �L��

�V�W�U�X�M�Q�H�� �V�K�H�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�W�U�X�M�Q�D�� �V�K�H�P�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �L�O�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�� �G�R�N�� �V�H�� �X��

�O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�R�P�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �M�H�� �O�L�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �L�V�W�L�Q�L�W�D�� �������
�� �L�O�L�� �Q�H�L�V�W�L�Q�L�W�D�� �������� �ã�W�R�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L��

�Y�H�]�H�� �V�D�� �V�W�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Qih na ulazne stezaljke PLC-a. Program pisan u 

�O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�R�P���G�L�M�D�J�U�D�P�X���V�H���L�]�Y�R�G�L���R�G�R�]�J�R���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H�� 
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�6�O�L�N�D�������������3�U�L�P�M�H�U���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�R�J���G�L�M�D�J�U�D�P�D [2]   

 

�/�R�J�L�þ�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���
�,�
���L���
�,�/�,�
 

�8���O�R�J�L�þ�N�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�L���
�,�
�����X�O�D�]�Q�L���N�R�Q�W�D�N�W�L���V�X���V�H�U�L�M�V�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����'�D���E�L���V�H��izlaz Q aktivirao 

�V�L�J�Q�D�O���R�G���R�E�D���R�W�Y�R�U�H�Q�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X���O�R�J�L�þ�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L�� 

 

 

 

Slika 3.2.  �/�R�J�L�þ�N�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����
���,���
 [4] 

 

 

�8�� �O�R�J�L�þ�N�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�L�� �
�,�/�,�
���� �X�O�D�]�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�L�� �V�X�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L���� �=�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �L�]�O�D�]�D��

Q, dovoljno je da jedan od ulaznih �N�R�Q�W�D�N�D�W�D���E�X�G�H���X���O�R�J�L�þ�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L�� 

 

 

Slika 3.3.  �/�R�J�L�þ�N�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����
���,�/�,���
 [4] 
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3.2. PROGRAMIRANJE PLC -a SIEMENS S7-200 

Za programiranje PLC-a serije S7-200 koristi se program "STEP 7-Micro/WIN 32".  

Prednost ovog programa je �E�U�]�R���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D��

u tri standardna editora (STL�±Statement List, LAD- Ladder Logic i FBD�±Function Block 

Diagram). 

 

STEP 7-Micro/WIN 32  

�'�D���E�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�Y�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R���P�R�U�D���L�P�D�W�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���R�S�Hrativni 

sustav Windows. STEP 7-�0�L�F�U�R���:�,�1���L�Q�V�W�D�O�L�U�D���V�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�V�N�L���&�'���N�R�M�H�J��

�W�Y�U�W�N�D�� �6�L�H�P�H�Q�V�� �S�U�L�O�D�å�H�� �X�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �3�/�&�� �6��-���������� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

programa STEP 7-Micro/WIN, na kojoj je vidljiv izbornik gdje se nalaze naredbe i glavni 

prozor gdje se upisuju naredbe. 

Glavni prozor koji 

�V�O�X�å�L���]�D���X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H��

naredbi, tj. pisanje 

programskog koda

Popis naredbi nalazi se 
lijevo od glavnog prozora

 

�6�O�L�N�D�������������5�D�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��u programu STEP 7-Micro/WIN 32 [4] 
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3.3. OSNOVNE NAREDBE SIEMENS S7-200 PLC �8�5�(���$�-�$ 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���� �X�]�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�L�O�D�å�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X����Iako postoje razlike u 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�L�P�D�� �Q�D�U�H�G�E�L�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �N�R�G�� �V�Y�D�N�R�J��

�L�P�D�M�X���L�V�W�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� 

 

�x Naredba NO - Normally Open :   

 

�1�D�U�H�G�E�D���1�2���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�G�D���M�H���D�G�U�H�V�L�U�D�Q�L���E�L�W���X���V�W�D�Q�M�X���O�R�J�L�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H 

 

�x Naredba NC �± Normaly Close 

 

�1�D�U�H�G�E�D���1�&���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�G�D���M�H���D�G�U�H�V�L�U�D�Q�L���E�L�W���X���V�W�D�Q�M�X���O�R�J�L�þ�N�H���Q�X�O�H 

 

�2�E�M�H�� �Q�D�U�H�G�E�H���� �X�� �O�R�J�L�þ�N�R�P�� �N�U�X�J�X���� �S�U�D�W�H�� �V�W�D�W�X�V�� �D�G�U�H�V�L�U�D�Q�R�J�� �E�L�W�D�� �L�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �V�W�D�Q�M�X��

�S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X���O�R�J�L�þ�N�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� 

 

�x Naredba Output �± �X�N�O�M�X�þ�L���L�]�O�D�]�� 

 

Naredba Output koristi se za promjenu stanja izlaza adresirane lokacije kada stanje kruga 

poprimi vrijednost  '1' ili '0', ovisno o ulaznom signalu. 

 

�x Naredba Set �± setiraj izlaz : 

 

�x Naredba Reset �± resetiraj izlaz : 

 

Naredbe Set i Reset su izlazne naredbe kojima se upravlja stanjem adresiranog bita i 

�X�Y�L�M�H�N�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �S�D�U�X���� �%�U�R�M�H�P�� �L�S�R�G�� �Q�M�L�K�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �E�L�W�R�Y�D�� �Q�D�N�R�Q�� �D�G�U�H�V�L�U�D�Q�R�J��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L�������V�H�W�������L�O�L���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����U�H�V�H�W�� 
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�x TON �± timer,  on-delay  

�7�2�1���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���S�R�þ�L�Q�M�H���E�U�R�M�D�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���Q�D��ulazu primi signal. Kada proteklo 

�Y�U�L�M�H�P�H���G�R�V�W�L�J�Q�H���S�R�V�W�D�Y�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����S�U�H�V�H�W���W�L�P�H��� �� �3�7�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���]�D�Y�U�ã�L���V���U�D�G�R�P���L���Q�D��

�L�]�O�D�]�X���G�D�M�H���M�H�G�L�Q�L�F�X�����D���X���P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X���M�H���Q�D���L�]�O�D�]�X���Q�X�O�X��  

 

 

 

�x TOFF �± timer, of-delay 

TOFF radi na suprotnom principu od TON-�D���� �7�2�)�)�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �G�D�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �O�R�J�L�þ�Q�X��

jedinicu, sve dok trenutka kada proteklo vrijeme dostigne postavno vrijeme (preset time = 

PT), te se na izlazu dobiva nula. 

 

 

 

 

 

Pri adresiranju vremenskih brojila koristimo se oznakama Tx. Ovisno o broju x 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���� 

 

 

Na slici 3.5.  je prikazan primjer programa u STEP 7-�0�L�F�U�R���:�,�1�����������L���Q�D�þ�L�Q na koji se 

program mora pisati. [4] 
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Naredbe je uvijek potrebno adresirati, tako da znamo na 
koji izlaz, ulaz, memorijsku lokaciju, timer itd. �V�H���G�R�W�L�þ�Q�D��

naredba odnosi 

�6�Y�D�N�D���P�U�H�å�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L��
najmanje jednu izlaznu naredbu

Naredba NO = 
Normally Open

Naredba NC = 
Normally Close

Pokretanje aktuatora 
na izlazu Q0.0 �E�L�W�L���ü�H��
ostvareno sve dok je 

I0.1 ='1'

 

Slika 3.5. Pisanje programskog koda u programu STEP 7-Micro/WIN 32 [4] 
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�8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���3�/�&-om 

�8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D PLC-�D�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P���� �]�D�� �V�H�U�L�M�X�� �6��-200, ostvaruje 

�V�H���S�R�P�R�ü�X���3�&���3�3�,�� ���3�3�,�±Point to Point Interface�����N�D�E�H�O�D���� �D���P�R�J�X�ü�D���M�H���M�H�G�L�Q�R���N�D�G�D���M�H���3�/�&���X��

�V�W�D�Q�M�X�����6�7�2�3�������G�R�N���V�H���]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���3�/�&���P�R�U�D���S�U�H�E�D�F�L�W�L���X���V�W�D�Q�M�H�����5�8�1���� 

 

�6�O�L�N�D�������������3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�D [4] 

Program "STEP 7-�0�L�F�U�R���:�,�1���������� �Q�H�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���� �Y�H�ü���V�D�P�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D��

ispravnost programa.  Napisani program potrebno je prevesti na strojni jezik (Compile), te 

�S�R�K�U�D�Q�L�W�L���X���3�/�&�����W�D�N�R���G�D���L�]�Y�U�ã�L�P�R���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�����'�R�Z�Q�O�R�D�G���L�O�L���(�[�S�R�U�W�������&�R�P�Sile i druge naredbe 

su prikazane na slici 3.7. 

Komunikacijske postavke

�8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H��
programa s 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�D���3�/�&��
(Download )

Prebacivanje PLC -a 
u STOP ili RUN  

�Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D

�3�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D��
�Q�D���V�W�U�R�M�Q�L���M�H�]�L�N�����Y�U�ã�L���V�H��

odabirom naredbe 
Compile u izborniku

   (PLC-Compile ) 

 

Slika 3.7. Naredbe u programu STEP 7-Micro/WIN 32 [4] 
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4. SABIRNICA 

 

Sabirnica ili  engleski bus (buses - �P�Q�R�å�L�Q�D�����M�H���S�R�G�V�N�X�S���X�Q�X�W�D�U���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�O�L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���N�U�R�]���M�H�G�D�Q���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� integriranih krugova kao na primjer CPU i memorije, ostalih 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�H���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�R���S�R�G���V�N�X�S�R�Y�D���X�Q�X�W�D�U���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����L�O�L���L�]�P�H�G�X���P�H�ÿ�X�V�S�R�M�Q�L�F�D���N�R�M�H��

dozvo�O�M�D�Y�D�M�X���V�S�D�M�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���Y�D�Q�M�V�N�L�P���V�Y�L�M�H�W�R�P�� 

 

4.1. PROFIBUS 

�3�5�2�)�,�%�8�6�����3�U�R�F�H�V�V���)�L�H�O�G���%�X�V�����M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�����G�L�J�L�W�D�O�Q�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���V�D���ã�L�U�R�N�L�P��

spektrom primjene, osobito u proizvodnoj i procesnoj automatizaciji. Prikladan je za brze, 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���N�U�L�W�L�þ�Q�H���L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���]�D�G�D�ü�H�� 

Prvi korak bio je specifikacija kompleksnog komunikacijskog protokola PROFIBUS FMS 

���)�L�H�O�G�E�X�V���0�H�V�V�D�J�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����N�R�M�L���ü�H���N�D�V�Q�L�M�Q�H�����S�U�H�U�D�V�W�L���X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���L���E�U�å�L���3�5�2�)�,�%�8�6��

DP (Decentralized Periphery) protokol. Danas je taj protokol dostupan u tri funkcijske verzije 

DP-V0, DP-V1 i DP-�9������ �D�� �V�D�P�D�� �3�5�2�)�,�%�8�6�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K��

standarda. Razvojem gore navedena dva protokola, usporedno s razvojem brojnih aplikacijsko 

orijentiranih profila kao i brzim r�D�V�W�R�P�� �E�U�R�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �3�5�2�)�,�%�8�6�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�R�� �Q�D�� �S�R�O�M�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �� �L�� �� �S�U�R�F�H�V�Q�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���� �'�D�Q�D�V�� �M�H�� �3�5�2�)�,�%�8�6�� �Y�R�G�H�ü�L�� �I�L�H�O�G�E�X�V�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P��

�W�U�å�L�ã�W�X�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �X�G�M�H�O�D���� �V�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �������� �S�R�G�U�å�D�Q�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X��

�S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���R�G�������������3�5�2�)�,�%�8�6���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 

4.2. FIELDBUS 

Fieldbus je naziv koji opisuje moderni digitalni industrijski komunikacijski sustav 

�Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q�� �G�D�� �]�D�P�M�H�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� ��-20mA analogni signalni standard. Radi se o digitalnoj, 

bidirekcionalnoj komunikacijs�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �V�D�� �V�H�U�L�M�V�N�R�P�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �]�D��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���� �V�H�Q�]�R�U�L���� �D�N�W�X�D�W�R�U�L�� �L�W�G���� �6�Y�D�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�P�D��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y���ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���Ä�S�D�P�H�W�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�³���H�Q�J�����V�P�D�U�W���G�H�Y�L�F�H�������7�D�N�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L��

�L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���]�D�G�D�W�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�����N�R�Q�W�U�R�O�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�O�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �E�L�G�L�U�H�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�D��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���þ�R�Y�M�H�N�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�D���D�O�L���L���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�P�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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4.3. KOMUNIKACIJSKI PROTO KOLI  

Na razini protokola, PROFIBUS s DP-om i njegovim verzijama DP-V0, DP-V1 i DP-

�9�����S�U�X�å�D���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

aplikacija. Povijesno gledano, FMS je prvi PROFIBUS komunikacijski protokol. FMS 

(Fi�H�O�G�E�X�V�� �0�H�V�V�D�J�H�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �ü�H�O�L�M�H���� �J�G�M�H��

�S�U�R�J�U�D�P�L�E�L�O�Q�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �3�/�&�� �L�� �3�&�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �)�0�6�� �M�H��

prethodnik DP-�D���� �'�3�����'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���3�H�U�L�S�K�H�U�\�����M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�����E�U�]�����F�L�N�O�L�þ�N�L���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L��

�S�U�R�F�H�V�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�E�L�U�Q�L�þ�N�R�J�� �P�D�V�W�H�U�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �G�R�G�M�H�O�M�H�Q�R�J�� �V�O�D�Y�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����

Originalna verzija DP-�9�����M�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���Y�H�U�]�L�M�X���'�3-�9�����N�R�M�D���X�]���F�L�N�O�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�U�å�D�Y�D��

�L�� �D�F�L�N�O�L�þ�N�L���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �'�3-�9���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�O�D�Y�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�� �L�]�R�N�U�R�Q�L�P�� �V�D�E�L�U�Q�L�þ�N�L�P�� �F�L�N�O�X�V�R�P���� �%�X�V�� �$�F�F�H�V�V�� �3�U�R�W�R�F�R�O���� �G�U�X�J�L�� �L�O�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�� �V�O�R�M����

definira master-�V�O�D�Y�H���S�U�R�F�H�G�X�U�X���L���S�U�R�F�H�G�X�U�X���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�N�H�Q�D���]�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���Y�L�ã�H���P�D�V�W�H�U��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�L���� �8�O�R�J�D�� �G�U�X�J�R�J�� �V�O�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D�� �L��

�U�X�N�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�K�� �R�N�Y�L�U�D���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �V�O�R�M�� �L�O�L�� �V�H�G�P�L�� �V�O�R�M�� �þ�L�Q�L�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�U�H�P�D��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�M���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����0�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���F�L�N�O�L�þ�N�L���L���D�F�L�N�O�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

 

 

 

 

Slika 4.1. PROFIBUS konfiguracija s master i �V�O�D�Y�H���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D [6] 
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4.4. CAN SABIRNICA  

CAN (Controller Area Network) sabirnica predstavlja metodu prijenosa podataka 

�L�]�P�H�ÿ�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����2�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���V�X�V�W�D�Y����

�â�W�R���Y�L�ã�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���L�P�D���R���V�W�D�Q�M�X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����E�R�O�M�H���ü�H���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�W�L��

pojedine funkcije. �=�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X��

samo softverske izmjene. Mala je �N�Y�R�W�D���S�R�J�U�H�ã�N�L���]�E�R�J���V�W�D�O�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���R�G�D�V�O�D�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿaja i dodatnih osiguranja u sklopu protokola. CAN sabirnica ima 

m�D�Q�M�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L�� �V�L�J�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�R�Y�D�� �]�E�R�J�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �P�R�J�X�üi je vrlo brzi prijenos podataka. Sabirnica je manjih 

dimenzija zahvalj�X�M�X�ü�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�� �P�D�Q�M�L�P�� �X�W�L�þ�Q�L�F�D�P�D�� �]�D �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�� CAN sabirnica podataka �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���V�Y�D�N�X���]�H�P�O�M�X���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����]�E�R�J���þ�H�J�D���S�U�H�N�R��

�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H. Brzina 

prijenosa je velika, na udaljenosti od na 40m je 1 Mbit/s, a na 1000m je 40 kBit/s.  
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4.5. PRIJENOS CAN SABIRNICE 

�8���Q�D�M�N�U�D�ü�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���U�R�N�R�Y�L�P�D���S�U�H�Q�R�V�L���S�U�R�W�R�N�R�O�H �V���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K��

ur�H�ÿ�D�M�D�� �3�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�H�G�D�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� Protokol s podacima sastoji se od velikog niza 

�E�L�W�R�Y�D���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�L�W�R�Y�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�O�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� Na slici 4.2  je 

prikazana dodjela prioriteta bitova. 

 

Slika 4.2. Dodjela prioriteta bitova [7] 

Dodjela prioriteta na CAN sabirnici �V�H���Y�U�ã�L �D�N�R���Y�L�ã�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�å�H�O�L�� �V�O�D�W�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �V�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �R�G�O�X�N�X�� �R�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�X���� �3�U�R�W�R�N�R�O�� �V�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�J�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D�� �ã�D�O�M�H�� �V�H�� �S�U�Y�L���� �7�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �V�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �R�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

ABS/EDS sustava dola�]�L�� �L�]�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Y�D�å�Q�L�M�L�� �R�G�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �N�R�M�L�� �R�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �P�M�H�Q�M�D�þ�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Y�R�]�Q�R�J�� �N�R�P�I�R�U�D�� Svaki bit posjeduje 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�R�M���M�H���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�L�R�U�L�W�H�W�����2�Q���M�H���Y�L�ã�H���L�O�L���Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

 

Protokol s podacima sastoji �V�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �Q�L�]�D�� �E�L�W�R�Y�D���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�L�W�R�Y�D�� �X jednom 

�S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�O�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� Na slici je prikazan jedan protokol s podacima. 

�,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���M�H���Q�D���R�E�D���Y�R�G�D���V�D�E�L�U�Q�L�F�H����Na slici 4.3 prikazan je protokol podataka sa samo jednim 

vodom. 

 

 

Slika 4.3. Protokol podataka [7] 
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4.6. KOMPONENTE CAN SABIRNICE  

�6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�D���� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�D���� �G�Y�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �L�� �G�Y�D�� �Y�R�G�D�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�H�� Osim 

�V�D�E�L�U�Q�L�þ�N�L�K���Y�R�G�R�Y�D���V�Y�H���V�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Q�D�O�D�]�H���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D.  

 

�x CAN-controller od �P�L�N�U�R�N�R�P�S�M�X�W�H�U�D�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �G�R�E�L�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D��

slanje. �3�U�L�S�U�H�P�D�� �L�K�� �L�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �&�$�1�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�X���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �R�G�� �&�$�1�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�D��

�G�R�E�L�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �L�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �L�K�� �P�L�N�U�R�N�R�P�S�M�X�W�H�U�X�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�X���� 

�x CAN transceiver �M�H�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� ��transmitter) i prijemnik (reciever). On signale CAN 

�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�L�J�Q�D�O�H koje prebacuje na vodove sabirnica. Isto tako 

zaprima podatke koje priprema za CAN controller. 

�x �=�D�Y�U�ã�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L �V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�F�L���� �2�Q�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �R�G�D�V�O�D�Q�L�� �S�R�G�D�Fi u obliku jeke 

vrate s krajeva vodova, i tako ometaju signale. 

�x Vodovi sabirnica su dvosmjerni �L�� �V�O�X�åe prijenosu podataka. Nazivaju �V�H�� �M�R�ã�� �L�� �&�$�1��

high i CAN low vodovi. 

 

 

 

 

 

Slika 4.3. Komponente CAN Sabirnice [7] 
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�������.�2�0�3�2�1�(�1�7�(���0�-�(�5�1�2���8�3�5�$�9�/�-�$�ý�.�2�*���6�8�6�7�$�9�$ BRODSKE 

KABINE  

 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �
�
�S�D�P�H�W�Q�H�
�
�� �N�D�E�L�Q�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�J�� �E�U�R�G�D�� �6�D�S�S�K�L�U�H�� �3�U�L�Q�F�H�V�V����

�3�X�W�Q�L�þ�N�L�� �E�U�R�G�� �M�H�� �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H Princess Cruises. Plovi pod zastavom Bermuda. 

�3�X�W�Q�L�þ�N�L���E�U�R�G���M�H���V�D�J�U�D�ÿ�H�Q���������������*�R�G�L�Q�H���X���-�D�S�D�Q�X�����&�L�M�H�Q�D���P�X���M�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H��400 milijuna dolara.  

�%�U�R�M���þ�O�D�Q�R�Y�D���S�R�V�D�G�H���M�H�����������������D���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���S�X�W�Q�L�N�D���M�H���������������'�X�å�L�Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���E�U�R�G�D���M�H��

�������������P���� �Y�L�V�L�Q�D�� �����������P�� �L�� �W�R�Q�D�å�D�� �P�X�� �M�H�� ���������������� �*�7���� �3�R�J�R�Q�� �P�X�� �M�H�� �Q�D�� ���� �G�L�H�]�H�O�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �L�P�D��

jedan emergency dizel generator. Energiju dobiva od jednog dizel generatora i jednog 

�S�O�L�Q�V�N�R�J���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�����9�D�Q�M�V�N�L���S�R�J�O�H�G���Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�L���E�U�R�G���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

�6�O�L�N�D�������������6�K�H�P�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���E�U�R�G�D���6�D�S�S�K�L�U�H���3�U�L�Q�F�H�V�V [5] 
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5.1. ''PAMETNA'' KABINA  

�3�U�R�M�H�N�W�� �ü�H�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�E�L�Q�D�� �N�D�R�� �S�D�P�H�W�Q�H���N�D�E�L�Q�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�J�� �E�U�R�G�D��

�6�D�S�S�K�L�U�H���3�U�L�Q�F�H�V�V�����3�X�W�Q�L�þ�N�H���N�D�E�L�Q�H���V�X���R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���S�X�W�Q�L�þ�N�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D����

s obzirom da putnik tu provodi dobar dio svog vremena, odmara se i spava, te ostavlja svoju 

�S�U�W�O�M�D�J�X���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �R�V�L�P�� �N�R�P�I�R�U�W�D���� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�L�J�Xrnost te kabine. Danas se ta sigurnost 

�U�M�H�ã�D�Y�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�å�D�U�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���� �G�L�P�Q�L�� �L�O�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �L�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�Y�D�O�H���� �J�G�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L�� �D�O�D�U�P���� �2�V�L�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �G�D�Q�D�V�� �Y�D�å�Q�H�� �V�W�D�Y�N�H��

pametne kabine su, vrata koja se otvaraju na kartice ili pin, te Wi Fi internet u svakom 

trenutku. Primjer kabine je prikazan na slici 5.2. 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���R�G���6�L�H�P�H�Q�V�D���P�R�G�H�O�D���6��-�����������3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���ü�H���V�H��

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �S�R�å�D�U�� �L�� �W�U�H�Q�X�W�D�N�� �N�D�G�D�� �V�H provaljuje kroz 

protuprovalna vrata. 

�3�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�D���Y�U�D�W�D���V�H���V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�����=�E�R�J���G�D�Q�D�V���P�Q�R�J�L�K��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���L���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���O�D�N�R���V�H���P�R�J�X���R�W�X�ÿ�L�W�L, te velikog broja putnika i posade, 

�S�U�R�Y�D�O�H�� �X�� �N�D�E�L�Q�H�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�D��u sigurnosti putnika i njihove prtljage. Zbog toga se 

�þ�H�V�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�D�� �Y�U�D�W�D�� �N�D�E�L�Q�H���� �3�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���Y�H�R�P�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�����-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���M�H���G�D���V�H���Q�D���P�D�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�D���Y�U�D�W�D���S�R�V�W�D�Y�L��

infracrveni senzor.Infracrveni senzor je dio zatvorenog kruga s alarmom. U trenutku provale, 

infracrveni senzor detektira prvi provalnikov pokret, te svojim tijelom zatvara strujni krug. U 

�W�U�H�Q�X�W�N�X���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�W�U�X�M�Q�R�J���N�U�X�J�D�����G�R�J�D�ÿ�D���V�H���S�D�G���Q�D�S�R�Q�D�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�O�D�U�P�����.�R�U�L�V�W�L���V�H���W�L�K�L��

a�O�D�U�P�����W�D�N�R���G�D���Q�H���S�U�H�V�W�U�D�ã�L���S�U�R�Y�D�O�Q�L�N�D���L���X�]�Q�H�P�L�U�L���R�V�W�D�O�H���S�X�W�Q�L�N�H�����W�H���V�D�P�R���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���E�U�R�G�V�N�X��

posadu gdje se dogodi�R���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L���X�S�D�G.  

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �G�Y�R�M�E�L�� �M�H�� �R�G�D�E�L�U�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �'�D�Q�D�V su 

naj�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���G�L�P�Q�L�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���L���Wemperaturni. Sama njihova imena govore da je svaki 

�R�G�� �Q�M�L�K�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �S�R�å�D�U�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�X�� �þ�H�V�W�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�K�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �X��

�N�D�E�L�Q�D�P�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �N�D�E�L�Q�D�� �V�Y�D�N�L�P�� �G�D�Q�R�P�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�� �Y�L�ã�H��

�S�U�R�ã�L�U�X�M�H���� 

Da bi se mogao programirati sustav �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R�J�� �L�� �S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�R�J�� �D�O�D�U�P�D�� �N�D�E�L�Q�H����

moramo znati dimenzije i prostorije kabine. Za ovaj rad �R�E�U�D�G�L�W�L�� �ü�H�� �V�H �R�E�L�þ�Qa kabina s 

balkonom. �.�D�E�L�Q�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ���� �G�L�M�H�O�D���� �W�R�� �V�X�� �V�R�E�D���� �N�X�S�D�R�Q�D�� �L�� �E�D�O�N�R�Q���� �,�D�N�R�� �Q�H�� �E�D�ã�� �Y�H�O�L�N�L�K��

dimenzija, z�D���R�Y�X���N�D�E�L�Q�X���V�X���Q�X�å�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �7�R���V�X���G�L�P�Q�L��

�G�H�W�H�N�W�R�U���L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�R�E�H�����5�D�]�O�R�J���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�L�P�Q�R�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D���X���V�R�E�L���M�H��

�]�E�R�J�� �E�U�]�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �L�� �]�E�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �V�R�E�L�� �N�R�M�L�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�V�W�D�� �G�L�P�H�� �G�R�N�� �J�R�U�H���� �W�H�� �M�H�� �]atvoren 

�S�U�R�V�W�R�U���� �'�U�X�J�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �N�D�E�L�Q�L�� �M�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �S�O�D�P�H�Q�D���� �2�Q�� �S�R�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D��
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SOLAS-�D���� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �G�R�G�D�W�D�N�� �G�H�W�H�N�W�R�U�X�� �G�L�P�D���� �U�D�]�O�R�J�� �M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �S�O�D�P�H�Q�D��

veoma �S�R�G�O�R�å�Dn �O�D�å�Q�L�P���D�O�D�U�P�L�P�D�����W�H���V�H���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���N�R�U�L�V�W�L���X���N�R�P�E�Lnaciji s detektorom 

dima.  

 

Slika 5.2. Kabina sa balkonom [5] 

 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �þ�L�Q�H�� �3�/�&�� �N�R�M�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �U�D�G�R�P�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �D�O�D�U�P�D�� �N�R�M�L��

�D�O�D�U�P�L�U�D�� �S�R�V�D�G�X�� �L�� �S�U�V�N�D�O�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �J�D�ã�H�Q�M�X�� �S�R�å�D�U�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �3�/�&-a se regulira 

ispravnost i rad detekto�U�D���L���V�H�Q�]�R�U�D�������3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M�����D�N�W�L�Y�L�U�D���D�O�D�U�P���E�L�O�R���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���L�O�L���]�Y�X�þ�Q�L���W�D�N�R��

da je posada informirana o �S�R�å�D�Uu �Q�D�� �E�U�R�G�X�� �L�O�L�� �S�U�R�Y�D�O�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�D�E�L�Q�X���� �� �W�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X��

PLC-�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �M�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R�J�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �S�U�V�N�D�O�L�F�H����

�$�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R�J�� �L�� �S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�P�D�å�X�� �X��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �S�R�å�D�U�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L korisnika kabine, te daljnjem nesmetanom radu 

�S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���E�U�R�G�D�� 

 

5.2. �(�/�(�0�(�1�7�,���3�5�2�7�8�3�2�ä�$�5�1�2�*���6�8�6�7�$�9�$���3�$�0�(�7�1�(���.�$�%�,�1�( 

�*�O�D�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���M�H���3�/�&���N�R�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D���F�L�M�H�O�L�P���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�� 

�x �3�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L���'�H�W�H�N�W�R�U 

�x Alarm 

�x Prskalice 

�x �5�X�þ�Q�L���M�D�Y�O�M�D�þ���S�R�å�D�U�D 
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�3�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �ã�W�R�� �E�U�å�X�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �S�R�å�D�U�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �S�R�å�D�U�D��

�G�D�Q�D�V���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H�����G�L�P�Q�L�����W�H�U�P�L�þ�N�L���L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D�� 

 

 

5.3. �'�,�0�1�,���3�5�2�7�8�3�2�ä�$�5�1�,���'�(�7�(�.�7�2�5 

�'�L�P�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �X�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�R�M�� �I�D�]�L�� �S�R�å�D�U�D���*�X�V�W�R�ü�D�� �L�� �E�R�M�D�� �G�L�P�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �J�R�U�X�ü�H�J��

materijala. 

�3�R�å�D�U�L���Y�H�ü�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���P�D�O�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���G�L�P�D�����D���S�R�å�D�U�L���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Y�H�O�L�N�H���þ�H�V�W�L�F�H���G�L�P�D�� 

�9�U�V�W�H���G�L�P�Q�L�K���G�H�W�H�N�W�R�U���V�X�����L�R�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U���L���R�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�� 

 

�6�O�L�N�D�������������3�O�R�þ�L�F�D���L���N�X�þ�L�ã�W�H���G�L�P�Q�R�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D 

�1�D���V�O�L�F�L�������������N�R�G���S�O�R�þ�L�F�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���P�U�H�å�D���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���G�D���X���G�H�W�H�N�W�R�U���Q�H���X�O�D�]�H��

�L�Q�V�H�N�W�L���L�O�L���S�U�D�ã�L�Q�D�� 

 

Ionizacijski dimni Detektor  

Rad ionizacijskih detektora dima je prikazan na slici 5.4. Rad se temelji na fenomenu 

gdje �L�R�Q�L�� �X�� �]�U�D�N�X�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �G�L�P�D���� �ý�H�V�W�L�F�H�� �G�L�P�D�� �X�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �P�D�V�X�� �L�R�Q�D���� �W�H�� �W�L�P�H��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�R���J�L�E�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�N�W�U�R�G�D���G�L�P�Q�H���N�R�P�R�U�H���G�H�W�H�N�W�R�U�D 
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Slika 5.4. �,�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�ü�L detektor dima i njegov princip rada [9] 

Ionizacijski detektori dima s dvije komore se rade zbog toga da se ukloni utjecaj 

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �W�O�D�N�� �]�U�D�N�D���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� �L�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D���� �Q�D��

iznos napona kolektora. 

 

�2�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U 

�5�D�]�Y�L�O�D���V�X���V�H���G�Y�D���W�L�S�D���R�S�W�L�þ�N�R�J���G�H�W�H�N�W�R�U�D���G�L�P�D�� 

I. �N�R�M�L���U�D�G�L���Q�D���Q�D�þ�H�O�X���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���G�L�P�D 

II.  �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�H�O�X�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�H�R�V�W�D�O�D�� �Q�D�N�R�Q�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �L��

�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���G�L�P�D 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D�������������2�S�W�L�þ�N�L���G�H�W�H�N�W�R�U���G�L�P�D [9] 
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�2�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�����Q�D�þ�H�O�R���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L 

 

Slika 5.6�����2�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U���V���Q�D�þ�H�O�R�P���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L [1] 

 

Gdje je: Q - izvor svjetla, L �± �O�H�ü�D���� �3��- fotoosjetljivi element S - signal iz 

fotoosjetljivog elementa 

 

�2�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U�����1�D�þ�H�O�R���D�E�V�R�U�E�L�U�D�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L 

 

 

Slika 5.7�����2�S�W�L�þ�N�L���G�L�P�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U���V���Q�D�þ�H�O�R�P���D�E�V�R�U�E�L�U�D�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L [1] 

 

Gdje je: Q- izvor svjetla, P- fotoosjetljivi element, L 1,L2 �± �O�H�ü�H���6- signal iz 

fotoosjetljivog elementa 
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5.4. DETEKTOR PLAMENA  

�3�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �S�O�D�P�H�Q�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L����Veliki im je 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���ã�W�R���V�X���M�D�N�R���V�X���V�N�O�R�Q�L���O�D�å�Q�L�P���D�O�D�U�P�L�P�D�����G�R�N���L�P���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���L�P���M�H���E�U�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�H����

�6�P�M�H�ã�W�D�M�X���V�H���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���U�X�N�X�M�H���V���J�R�U�L�Y�R�P�����X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D���V�L�V�D�O�M�N�L���]�D���G�Q�H�Y�Q�L���W�O�D�N�����'�Y�D��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �S�O�D�P�H�Q�D�� �V�X���� �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�Wi detektor plamena i infracrveni 

detektor plamena. 

 

Slika 5.8�����9�D�O�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D [1] 

 

 

�1�D�þ�L�Q���U�D�G�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���S�O�D�P�H�Q�D���V�H���G�L�M�H�O�L���S�U�H�P�D���Y�D�O�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

�‡ �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L  do 350 nm 

�‡ vidljivi   350 - 800 nm 

�‡ �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�� 800 nm -���������—�P 

�‡ infracrveni  ���������—�P���L�O�L���Y�L�ã�H 

 

�8�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D�� 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�H�Q���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�U�O�R��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �G�H�W�H�N�W�R�U�H���� �8�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �S�O�D�P�H�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�L��Geiger - Mullerovu cijev.Ona je 

vrlo osjet�O�M�L�Y�D�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �I�R�W�R�Q�H�� ���� �*�H�L�J�H�U�� �0�X�O�O�H�U�R�Y�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �U�D�G�H�� �S�U�L��

naponu od 300 V���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L���N�X�ü�L�ã�W�H�P�� �X�� ���6���� �L�]�Y�H�G�E�L���� �8�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L��

�G�H�W�H�N�W�R�U�L���R�E�L�þ�Q�R���G�R�V�W�L�å�X���S�R�G�U�X�þ�M�H��10 - 12 m s vremenom odziva od 5 sekundi, ali su u stanju 

da daju odziv u vremenu od nekoliko ms�����D�N�R���M�H���U�D�]�L�Q�D���V�L�J�Q�D�O�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���Y�L�V�R�N�D���� 
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Slika 5.9�X���h�o�š�Œ���o�i�µ���]�����•�š�]�������š���l�š�}�Œ���‰�o���u���v�� [9] 

 

Infracrveni detektor plamena 

Infracrveni detektor plamena ima filtar �]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G�����������G�R�����������—�P��.Mjeri 

brzinu promjene intenziteta radijacije�����N�R�M�D���M�H���]�D���S�O�D�P�H�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L���N�U�H�ü�H���V�H���R�G��1 do 10 

Hz���,�D�N�R�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �N�D�R�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�� �G�H�W�H�N�W�R�U���� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D��

�X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P���G�H�W�H�N�W�R�U�R�P���S�O�D�P�H�Q�D�� 

 

 

Slika 5.10. Infracrveni det�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D���L���8�O�M�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R���,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L���G�H�W�H�N�W�R�U���S�O�D�P�H�Q�D  
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5.5. PRSKALICE  

�3�U�V�N�D�O�L�F�H�� �V�O�X�å�H�� �G�D�� �Q�D�M�E�U�å�H�� �L�� �Q�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�H�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �S�R�å�D�U�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �M�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�G�H�W�H�N�W�R�U�D���'�D�Q�D�V���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�X�V�W�D�Y���S�U�V�N�D�O�L�F�H���Q�D���E�U�R�G�X�����M�H���Y�R�G�H�Q�D���P�D�J�O�L�F�D�����3�U�V�N�D�O�L�F�H���Q�D���W�D�M 

�Q�D�þ�L�Q���V�W�Y�D�U�D�M�X���L�]�Q�L�P�Q�R���P�D�O�H���N�D�S�O�M�L�F�H���Y�R�G�H�����N�R�M�H���J�D�V�H���Y�D�W�U�X�����K�O�D�G�H���]�U�D�N���R�N�R���Y�D�W�U�H�����L���D�E�V�R�U�E�L�U�D�M�X��

�N�L�V�L�N�����2�Y�D�M���W�L�S���S�U�V�N�D�O�L�F�D���N�R�U�L�V�W�L���P�D�Q�M�H���Y�R�G�H���Q�H�J�R���N�O�D�V�L�þ�Q�H���S�U�V�N�D�O�L�F�H�� 

 

 

Slika 5.11. Vrste prskalica 

Na slici 5.10.  su prikazane tri vrste prskalica koje koriste vodenu maglicu. Svaki tip 

�R�Y�L�K���S�U�V�N�D�O�L�F�D���M�H���Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q���]�D���S�R�V�H�E�Q�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�����8���S�X�W�Q�L�þ�N�L���N�D�E�L�Q�D�P�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�V�N�D�O�L�F�D���L�]��

sredine. 



33 
 

5.6. �5�8�ý�1�,���-�$�9�/�-�$�ý���3�2�ä�$�5�$ 

�5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �R�E�L�þ�Q�R�P�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�X���� �$�O�D�U�P�� �V�� �U�X�þ�Q�R�J�� �M�D�Y�O�M�D�þ�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�L�P�����5�X�þ�Q�L��

�M�D�Y�O�M�D�þ���S�R�å�D�U�D���D�N�W�L�Y�L�U�D���þ�R�Y�M�H�N���N�D�G���S�U�L�P�L�M�H�W�L���S�R�å�D�U�����6�W�U�R�J�H���X�S�X�W�H���Q�D�O�D�å�X���V�Y�D�N�R�P���þ�O�D�Q�X���S�R�V�D�G�H��

�L�O�L�� �S�X�W�Q�L�N�X�� �G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�J�� �S�R�å�D�U�D�� �P�R�U�D�� �R�E�Y�H�]�D�W�Q�R�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�� �U�X�þ�Q�L��

�M�D�Y�O�M�D�þ �S�R�å�D�U�D���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���S�U�L�V�W�X�S�L���J�D�ã�H�Q�M�X���S�R�å�D�U�D�����3�U�L�P�M�H�U���U�X�þ�Q�R�J���M�D�Y�O�M�D�þ�D���M�H��prikazan na slici 

5.12. 

 

 

�6�O�L�N�D���������������5�X�þ�Q�L���M�D�Y�O�M�D�þ���S�R�å�D�U�D 
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6. �5�(�$�/�,�=�$�&�,�-�$���3�5�2�-�(�.�7�$���1�$���3�5�,�0�-�(�5�8���3�8�7�1�,�ý�.IH  KABIN A 

 

Program kojim se �X�S�U�D�Y�O�M�D���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�P���L���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L�P��alarmom kabina prikazan 

je na slikama 6.1. ,6.2. ,6.3. , 6.4. 

 

 

 

Slika 6.1. Dio programa koji prikazuje glavni alarm i protuprovalni alarm Kabine 1 
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Slika 6.2. �'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���L���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�H���D�O�D�U�P�H���.�D�E�L�Qa 1 i 2 
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Slika 6.3. �'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���L���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�H���D�O�D�U�P�H���.�D�E�L�Qa 2 i 3 
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Slika 6.4. �'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���L���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�H���D�O�D�U�P�H���.�D�E�L�Qe 4  
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�8�� �1�H�W�Z�R�U�N�X�� ���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �D�O�D�U�P�D�� �N�D�E�L�Q�H, te 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�������N�D�E�L�Q�D��u sustav�����*�O�D�Y�Q�L���D�O�D�U�P���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�H�N�R��ulazne naredbe normally open 

(I0.0) i �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���R�G���.�D�E�L�Q�D�����N�R�M�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�H�N�R���X�O�D�]�Q�L�K���Q�D�U�H�G�E�D���Q�R�U�P�D�O�O�\���R�S�H�Q��

���,���������� �,���������� �,���������� �,������������ �� �.�D�G�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �*�O�D�Y�Q�L�� �D�O�D�U�P�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�D�E�L�Q�D���� �W�D�G�D�� �V�H���X�N�O�M�X�þ�X�Me 

izlazni aktuator (Q0.0) koji predstavlja glavni alarm, i njegovo stanje da li je aktiviran ili 

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q �V�H�� �þ�L�W�D�� �S�U�H�N�R��naredbe normally open (Q0.0)���� �,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �D�O�D�U�P�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L��

preko ulazne naredbe normally closed na adresi (I0.1). 

U Networku 2 se nalazi sustav protuprovalnog alarma Kabine 1. Sustav 

�S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�R�J���D�O�D�U�P�D���þ�L�Qe senzor ulaznih vrata (I0.2), senzor balkonskih vrata (I0.2), koji su 

ulazne varijable tipa normally open naredbe protuprovalnog alarma. Protuprovalni alarm 

ulaznih vrata (Q0.1) i protuprovalni alarm balkonskih vrata (Q0.2) predstavljaju izlazne 

aktuatore u Networku 2. Za rad ovog sustava potreban je signal sa izlaznog aktuatora (Q0.0) 

�N�R�M�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �D�O�D�U�P�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q �L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� ���,���������� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�� �V�H��

�.�D�E�L�Q�D�� ���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��u sustav���� �8�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �D�O�D�U�P�� ���4���������� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q ili  Kabina 

�����,���������� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D, na senzore ne dolazi signal te se ne mogu aktivirati protuprovalni 

alarmi. Tako kada su glavni alarm (Q0.0) i Kabina 1 (I0.2) aktivirani, aktivacijom ulazne 

naredbe senzora ulaznih vrata (I0.2) automatski se aktivira njegov izlazni aktuator, 

protuprovalni alarm ulaznih vrata (Q0.1), isto vrijedi i kod aktiviranja senzora balkonskih 

�Y�U�D�W�D�����,�������������þ�L�M�L���M�H���L�]�O�D�]ni aktuator protuprovalni alarm balkonskih vrata (Q0.2).  

U Networku 2 senzori ulaznih vrata i balkonskih vrata su zami�ã�O�M�H�Q�L�� �N�D�R�� �Q�D�M�R�E�L�þ�Q�L�M�L��

infracrveni senzori koji detektiraju pokret. 

�1�H�W�Z�R�U�N�� ���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �S�R�å�D�U�D Kabine 1 i njihovo vrijeme reakcije. 

Ulazne naredbe normally open su dimni detektor (I0.4) i detektor plamena (I0.5). Na njihov 

su povezani 2 TON �W�L�P�H�U�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�D�Y�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���]�E�R�J���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H��

�G�D���G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���X���R�Y�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����=�E�R�J���W�R�J�D��

je na dimni detektor (I0.4) povezan TON timerom T37, s postavnim vremenom od  7 sekundi, 

dok je na detektor plamena (I0.5) povezan TON timer T38, s postavnim vremenom od 4 

sekunde. Naredba normally closed  (I1.0) na ulazu predstavlja takozvani dodatni izvor ili 

backup izvor za aktiviranje �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R�J�� �D�O�D�U�P�D���� �5�D�]�O�R�J�� �Q�M�H�J�R�Y�Rg postavljanja u 

program je zbog pretpostavke da glavni alarm (Q0.0) je �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q���L�O�L���G�D���N�D�E�L�Q�D���Q�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D��

u sustav. Zbog toga se naredba I1.0 postavlja kao normally closed. 
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U networku 4 se nalaze serijski dvije naredbe normally open koje predstavljaju 

vrijeme odziva dimnog detektora (T37) i vrijeme odziva detektora plamena (T38) koje su 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �D�N�W�X�D�W�R�U�� �4�������� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�V�N�D�O�L�F�H�� �]�D�� �J�D�ã�H�Q�M�H�� �S�R�å�D�U�D u Kabini 1. 

�=�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �R�G�]�L�Y�D�� �S�U�Y�R�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D��odziv detektora plamena (T38), ali ipak 

�N�D�N�R���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L���X���V�H�U�L�M�X�����W�U�H�E�D���V�H���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D��odziva dimnog detektora (T37) tek kad 

�V�X���R�E�D���D�O�D�U�P�D���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�D�����S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���S�R�å�D�U���W�H���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���S�U�V�N�D�O�L�F�H���]�D���J�D�ã�H�Q�M�H���S�R�å�D�U�D�����4���������� 

 

�,�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D�� �Y�U�L�M�Hdi i za Kabine 2, 3 i 4, jedina razlika su 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�G�U�H�V�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���S�U�L�N�D�]���S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L�K���L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�K���D�O�D�U�P�D���X���N�D�E�L�Q�D�P�D�� 

 

6.1. SIMULACIJA PROGRAMA I SHEMA PROJEKTA  

Projekt �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�� �Q�L�M�H�� �E�D�ã�� �Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H��

objasniti i prikazati preko simulatora PLC-a i programa projekta���� �=�D�W�R�� �ü�H��se za simulaciju 

projekta �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �3�&�B�6�L�P�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�R�Y�H�å�H�� �Va simulatorom PLC-a 

k�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X. Na slici 6.5 prikazan je simulator �N�R�U�L�ã�W�H�Qog PLC-a koji provodi 

program projekta, povezan sa simulatorom PC_Simu, koji �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�� �]�D�S�L�V�D�Q�R�J��

programa �X�� �R�E�O�L�N�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H�� Simulator je lagan za upotrebu, samo ga treba prije 

upotrebe simulacije, staviti u simulacijsko stanje i spreman je za upotrebu. 

 

 

 

Slika 6.5. Simulacija projekta preko programa PC_Simu 
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�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X�� �S�O�R�þ�X�� �N�R�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�W�X�S�U�R�Y�D�O�Q�L�P�� �L��

�S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�D�E�L�Q�D�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���Q�D���V�Y�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D modernih 

�E�U�R�G�R�Y�D���� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Q�D�� �E�U�R�G�X�� �L��

njihov nadzor. �5�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��dimenzija���� �R�Y�L�V�Q�R�� �M�H�V�X�� �O�L�� �Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q�H�� �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �D�O�L�� �� �L�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�X�V�W�D�Y�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�G�]�L�U�D�W�L�� �L��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���� �W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H����Na brodovima �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�H��

nalaze na dva mjesta. U strojarnici i �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �N�R�W�U�R�O�Q�R�M�� �N�D�E�L�Q�L, iako postoji par 

�X�U�H�ÿ�D�M�D �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �L�P�D�M�X�� �L�� �S�R�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L�� U kontrolnoj kabini �V�O�X�åe za 

pokretanje glavnog �L���S�R�P�R�ü�Q�L�K���P�R�W�R�U�D�����W�H���R�V�W�D�O�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�X���Q�X�å�Q�L���]�D���Q�H�V�P�H�W�D�Q���U�D�G���E�U�R�G�D����

�1�D���V�O�L�F�L������������ �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D������ �F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���Q�D���Erodu rasutog 

tereta.  

 

 

 

�6�O�L�N�D�������������8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D���J�O�D�Y�Q�R�J���P�R�W�R�U�D 
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�1�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�V�W�� �M�H�� �G�U�X�J�R�� �P�M�H�V�W�R�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H�� i one �V�O�X�åe za 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�P���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �L�� �U�D�G�D�U�V�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �W�H�� �]�D�� �S�D�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �J�D�ã�H�Q�M�H��

�Y�D�Q�M�V�N�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �]�D�� �S�D�O�M�H�Q�M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H��

jahte. 

 

 

�6�O�L�N�D�������������8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D���]�D���S�D�O�M�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���U�D�V�Y�M�H�W�H [8] 

 

 

 

Projekt je �R�V�L�P���S�U�H�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H�P�R�J�X�ü�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L i �S�U�H�N�R���V�K�H�P�H�����N�R�M�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D��

pronalazak i prikaz povezanih ulaza i izlaza u stvarnom sustavu. Na njoj je detaljno prikazano 

�N�R�O�L�N�R�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�� �L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �3�/�&�� njihov broj, �W�R�þ�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�� �Q�D��

shemi i detaljan prik�D�]�� �V�Y�L�K�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� Ovakav tip sheme je 

veoma koristan svakom �L�Q�åenjeru, jer �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �S�U�L�N�D�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �L�� �]�D��

�N�R�M�H���M�H���]�D�G�X�å�H�Q���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���L���X�E�U�]�D�Y�D���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���N�Y�D�U�D���N�D�G�D���V�X�V�W�D�Y���Q�H���U�D�G�L�� Na slici 

6.5 je prikazana shema projekta i PLC-�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���]�D���Q�M�H�J�R�Y�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X��



 
 

 

Slika 6.5 Shema projekta
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�R�M�H�N�W���P�M�H�U�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���E�U�R�G�V�N�L�K���N�D�E�L�Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���E�U�R�G�D��

Princess Cruiser. �=�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���3�/�&���X�U�H�ÿ�D�M���W�Y�U�W�N�H���6�L�H�P�H�Q�V�����P�R�G�H�O�D���6��-200.  

Program projekta je napravljen u programskom paketu STEP7  MicroWIN. Koristi se 

�O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�D���W�H�K�Q�L�N�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� 

Predstavljeni projekt �P�M�H�U�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J sustava brodskih kabina, uz uporabu PLC 

�X�U�H�ÿ�D�M�D��daje �S�R�J�R�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �(�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�J�O�H�G�D�M�X�� �V�H�� �X�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�V�W�L�� �3�/�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�M���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�L�K��

ulazno/izlaznih modula i dodavanju potprograma. 
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