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SUHGVWDYOMHQ MH SURMHNW PMHU®QR XEIU®DK GM D/EN-B N
EURGD WH UH VH XSRWULMHELWL VDELUQLFBRUBY®RBRYVDH]|LYD
UHDOL]DFLMX SURMHNWD NRULVWL VH2®) &rgdarhypbopktaV Y U W N +

je napravljen u programskom paketu STEP7 MicroWINRULVWL VH OMHVWYLpPD
programiranja.

ABSTRACT

In this thesis,a measue controlling system for protection of ships cabin on a lirser
presentedFurthermore, the system is connected withua system.PLC device, made by
Siemens company, model 800, was used for reaétion of proposed measured system
Thesis program was made in program package STEP7 MicroWIN. Ladder diagram was used
for programming.
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1. UvOD

8 GDQEDaQMH YULMHPH VLIJXUQRVW L |]DawLWD UD]QL
SBRVHELFH VH WR RGQRVL QD SXWQLpPpNH EURGRYH JGMH
putnika. Razvojem PLCXUHyYyDMD GROD]L GR DXWRPDWL]DFLMH EURC
RGQRVL QD VLIXUQRVQH VXVWDYH 7Xsds$DiGDMX SURWXSUR

U poglavlju 1. UVOD predstavljen je prikaz projekta.

U poglavlju 352*5%$0,%,/1, /2*,y., 85( gredstavljenisu PLC
XUHYyDML VNORSRYVND SRGUAaND 3/& XUHyYyDMD SULQFLS U
EURGX 2SLVXMH VH 3/& XUHYDMOWYUWNH 6LHPHQV PRGHOLI

U poglavlju 352*5%$06.%$ 32'54.% 3/& 85( $eoffisuje se
SURJUDPVND SRWSR2W, /N KUBVHFDHIHQY 3UHGVWDYOMDMX
programiranja i opisuje se temeljne programske naredbe, koje se koriste za realizaciju
SURMHNWD 3UHGVWDYOMD VH UD]J]YRMQR VXpHOMH 67(3 (
razvojna okolina i alati.

U poglavju 4. SABIRNICA opisug seindustrijska sabirni@, te njenuulogu u
NRPXQLNDFLML L]PHYyX XSUDYOMDPNLK L L]YUAQLK XUHYDML
U poglaviju .20321(127( 0O0-(512 835%9/-%y.2* 6867%$9%
BRODSKE KABINE RSLVXMX VH NRULAaAWHOQL réalzc|jRkotistd seD NW XD V
VOMHGHUOL VHQ]JRUL WLSNDOR GHWHNWRU GLPD GHWHNWF
MDY O M D AkiBaRaiiD iddikatori koji se koriste su glavni DODUP ]JYXpQD L VYML
VLIQDOL]DFLMD SURWXSURYDOL L SURWXSRADUQL DODU|
U poglavlju 6. REALIZACIJA PROJEKTA predstavljen programski kod sustava
SURWXSURYDOQH L SURWXSRaDUQH ]DAWLWH EURGVNLK ND
SUHNR XSUDYOMDpPNH SORpH =D UHDOL]JDFLMX NRGD NRULA

Upoglavlju7 =%$./-8y$.SUHGVWDYOMHQL VX IDNOMXpFL SURM
SURMHNW ]DYU&DYD V SRSLVRP UHIHUHQFL NRULaAWHQH OLV



352*5%$0,%,/1, /2*,y., 85( $-

3/& MH NUDWLFD |]D 3URJUDPPDEOH ORJLFDO FRQWUF
industriji, gdje su zafenili releje. PLGova procesorska jedinica je zamijenila relej
]IDKYDOMXMXFL LVWRP QDpLQX UDGD

2.1.RELEJNA TEHNIKA

Razvojem industrije javila se potreba za automatizacijom industrijskih postrojenja.
Upravljanje procesima dugo vremena je bilo direktno upravljano ljudskom rukom. Tijekom
1960Gih i 1970LK JRGLQD |]D XSUDYOMDQMH DXWRPDWL]JLUDC
eletkWURPHKDQLpNL UHOHML NRML VX RaLpHQL XQXWDU XSU
RaALpHQMH QLMH ELOR QDMEROMH UMHAHQMH MHU VH MDY
SURFHV VH PRUD ]DXVWDYLWL WH L]YUAMIDhN@RNRQIREUS
PRAH NRULVWLWL VDPR ]D WRPQR VSHFL I\efiki ddd@3lataB URF H V
UHOHMQH WHKQLNH L VXVWDYD XSUDYOMDQMD WHPHOMH

energije.

22.352*5%$0,%,/1, /2*,y., 5(*8/%$725,

PLCureyDM MH XQLYHU]DOQD SURJUDPLELOQD XSUDYOMD
VORAHQH UHOHMQH XSUDYOMDpPpNH VXVWDYH 8 SRpHWQRM
XUHyDM NRML XSUDYOMD UDGRP MHGQRJ GLMHOD SRJRQD
GLVWULEXLUDQRJ XSUDYOMDpPNRJ VLVWHPD NRML EL XSUL
LIXPOMHQ ]JERJ SRWUHED DPHULpNH DXWRPRELOVNH LQGX
ORWRUV |]DGXaHQ ]D DXWRPDWVNH SULMHQRVHLpINXWRPRE
XUHYyDMHP NRML EL ]DPLMHQLR UHOHMQH XUHYDMH ]D XS
LVSXQLR WUDaHQMH SURL]JYHGHQ X NRPSDQLML %HGIRUG ¢
VH SULPMHQMXMX NDR XUHyYyDML ]D DXWdt&saw LOEnBUNM X LQG
]QDpDMNEB ¥X VNORSRYVND PRGXODUQRVW L SURJUDPVN
SULPMHQMLYLP |]D UMHADYDQMH UD]J]QRYUVQLK DXWRPDWL]
dijele prema broju ulaznih i izlaznih stezaljki i dijele semdd WLUL NDWHJRULMH



- mikro ( <32 ulaznih/izlaznih stezaljki)

- mali ( <256 ulaznih/izlaznih stezaljki)

- srednji ( <1024 ulaznih/izlaznih stezaljki)

- veliki ( +1024 ulaznih/izlaznih stezaljki)

SRYHUDRDWMRIMD XOD]QLK L L]OD]J]QLK VWH]DOMNL UDVWH
SURFHVRUD L NROLpLQH PHPRULMH L GROD]JL GR SRUDVWL

Kod odabiraPLED YDaQL VX VOLMHGHUL SDUDPHWUL

X vrsta ulaznih/izlaznih stezaljki (digitalna i analogna)

X PRIXUQRVWDLPODRYHRMWLPpNLK RSHUDFLMD QDG UHDORQ
foint)
PRIXUQRVW 3," UHIJXODFLMH
PRIXUQRVW SURALUHQMD X&vd HIaHvX BE) sfékt Pelk@oV LK 3/
XUHyDMD

X

X

2.3.35('1267, 3/& 85( $-$ 1$' 5(/(-1,0 6867$9,0%

Prednosti3/& XUHyDMD QDG UHOHMQLP VXVWDYLPD VX

&edljivost upravljanje SRPRUX 3/& XUHyDMD XVSRUHGEL VD |
XSUDYOMDQMD WUR&AL |1QDWQR PDQMH HQHUJLMH

- Pouzdanost kako QHPD PHKDQLpPNL SRNUHWQLK GLMHORYD
QHVWDQND HOHNWULpPQH HQHUJLMH QH RVMHUD QLND
XUHYyDM QDVWDYOMD QRUPDOQR V UDGRP =ERJ WF
HOHNWURPDJQHWVNH VP HM@bdhskimluvielipa @R MH L]GUAL

Fleksibilnost izmjena SURFHVD MH PRJXUD QD ELOR NRMRM Ol
RSUHPX L GLUHNWQR VH aDOMH NRULVQLNX SXWHP PF
VH UXpQR SUHEDFXMH X XUHyYyDM =Dndld émdiaX SURFHVEL

Adaptivhost u 3/& X U kdji Me koristi za upravljanje procesa ili elemenata
SURFHVD ODNR VH PR&H SUHQLMHWL XSUDYOMDDPNL Sl



- Brzina zbog velke EU]JLQH 3/& XUHYyDMD SRYHUDQL VX SUF

proizvadnog procesa.
- Jednostavnostza razikuRG UHOHMQH WHKQLNH VXVWDY LPD F

- Ciengu]DKWMHYQLP SURFHVLPD NRML LPDMX NRPSOLFLL
EURM XOD]QLK L L]OD]QLK SULNOMXpDND L]¥HGED 3/&
tehnika

- Dijagnostika PLC SUHNR IXQNFLMD ]D GLMDJQRVWLNX L RWI
MHGQRVWDYQR QDOD]L L RWNODQMD SURJUDPVNH L VN

- Dokumentacijabrz i jednostavarspis i pohrana koja se odvija unutar PRCUHy D M D
]D UDJ]OLNX RG UHOHMQH WHKQLNH NRG NRMH MH E

instalaciju.

24.6758.785% 3/& 85( $-%

6WUXNWXUD 3/& XUHYyDMD MH VWDQGDUGQD VWUXNWX
3/& XUHYyDMD VX XOD]QL L L]OD]QL GLR FHQWUDOQD SUR
prikazano na slici 2.1.

Slika 2.1. Shema PLG[2]



Ulazni dio (Input interfacg Ulazne stezaljke koje primaju signale procesa,signal
PRaH ELWL DQD igitalnd. @ldzn&s infotmadipaOdklopke pkiala, senzora.
'LIJLWDOQL XOD]L VX XOD]JL NRML LPDMX VWDQMD 21 L 2))
ORJLpPpNRP MHGLQLFRP D VWDQMH 2)) ORIJLPpNRP QXORP 3.

za ulaze.

Slika 2.2. Primjer digitalnog ulaZ8]
Na VOLFL MH SULND]DQ SULPMHU GLJLWDOQRJ XOD]C
2)) MH VWDQMX 8 WUHQXWNX NDGD SUVWRP SULWLVQHPR ¢

u ON stanje.

60OLND 80D]QD VHEJFLMD 3/& XUHyYyDMD

Analogni ulazi primaju kontinuirani signal u vremenu.Analogna ulazna informacija
PRAH ELWL QDSRQVNL VLIJQDO RG GR 9V PLMHUQRJ SUH
do 20 mA itd.



L ewel
I'ransmitter
PLC Input

Slika 2.4.Primjer analognog ulazg]
Na slici2.4. je prikazan @ DORJQL XOD] 8 WDQN MH QDULQXWD VRQ(

L WX UDJLQX 4A&DOMH 3/& XUHyYyDMX

Izlazni dio (Output interface 3/& XUHyDMD VX L]OD]JQH YLMPpDQH VWH]
LlYUAQL XUHYyDML NRML SULPDMX GiDUWID® Q &DLY DM &R OQIH!

]JDGDQ , GLR PR&H LPDWL GLJLWDOQH L DQDORJQH L]OD]H

magnéski svitci, releji, sklopnici, sklopke motora, signalne lampe itd. I1zlazni digitalni signali

mogu poprimiti dva stanja, odnosno ON i OFF.

Slika 2.5. Primjer digitalnog izlaZ2]

Primjer GLJLWDOQRJ L]OD]D MH SULND]DQ QD VOLFL 3/&

signal, te taj signal prenosi na izlaz, koji poprima ON stanje.

1D DQDORJQH L]J]OD]H PRJX ELWL VSRMHQL QDSRQVNL
pokaznom instrumentu IQHNDNDY SUHWYDUDpPp 3ULPMHU DQDORJQR.

2.6.



/ ) .

3 \ -/ Analogni
~—r izlazi
Current-to-Pneumatic Air
Transducer Supply

‘ M-Operated
‘ Fllm Cormol

e

Slika 2.6. Primjer analognog izlap2|

Centralna procesorska jedini¢@entral Processor Unit)lo je glavna jedinica PLC
XUHYyDMD RQD pLWD VYD VWD Q MskadiHs) mod@amdrhHojet ORI L p N
korisnik napravio.&38 YUaL QDG]RU XOD]D L GRQRVL RGOXNH QD
spremljene u programskoj memoriji. CPU obavlja brojanje, odbrojavanje, usporedbu podataka
i sekvencijalne operacije CPU je mikrokontroldJ QDMpHAauUH LOL ELWQL
NRPXQLFLUD VD XSUDYOMDpPNLP SURFHVRP SUHNR DQDORJC
R VWDQMX XOD]D SULPDUQR VH REUDYyXMX L VPMHaAawDMX X

Memorija (Memory) - 3 UR F HV R P di{ela Genddrije. U jednom su spremljene
SURJUDPVNH GDWRWHNH D X GUXJRP GDWRWHNH SRGDWDN
GHILQLUDQH SURJUDPH SRWSURJUDPH L GDWRWHNX ]D RE
VOXaH ]D PHPRULUDQMNOH. KS SRGIDDWPIVNID RFR aWR VX 8 , VWD
YULMHGQRVWL EURMDpPpD 3/& QDMpH&aUH VDGUAaL GRGDWQX
XQXwWbuU PHPRULMH 6LVWHPVNL SURJUDP L PHPRULMD NR]|
XUHYyDMHP QH PRIDWVYH WHMHVMLPD NRULVQLN QHPR&H SULVW



Sklopovska izvedb@ / & X U Hpjikddamze na slici 2.7.

memory
backplane

connectors

ATOVHE-RITTY W

BT

............

l

integrated microprocessor
circuits " Ezﬁl‘;ﬁ

6OLND +DUGZD[2H 3/& XUHyDMD

ORGXO |D SWRIABEBRNEEMBIQ XUHYDM NRML VH VSDMD QD 3/
XOD]QH L L]JOD]QH VWH]DOMNH 1D WDM QDpLQ VH 3/& XUHY
QRYL 1DMpH&GH VH PRGXOL ]D SURZLUHQMH SURGDMX ND

modui za analogne ulaze i izlaze. Primjer modula je prikazan na slici 2.8.

Slika2.8.0RGXOL ]D 4 RALUDQMH



ORGXOL VH QDSDMDMX HOHNWULPQRP HQHUJLMRP L] |
YODVWLWR QDSDMD@®WBR S QHSRIWHGHDMVIH RBRDGXOL ]D SURALL
QDSDMDQMD 8 SRJRQX PRGXOL PRJX ELWL XGDOMHQL RG
NRPXQLNDFLMVNLP NDEHORP %URM PRGXOD NRML VH PR.
SURL]YRYDpX WRR PRIKHQYRYWNH MHGLQLFH 3/& XUHyDMD

25.5%"' 3/& 85( $-%

5DG 3/& XUHYyDMD VH ]|DVQLYD QD pLWDQMX VWDQMD XOD]
signala PLC prema promjeni stanja na njegovim ulazima mora kontinuirano korigirati stanja
L]OD]D QD QDpLQ RGUHYHQ ORJLNRP X NRULVQLPNRP SUR.
YUWL FLNOLpNL X EHVNRQBDPQRM BIHWSIMIND]D Qji b6 3/& XU
VOMHGHULK NRUDND

x Obrada ulaznog stanjst RpLWDQMH VWDQMD XOD]D WH SULMHQR

ulazni memorijski registar procesorske jedinice.

X Obrada programaz SURJUDPVND REUDGD XOD]QLK VWDQMD S

programa te slge rezultata u izlazni memorijski registar procesorske jedinice.

x 3ULMHQRV REUDYyHQRJ SSBRUMBPRWRBREWUDPHOLK SRGDW
PHPRULMVNRJ UHJLVWU®B. QD IL]JLpNH L]OD]H 3/&

x Procesorsko organizacijsko vrijeme i komunikactjadvijaju seoperacije potrebne za
IXQNFLRQLUDQMH RSHUDWLYQRJ VXVWDYD 3/& XUHYI

jedinicama.

X 9ULMHPH MHGQRJ FLNOXVD ]D RNR SURJUDPVNLK QD



Slika 2.9. Rad PL& [4]
=ERJ VYRJ ]QaDtprbalizDani¥ sustavima upravljanja, danas postoji veliki
EURMSURL]Y-® ypd kdph 8u &ajzastupljeniji: Siemens, Kloeckner, Moeller, ABB,
OLWVXELVKL (OHFWULF L GUXJL 8 RYRP |[DYUAQRP UDGX U}l

Slika 2.10. Vrjeme pp HEQR 3/& XUHYDMX ]D [BJYRYHQMH SURJ

26.3/& 85( $- 1% %52'8

3/& XUHYyDM MH X GDQDaQMH YULMHPH MH pHVWR NRUL?
AWR |DX]LPD PDOR SURVWRUD ODNR VH SURJpRPLAJD L FL
XUHYyDM NDR L PQRJL HOHNWURQVNL XUHYyDML QD EURGX VX
LOL VROL X JUDNX =ERJ WRJD QD GDQDaQMLP EURGRYLPD
gdje je namjenjen jedan. Oba PAB UDGH X R G U H Yy H QriRePvaltiUal ReHUQSIoON R P
YULMHPH 6 RYLP QDPpLQRP SRVWDYOMDQMD VH VPDQMXMH
GHWHNWLUD DNR VH Bddas KdJbiodbvivhaSvakil S8U XUHYyDM PRUD LP

10



]IDPMHQVNL 3/& XUHYDM RG LVWBNMISPRU|IDYRX DWW BV W HUDNV W M
da se vididali su funkcionalni U trenutku zamjen@eispravnog3/& XUHyDMD PRUD
HYLGHQWLUDWL |JDPMHQD XUHYDMD WsHkofd @B R XU MAL NDRRPY
]DPMHQVNL 3/& XUHYDM

Primjer kvara PLC W H& 8olfodio sena brodu rasutog tereta, gdje se na jednoj
GL]DOLFL XVUHG HDEHHNWDRpORR INNDPPUDRML MH ELR |DSLVDQ
QLMH ELOR UH]JHUYQRJ XUHYyDMD WH VH PRUDR pHNDWL VI

PLC. Cijeb to vrijeme dizalica nije bila u funkciji.

2.7.SIEMENS S7-200 PLC

Siemens S7% SULSDGD VNXSLQL 6,0%$7,& 6 SURJUDPLELOC
=ERJ UD]OLpLWLK ]DKWLMHYD X SULPMHQL 6REARIEOV MH UI
300 i S7400.PLC, S? NRML 0H VH NRULVWL X RYRP-aJIDGX MH
SULPMHQMXMH VH ]D DXWRP DWWhRPHELC ind osbrh @igitRInIB24 Q L M L K
AHVW GLJLWDOQLK L]OD]D L PR&H V HapadifetarhéioljeLzaVy D G YD
SsprHPDQMH SURJUDPD MH .% D 3/& LPD PRIJXUQRVW UDGD V
Na slici 2.11. je prikazan Siemens-S7 3/& XUHyDM WH VX QD QMRM RE
L]IOD]QL SULNOMXpFL SRUWRYL L VNORSNé&é V NRMLPD VH Xl

1zlazni
SULNOM|XpFL

Napajanje

2GDELU QDpL®
STOP, TERM, RUN

3RUW ]D SURJ{
modulom

Analogni
potenciometar

Port za povezivanje s Ulazni ,]JOD]L 1D SULNOMXpPpLVDQMI
UDpPpXQDORP SULNOMXpHL senzora *24V/180mA
6OLND 6LHPHQ@Y 3/& XUHYDM

11



352*5%$0,5%1-( 3/& 85( $-%

3LVDQMH SURJUDPD QDMpH&UH VH L]JYRGL SUHNR 3& UL

]JD NRULAWHQL 3/& 6YDNL SURL]JYRYyDp X] VYRMija3/& GDI
SURJUDPVNRJ HGLWRUD SUHYRGLRFD WH NRPXQLNDFLM
SURJUDPVNL NRG X QHNRP RG SURJUDPVNLK MH]LND WH
SURJUDP QHPD JUH&ADND VRIWYHU Ji té peCspréinak z& $&8d. PHP R L
KOmuQLNDFLMD L]J]PHyYyX 3&D UND X@QDWDOEH&EUB/ & HULMVND WH pH)\
SURJUDPD 1D WDM QD-pl@elkQde noBuQdraMiRstaja dilkza i izlaza te
] DGDYDWL QDUHGEH SUHNR WLSNRYQLFH L PLEiOakdpNR EL X
itH SRWRP XSUDYOMDWL SURFHVRP SURJUDP VH PRUD LVSL
QDpLQ GD VH ODGROMHEHIMWDQMH YHOLPLQD L] UHDOQLK XY
simulatori stanja PLCD 3RVWRMH UD]OLpbLaMa PQEICH L QID MPUHRIibBID F/IH
upotrebljavaju:

Xx OMHVWYLpDVWL GLMDJUDPL ODGGHU GLDJUDP

x STL (eng. statement list) instrukcijske listprogramiranje na nivou asemblera

X IXQNFLMVNR EORNRYVNL GLMDJUDPL JUDILpNR SUF

31./-(679,y%$67, ',-$*5%$0 /$'' (BAGRAM)

/IMHVWYLpDVWL GLMDJUDP ODGGHU GLDJUDP QDVWDF
SUHNR NRMLK VH SULND]XMH SURWRN VWUXMH X VWUXMQR
NUXJRYH .RG VWUXMQH VKHPH VLPEROLRSUMHENDYGRID V
OMHVWYLpDVWLK GLMDJUDPD NRML NRULVWH VOLpPpQH VL
IMHVWYLpDVWL GLMDJUDP MH @GLzR raxI&Ww @Ys@uh® ghdrReJkojaR | W Y H
predstavlja stvarni tok struje u strujnom krugu. Razlika iEpn X OMHVWYLpDVWRJI G
VWUXMQH VKHPH MH aWR VWUXMQD VKHPD SULND]XMH GD
OMHVWYLpDVWRP GLMDJUDPX LVSLWXMH MH OL QDUHGED 1
YH]H VD VWDQMHP N RQ& DidzbeNsBezafke LMD NPOYreh® pisan u
OMHVWYLpDVWRP GLMDJUDPX VH L]YRGL RGR]JJR SUHPD GRC
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D E CR1
A —O
CR2
”:
D E CR2
H - —O-
CR1
Jf
CR1
0
CR2
S
60OLND SULPMHU OMBIVWYLpDVWRJ GLMDJUI
/IRIJLPNH RSHUDFLMH , L ,/,
8 ORJLPNRM RSHUDFLML XOD]QL N R@\DaktwraoV X VHU

VLIQDO RG RED RWYRUHQD NRQWDNWD PRUD ELWL X ORJL)p

Slika3.2. /RJLpND RSHMDFLMD

8 ORJLpNRM RSHUDFLML ,/, XOD]QL NRQWDNWL VX SC
Q, dovoljno je da jedan od ulaznRQWDNDWD EXGH X ORJLpPpNRM MHGLQLF

Slka3.3. /RJLpND RSHUBFLMD ,/,
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3.2.PROGRAMIRANJE PLC -a SIEMENS S7%200

Za programiranje PL@ serije S7200 koristi se program "STERMicro/WIN 32".
Prednost ovog programaj g U]R L MHGQRVWDYQR SURJUDPLUDQMH L LI
u tri standardna editora (SHEEtatement ListLAD- Ladder Logici FBD f#unction Block

Diagran).

STEP 7-Micro/WIN 32
'D EL NRULAWHQMH RYRJ SURJUDPD ELOR PRaliviiH UDpX

sustav Windows. STEPF-DLFUR :,1 LQVWDOLUD VH QD UDpXQDOR NRUL
WYUWND 6LHPHQV SULODAaH XAD SWRIAYRG 3V& 6SULND]DQD L
programa STEP -Kicro/WIN, na kojoj je vidljiv izbornik gdje se nata naredbe i glavni

prozor gdje se upisuju naredbe.

Popis naredbi nalazi se
lijevo od glavnog prozora

Glavni prozor koji
VOXaL ]D XSLVLYDQMH

naredbi, tj. pisanje

programskog koda

60OLND 5 D G QmodsadinY BT-EPQVMizro/WIN 32 [4]
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3.3.0SNOVNE NAREDBE SIEMENS S7-200PLC 85( $-$

3URL]JYRYDp X] 3/& XUHyDM SULO D & Hake Qd3tojgvraAk uS UR J U L
R]QDpDYDQMX L QD]JLYLPD QDUHGEL NRG UD]JOLpLWLK SUR
LPDMX LVWR ]QDpHQMH

x Naredba NG Normally Open :

1DUHGED 12 VH NRULVWL NDGD MH DGUHVLUDQL ELW X VWD

x Naredba NCtNormalyClose

1DUHGED 1& VH NRULVWL NDGD MH DGUHVLUDQL ELW X VWD

2EMH QDUHGEH X ORJLpPNRP NUXJX SUDWH VWDWXYV DG
SURSX&AWDMX ORJLpPNL NRQWLQXLWHW

x Naredba Outpue XNOMXpL L]OD]

— )

Naredba Output koristi s promjenu stanja izlaza adresirane lokacije kada stanje kruga

poprimi vrijednost '1'ili ‘0", ovisno o ulaznom signalu.

X Naredba Settsetiraj izlaz :
—( =)
X Naredba Resetresetiraj izlaz :
—(r)
Naredbe Set i Reset su izlazne naredbe kojima se upstalgem adresiranog bita i

XYLMHN GROD]H X SDUX %URMHP LSRG QMLK VH R]QDpDY
SRWUHEQR SRVWDYLWL VHW LOL SRVWDYLWL SRpHWQR V

15



X TON ttimer, ondelay

721 YUHPHQVNR EURMLOR SR p lu@a brirf Sighi.IXsda potekldM HP H N
YULMHPH GRVWLJQH SRVWDYQR YULMHPH SUHVHW WLPH
L]OD]X GDMH MHGLQLFX D X PHYXYUHPHQX MH QD L]OD]X Q.

~ |

X TOFF ttimer, otdelay

TOFF radi na suprothom principu od TON

FT

TOM

72)) QD L]OD]X GDMH XYLM

jedinicu, sve dok trenutka kada proteklo vrijeme dostigne postavno vr{jeraset time =

PT), te se na izlazu dobiva nula.

{FT

TOF

Pri adresiranju vremenskih brojila koristimo se oznakama Tx. Ovisno o broju x
YUHPHQVNR EURMLOR LPD UD]J]OLPLWX YUHPHQVNX NRQVWD (

Timer Type  Resohtion Maximum Value Timer Humber

TOMR 1ms 32VET =
10 ms 2767 =
100 ms J2TET =
TOM, TOF 1ms J2 76T =
10 ms 32TEY =

100 m= JLTET =

T0, TG4
T1-T4, T65-TES
T5-T31, T69-T95
732, 96

T33-T36, T97-T100
T37-TE3, T104-T255

Na slici 3.5. je prikazan primjer programau STERZFUR

program mora pisatj4]

ha KpDgel Q
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Naredba NC =
Normally Close

\

'\

Pokretanje aktuatora
naizlazu Q0.0 EL W

Naredba NO =
Normally Open

ostvareno sve dok je
10.1 ="1"

L GaH

6YDND PUHAD PRU
najmanje jednu izlaznu naredbu

Naredbe je uvijek potrebno adresirati, tako da znamo na
koji izlaz, ulaz, memorijsku lokaciju, timeritd. VH GRW
naredba odnosi

LpQD

Slika 3.5. Pisanje programskog kad@arogramu STEP-Kicro/WIN 32 [4]
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S8pLWDYDQMH SURJUDPD L NRPX&mMLNDFLMD UDpXQDOD V 3/&
SpLWDYDQMH SURJUDIPE@GDLWVWEBBPERQD D RIPROD, DstvardeL M X 6

VH SRPRUX 3&P8idtto BAnt Interface NDEHOD D PRJXuD MH MHGLQR

VWDQMX 6723 GRN VH ]D L]YUADYDQMH SURJUDPD 3/& PRU

60OLND SRYH]LYD/@MHJ MPPMOQDOD L
Program "STEP-OLFUR :,1 QHPD PRIXUQRVW VLPXODFLMH
ispravnost programaNapisani program potrebno je prevesti na strojni jezik (Compile), te
SRKUDQLWL X 3/& WDNR GD L]J]YUALPR XpilaNd@rgP caMdbe 'RZQO|

su prikazane na slici 3.7.

3UHYRYHQMH SURJUDPDS8PLWDYDQMH)| Prebacivanje PLC -a
QD VWURMQL MH]LN |Y UHrpgrma s u STOP ili RUN
odabirom naredbe UDpXQDOD QD QDpLQ UDGD
Compile u izborniku (Download )

(PLC-Compile )

< Komunikacijske postavke

Slika 3.7. Naredba programu STEP-Klicro/WIN 32 [4]
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4. SABIRNICA

Sabirnicaili engleskibus (buses PQRAaLQD MH SRGVNXS XQXWDU UDp
HOHNWURQLYWRMDRSURPNMHGDQ GRJRYRUHQL VWDQGDUG RPI
L XSUDYOMD pN L Kintédritapib KriyovdddHg YrimjeCPUI memorije, ostalih
XUHYyDMD NRMH VDpLQMDYDMX UDpXQDOR SRG VNXSRYD XQ
dozvoOMDYDMX VSDMDQMH UDpXQDOD V YDQMVNLP VYLMHWRF

4.1. PROFIBUS

352), %86 3URFHVV )LHOG %XV MH RWYRUHQ GLJLWDO
spektrom primjene, osobito u proizvodnoj i procesnoj automatizaciji. Prikladan je za brze,
YUHPHQVNL NBPWOPQNQH NRPXQLNDFLMVNH ]DGDUH
Prvi korak bio je specifikacija kompleksnog komunikacijskog protokola PROFIBUS FMS
JLHOGEXVY OHVVDJH 6SHFLILFDWLRQ NRML UH NDVQLMQH
DP (Decentralized Periphery) protokol. Dafasaj protokol dostupan u tri funkcijske verzije
DP-VO, DP-V1 i DP-9 D VDPD 352),%86 NRPXQLNDFLMD MH VDVW
standarda. Razvojem gore navedena dva protokola, usporedno s razvojem brojnih aplikacijsko
orijentiranih profila kao i brzm PVWRP EURMD XUHYyDMD 352),%86 MH Q
SURL]YRGQH L SURFHVQH DXWRPDWL]DFLMH 'DQDV MH 3
WUALAWX V YLAH RG XGMHOD V RWSULOLNH SRGI
SRVWRML YL&H,RBB6 SURFFYRGD UD]JOLPpLWLK SURL]JYRYDpPD

4.2.FIELDBUS

Fieldbus je naziv koji opisuje moderni digitalni industrijski komunikacijski sustav
QDPMHQMHQ GD ]DRMAQILal@R \sighBRm standard. Radi se o digitalnoj,
bidirekcionalnoj komunikacidRM PUH&L VD VHULMVNRP VDELUQLFRP
SRYH]LYDQMH L]JROLUDQLK XUHYyDMD NDR aWR VX NRQWURC
XJUDYHQL UDpXQDOQL VXVWDY A&WR JD pLQL ASDPHWQLP XL
LPDMX PRYXM L]IYUADYDWL MHGQRVWDYQH |[DGDWNH NDR aw
IXQNFLMD DOL L PRIJXUQRVW ELGLUHNFLRQDOQH NRPXQ
NRPXQLNDFLMD L]JPHYyX pRYMHND L XUHYyDMD DOL L L]JPHYX V
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4.3.KOMUNIKACIJSKI PROTO KOLI

Na razini protokola, PROFIBUS s Bdm i njegovim verzijama D®/0, DP-V1 i DP-

9 SUXabD 4LURN VSHNWDU PRJXUQRVWL NRMH RPRJIJXUXMX R
aplikacija. Povijesno gledano, FMS je prvi PROFIBUS komunikacijski protokol. FMS
(FIHOGEXV OHVVDJH 6SHFLILFDWLRQ MH GL]IDMQLUDQ ]D
SURJUDPLELOQL NRQWUROHUL NDR &aWR VX 3/& L 3& SULP
prethodnik DPD '3 'HFHQWUDOL]J]HG 3HULSKHU\ MH MMBQRNWDY
SURFHV UD]PMHQH SRGDWDND L]PHYyX VDELUQLpPNRJ PDVW
Originalna verziaDP9 MH QDGRJUDVHQR® QBRMWDB X][LMDXNG@LpNL SULMH
L DFLNOLPpNL 3RVOMHSRG®WANHLD]GMDHMNWQXH )R PG NVOOAL W
XUHYyDMD V LIRNURQLP VDELUQLPNLP FLNOXVRP %XV $FFH
definira masterVODYH SURFHGXUX L SURFHGXUX SURVOMHYLYDQM
XUHYyDMD QD VDELUQLFL 8ORJIJPNGUMHRNDROBRWR XNXOMIKXD
UXNRYRYHQMH SRGDWNRYQLK RNYLUD $SOLNDFLMVNL VC
SURJUDPVNRM DSOLNDFLML ORJXUH MH RVWYDULWL FLNOLY

Passive stations (slave devices) are polled

Slika 41. PROFIBUS konfiguracijas masteMODYH X[6HYyDMLPD
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4.4. CANSABIRNICA

CAN (Controller Area Network)sabirnicapredstavlja metodu prijenosa podataka
LIPHYyX XSUDYOMDpPNLK XUHyYyDMD 2QD SRMHGLQH XSUDYOM
AWR YLaAH LQIRUPDFLMD K S/WDD/@QWDD FWIIH RBNKBIQ RPNV XVWDYD
pojedine funkcije.=D SURALUHQMH SURWRNROD SRGDWDND GRGD\
samo softverske izmjendalaje NYRWD SRJUH&NL JERJ VWDOQH SURYMH
RG VWUDQH X Sajab daaMriihpodigukanalitskiopu protokdlzAN sabirnica ima
mDQMH VHQ]JRUD L VLJQDOQLK YRGRYD ]JERJ YLAHVWUXNRJ
,JPHYyX XSUDYOMDPpNL} vddJ btii pMeDosP@daXalieSabirnica je manjih
dimenzijazahvallXMXUL PDQMLP XSUDYOMDpPNLP XUHYSWDLYPOMD PO
X U H y@AM bhbirnica podatak®& ULODJRYHQD MH ]D VYDINER JHMHOE XS QB N\
QMH XSUDYOMDDPOILp XWHKDMIRL]YRYDpD PRJIJX PHBXMEREQR UD
prijenosaje velika, na udaljenosti ath 40mje 1 Mbit/s,ana 1000mje 40 kBit/s
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45. PRIJENOS CAN SABIRNICE

8 QDMNUDULP YUHPHQVNLP URWRRIGEDIF ISRIH Q FPVHYy % KXW R |
uHYDBIRGLMHOMHQD MH @rtokoHIpdi&cintaRaSth)i X dd velikog niza
ELWRYD .ROLpLQD ELWRYD X MHGQRP SURWSNROX RYLVL

prikazana dodjela prioritetaitova.

Bit od Vrijednost Prioritet
LAY 0 vidl
5V 1 nizl

Slika 4.2. Dodjela prioritethitova [7]

Dodjela prioriteta na CAN sabirmicv H YOUNIR YLAH XSUDYOMDpPNLK XUHY
AHOL VODWL SURWRNRO V SRGDFLPD SRWUHEQR MH GRQL
QDMYL&HJ SULRULWHWD &aDOMH VH SUYL 7DNR MH SURWRI
ABS/EDS sustava dolel L] VLIXUQRVQLK UD]JORJD YDAQLML RG SUR
XUHYyDMD DXWRPDWVNRJ PMHQMDpD GFS@Ki]hit hdsjedue] ORJI D
YULMHGQRVW NRMRM MH GRGLMHOMHQ RGUHYHQL SULRULW

Protokol spodacimasastoji VH RG YHOLNRJ QL]D ELWjRMM@&n .ROLDpL
SURWRNROX RYLVL R Y W8 slisiLj® prikSzZarOjatian S ®dkdD SVipdaBima.
,GHQWLpPDQ MH QD R&diciviRBpEkaza [2 protdlQIlpbddtaka samo jedim

vodom.

Pofemo polje (1 bif)
Statusno polje (11 bita)
1 bit = ne konisti se

PolJe podacima (maksimabne 64 bita)

P-DlJ potirde (2 br

{ wm [

Polje osiguranja (16 bita)

S5F 18808

Eontrelne polye (6 bitz)

Zavrino polje (7 bita)

Slika 4.3. Protokol podatak/]
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4.6. KOMPONENTE CAN SABIRNICE
6DVWRML VH RG FRQWUROOHUD WUDQVFHLYH@MD GYD ]D
VDELUQLpPpNLK YRGRYD VYH VH NRPSRQHQWH QDOD]H X XSUL

x CAN-controller od PLNURNRPSMXWHUD XyRPS8MXD GAREDFRRERED YV
slanje. BULSUHPD LK L SURVOMHYyXMH &%$1 WUDQVFHLYHU X
GRELYD SRGDWNH NRMH SULSUHPD L SURVOMHYXMH
XUHYyDMX

x CAN transceiverM H R G Di@dhsohitidd) i prijemnik (reciever). Osignale CAN
FRQWUROOHUD SUHW YKojel irebactjeOnd Modbue dakirhica/ LstbQakd H
zaprimapodatke koje priprema za CAN controller.

x =DYUaQL WAHRWQWRWQLFL 2QL VSUMH piDuyobliuXieke D VH R (
vrate s krajeva vodova, i tako ometajgnale.

X Vodovi sabirnicasu dvosmijerni L Ve(pKjénosu podataka. Nazivajy H MRa L &$1
high i CAN low vodovi.

Upravljaéki uredaj motromic sustava Upravljacki wreda) sutomatskog mjenjada J217 za
1220 sa CAN controllerom 1 CAN CAN contrellerom 1 CAN transceiverom

franscerverom

Prkljuézk sabimice

S5P 15503 :‘

Vod sabumice Zanrini element

Slika4.3.Komponente CAN Sabirnide]
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.20321(17( 0-(512 835%$9/-$y.2* 686 7BRUDSKE
KABINE

8 RYRP UDGX uH VH REUDGLWL SDPHWQH NDELQH S
SXWQLpPpNL EURG MH X PEeSNAraisesPEvi ol Pz8sta@mvBdrmuda.

SXWQLpPpNL EURG MH VDJUDVHQ *R G L @09 mAlijumalidlapeX &LMH
%URM pODQRYD SRVDGH MH D PDNVLPDODQ EURM SXW

P YLVLQD P L WRQD&D PX MH *7 3RJRQ PX M
jedan emergency dizel generator. Energiju dobiva odogdtizel generatora i jednog
SOLQVNRJ JHQHUDWRUD 9DQMVNL SRJOHG QD SXWQLpNL E|

60OLND 6KHPD SXWQLPpNRIJHURGD 6DSSKLUH 31

24



5.1."PAMETNA" KABINA

SURMHNW UH REUDGLWL VXVWDY NDENQIHp BXKV Q DENRD
6DSSKLUH 3ULQFHVY 3XWQLPpNH NDELQH VX RG YHOLNH YD
s obzirom da putnik tu provodi dobar dio svog vremena, odmara se i spava, te ostavlja svoju
SUWOMDJX =ERJ WRJD RVLP méR Rl Rabig.DDandd seQd siglithodt VL J X
UMHEDYD GHWHNWRULPD X VOXpDMX SRabuD JGMH VH NR
VOXpDMX SURYDOH JGMH VH NRULVWH SURWXSURYDOQL |
pametne kabine su, vrata koja s@apdju na kartice ili pin, te Wi Fi internet u svakom
trenutku. Primjer kabine je prikazan na slici 5.2.

8 RYRP UDGX UH VH NRULVWLWL 3/& XUBKND MURHG BBM HIRF-H @
SURJUDPLUDWL WDNR GD SUDYRYUHPHQRpravadjujeHkbw/ LUD SF
protuprovalna vrata.

SURWXSURYDOQD YUDWD VH VYH pHauH NRULVWH QD S>
HOHNWURQLpPNLK L RVWDOLK RW X i1y Rdjsd/dutrike ipesa@eD NR V H
SURYDOH X NDELQH WXsidgaiRasK pidnil&aU hjMdyéNp@lfsige. Zbog toga se
pPHVWR SRVWDYOMDMX SURWXSURYDOQD YUDWD NDELQH
MHGQRVWDYDQ L YHRPD XpLQNRYLW -HGDQ RG QDpLQD MH
infracrveni senzor.Infracrveémsenzor je dio zatvorenog krugaalarmom U trenutku provale,
infracrveni senzor detektira prvi provalnikov pokret, te svojim tijelom zatvara strujni krug. U
WUHQXWNX |IDWYDUDQMD VWUXMQRJ NUXJD GRJDYD VH SD(
aODUP WDNR GD QH SUHVWUDA&L SURYDOQLND L X]QHPLUL F
posadu gdje seéogodiR QHRYODAWHQL XSDG

-HGQD RG JODYQLK GYRMEL MH RGDELU SUDBYLOQRJ
najpHaUH NRULAWHQL V XEm@Edduihl Savhd kjirkbvwahirVaQ@havdre B4 je svaki
RG QMLK QDMEROML X VOXpDMX VSHFLILPpQRJ SRADUD 'DQ
NDELQDPD V REJLURP GD VH YHOLPLQD L NRPSOHNVQRVW
SURALUXMH

Da bi se mogao programirdi sustav SURWXSRADUQRJ L SURWXSURYDO
moramo znati dimenzije i prostorije kabinfa ovaj rad R E U D G L WRLE &i[kebiveHs
balkonom.. DELQD VH VDVWRML RG GLMHOD WR VX VRED NX:
dimenzija, D RYX NDELQX VX QX4QD QDMPDQMH UD]OLpLWD Sl
GHWHNWRU L GHWHNWRU SODPHQD X SRGUXpMX VREH 5D]C(
]JERJ EUJH UHDNFLMH L ]JERJ PDWHULMDOD X Vvd&@enNRML p
SURVWRU 'UXJL VHQ]JRU NRML VH pHVWR QDOD]JL X NDELQ
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SOLAS-D VOXAaL NDR GRGDWDN GHWHNWRUX GLPD UD]JORJ M

veomaSRG@QEIﬁQLP DODUPLPD WH VH JERJnNAtH 3 Det€ékDMWNE ROMH |
dima.

Slika 5.2. Kabina sa balkonojf]

8SUDYOMDpPNL VXVWDY pLQH 3/& NRML XSUDYOMD UDG
DODUPLUD SRVDGX L SUVNDOLFH NRMH VH-aNsBR kegievH X JD
ispravnost i rad detekd D L VHQ]JRUD 3/& XUHyYyDM DNWLYLUD DODUP
da je posadinformirana o SR&0QD EURGX LOL SURYDOH X RGUHYHQX
PLGCD X WUHQXWNX MDYOMDQMD RGUHYHQRJ SURWXSRAD
$XWRPDWVNR XSUDYOMDQMH SURWXSRADUQRJ L SURWX!

VSUHPDYDQMX &LUHQM RorihiRa Rabife, te Waljdiet) GeBMAWHom radu
SXWQLpPNRJ EURGD

52.(/(0(17, 3527832a$512* 6867$9% 330(71( .$%,1(
*ODYQL HOHPHQW MH 3/& NRML XSUDYOMD FLMHOLP SURW
X 3URWXSRAaDUQL '"HWHNWRU
X Alarm
x Prskalice

5XpQL MDYOMDp SRADUD

X

26



SURWXSRabDUQL GHWHNWRU VH NRULVWL ]D aWR EUaxX
GDQEDV VH QDMpHauH NRULVWH GLPQL WHUPLPNL L GHWHN

53.',01, 3527832a%$51, '(7(.725

'LP VH SURL]YRGL X QDMUDQLMRM ID]L SRMIDURUXWVAIR (
materijala
3RabDUL YHUH WHPSHUDWXUH SURL]JYRGH YHOLNL EURM PDO
SURL]YRGH YHOLNH pHVWLFH GLPD
9UVWH GLPQLK GHWHNWRU VX LRQL]J]DFLMVNL GLPQL GHWHI

60OLND NXRRPEMWMHLGLPQRJ GHWHNWRUD
1D VOLFL NRG SORpLFH MH YLGOMLYD PUH&D NRMD
LQVHNWL LOL SuDaLQD

lonizacijski dimni Detektor

Rad ionizacijskih detektora dima je prikazan na slici 5.4. Rad se temelji na fenomenu
gde LRQL X JUDNX SULYODpH QD VHEH pHVWLFH GLPD yHVW
XVSRUDYDMX QMLKRYR JLEDQMH L]PHYyX HOHNWURGD GLPQF
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SMOKE PARTICLES

IONIZING C

METAL PLATES s'
X‘ .
P N ‘. ' v

POWER SOURCE

+
P NN
7

'\ ALPHA PARTICLES

NEGATIVE ELECTRODE

Slika 5.4., R Q L ] L deEekioX diftna i njegov princip radé]
lonizacijski detektori dima s dvijgomore se rade zbog toga da se ukloni utjecaj
SURPMHQH YDQMVNLK IDNWRUD NDR &WR VX WODN JUDNL
iznos napona kolektora.

2SWLPNL GLPQL GHWHNWRU
5D]YLOD VX VH GYD WLSD RSWLpNRJ GHWHNWRUD GLPD
. NRML UDGILGE IV QDWHOBXQMD UHIOHNWLUDQH VYMHW
I. NRML UDGL QD QDpPpHOX GHWHNFLMH VYMHWORVWL
UHIOHNVLMH RG pHVWLED GLPD

HOUSING INFRA RED LED DIODE

60LND 2SWLPNE GHWHNWRU GLPD
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2SWLpNL GLPQL GHWHNWRU QDpPpHOR UHIOHNWLUDQH V°

—

BEE DMaA

5 DAMOM

Slka56 2SWLPNL GLPQL GHWHNWRU V[DDpHORP UHIOH

Gdje je: Q- izvor svjetla, L + OH UD foBosjetljivi element S- signal iz
fotoosjetljivog elementa

2SWLpNL GLPQL GHWHNWRU 1DpHOR DEVRUELUDQH VYN

So=100% REFLEKTIRANO S«>
— N g ﬁ' -m —
(@] 9]
» L Lo P & Q La La P S
BEZ DIMA 5 DIMOM

Slika57 2SWGpRDRL GHWHNWRU V QDpH[@RP DEVRUELUD?

Gdje je: Q- izvor svjetla, P fotoosjetljivi element, L 1,L2+ O H & Kigéal iz

fotoosjetljivog elementa
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5.4.DETEKTOR PLAMENA

SURWXSRaDUQL GHWHNWRUL SODPHQD \elkbnygMX VH
QHGRVWDWDN a@aWR VX MDNR VX VNORQL ODAQLP DODUPLPD
6PMH&AWDMX VH QD PMHVWLPD JGMH VH UXNXMH V JRULYRP

QDMpHaAUH NRUL&AWHQD GHWHN W Rédtekior Spiabénbl @ ihfragnfeni X O W U L
detektor plamena.

| wvisible | | Nearir | Wide Band || cO, |
IR
A AL A = ‘k
s N Y Y
Quartz
Sapphire

| |

- ~

I

- B
-
=

[ 1

™
- ’
-

165
2060 rem
1

~
o

Slika58 9DOQD GXOWNLQD JUDPHQMD

1DpLQ UDGD GHWHNWRUD SODPHQD VH GLMHOL SUHPD YD
¥ XOWUDOM X Hb BREDWRV L

T vidljivi 350- 800 nm
" SULEOLéQR 80Q hi-D FU¥P QL
T infracrveni —P LOL YLAH

BOWUDOMXELpDVWL GHWHNWRU SODPHQD

, QWHQ]LWHW JUDpHQMD X XOWUDOMXELpDVWRP SRGUX
RVMHWOMLYH GHWHNWRUH 80 W UIeigek XHllefoRu\iBM O W H N W R L
vrlo osjetOMLYD L VSRVREQD GHWHNWLUDWL SRMHGLQDpPQH IR
naponu od 300 V 4WR ]QDpL GD VHNKRUBDWHNP]XaWBWIWMHIEEMXELpI
GHWHNWRUL RELpQR- 2R\ WdnteXons GIAa ¥ Bisidkundii suu stanju
da daju odziv u vremenu aottkolikoms DNR MH UD]JLQD VLJQDOD J]DGRYROM
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PROTECTIVE CASING

o
100

COVERAGE AREA:
340 m2

Slika®®X hoSE& oipg ] 8] SMHS}E %0 u v

Infracrveni detektor plamena

Infracrveni detektor plamerimafiltar |D GHWHNFLMX ]WGRp HQWelP R G
brzinu promjene intenziteta radijjacieNRMD MH |]D SODPHQ NDUDdMWHULVWL
Hz ,DNR PR&H GRUL NDR VDPRVWDOQL GHWHNWRU GDQDV
XOWUDOMXELpDVWLP GHWHNWRURP SODPHQD

Slika 510. InfracrvenideHNWRU SODPHQD L 8OMWUDOMXELpDVWR ,Q1!
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5.5.PRSKALICE

BUVNDOLFH VOXaH GD QDMEU&H L QDMVLJXUQLMH SU
GHWHNWRUD 'DQDV pHVWR NRUL&G&WHQ VXVWDY SUVNDOLFH
QDpPpLQ VWYDUDMX L]QLPQR PDOH NDSOMLFH YRGH NRMH JC
NLVLN 2YDM WLS SUVNDOLFD NRULVWL PDQMH YRGH QHJR |

Slika 5.11. Vrste prskalica

Na slici 5.10. su prikazane tri vrste prskalica kogeiste vodenu maglicu. Svaki tip
RYLK SUVNDOLFD MH QDPMHQMHQ ]D SRVHEQX SURVWRULM:

sredine.
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56.58y1, -$9/-$y 324%$5$%

5DGL VH R RELPQRP SUHNLGDpPX $ODUP V UZXXP®RU MDY
MDYSR®DPUD DNWLYLUD pRYMBW INRIG XISXICHIR\S (hBDREYXUS RV
LOL SXWQLNX GD QDNRQ XRpDYDQMD ELOR NDNYRJ SR&DUI
MDYSR®PUD SULMH QHJR SULVWXSL JDA&H QiMkézamashcUD 3 ULF
5.12.

60OLND 5XpQL MDYOMDp SRADUD
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6.5($/,=$&,-$ 352-(.7%$ 1$ 35,0-(58 38THLKABIN A

Programkojimse XSUDYOMD SURW X SR & Ddla@riofkabir priRasaX SUR Y D C
je na slikam&.1. 6.2.,6.3. , 6.4.

Metwork 1 M etwaark, Title)

[ Metwark Camment

Start Zalizhaviti K.abina_1 Alarm
| | | 2 | | | r )
1 | 1 I 1 I LS
K.abina_2
] |
1 I
K.abina_3
] |
1 I
F.abina_4
|
1 I
Symbol Address Comment
Alarm (0.0 Glavwni alarm i njegovo stanje
K.abina_1 10.2 K.abina 1
F.abina_2 103 F.abina 2
K.abina_3 10.4 K.abina 3
K.abina_4 10.5 K.abina 4
Start 10.0 Tipka za ukljuéivanje alarma
Zaustaviti 10.1 Tipka za izskludivanie alarma
Metwork 2
Alarm K.abina_1 Senzor_ulaz_1 Alarm_ulaz_1
| | | | ] | s
1 | 1 I 1 I b
Senzor_balkon 1 Alarm_balkon_1
1 I LS
Symbol Address Comment
Alarm (0.0 Glawni alarm i njegovo stanje
Alarm_balkon_1 (0.2 Pratuprowalni slarmn balkonskih vrata Kabine 1
Alarm_ulaz_1 Q0.1 Protuprovalni alarm ulaznib vrata Kabine 1
K.abina_1 10.2 K.abina 1
Senzor_balkon_1 10.7 Protuprovalni zenzor balkonskih wata Kabine 1
Senzor_ulaz_1 10.6 Pratuprovalni zenzar ulaznib vrata Kabine 1

Slika6.1. Dio programakoji prikazuje glavni alarm i protuprovalni alafidabine 1

34



Metwork 3

Alarm K.abina_1 Diirn_Senzor_1 Diirn_DOdziv_1
] | ] ]
1 1 1 IN TON
Diodatni_izvor +704PT 100 ms
| |
1 |
Plamen_Senzar_1 Plamen_Odziv_1
1 I 1§ TOM
+404FT 100 ms
S ypmbol Address Comment
Alarrm Q0o Glavri alarm i njggova stanjs
Dirn_Odziv_1 T37 Wrilermne odziva dimnog detektora Kabine 1
Dim_Senzor_1 111 Pratupozarni dimni detektor Kabine 1
Dodatni_izwvor 11.0 Drodatni izvor u gludaju da zustav glavnog alarma nije upalien
k.ahina_1 10.2 F.ahina 1
Flarnern_Odziv_1 T38 Wrijeme odziva detekbora plamena Kabine 1
Flarnen_Senzor_1 1.2 PratupaZarni detektor plamena F.abine 1
Metwork 4
Drirn_Odzive_1 Plarmen_Odziv_1 Prskalice_1
] | ] | {
1 | 1 | LS
S ypmbol Address Comment
Dirn_Odziv_1 T37 Wrijeme odziva dimnog detektora Kabine 1
Flarnen_Odziv_1 T38 Wrijerne odziva detekbara plamena Kabine 1
Prakalice_1 Q0.3 Prskalice K.abine 1
Metwork 5
|
Alarm K.ahina_2 Senzor_ulaz_2 Alarr_ulaz_2
] | ] | ] |
1 I 1 I 1 I .
Senzor_balkon_2 Alarm_balkon_2
Symbol Address Cornrment
Alarrm go.o Gilavni alarm i njiggovo stanie
Alarm_balkon_2 0o.5 Protuprovalni alarm balkonskib vrata Kabine 2
Alarm_ulaz_2 00.4 Protuprovalni alarm ulaznih vrata Kabine 2
K.abina_2 10.3 F.abina 2
Senzor_balkon_2 11.4 Frotuprovalni zenzor balkonzkih wrata Kabine 2
Senzar_ulaz_2 11.3 Pratuprovalni zenzor ulaznib wrata Fabine 2
Metwork 6
|
Alarm K.ahina_2 Dirm_Senzor_2 Diirn_Odziv_2
] | ] | ]
1 1 1 In TON
D odatni_izvor +7/04PT 100 ms
] + |
1 I
Plamen_Senzor_2 Plamen_0Odziv_2
] |
1 I 1M TOM
+404PT 100 ms
Symbol Address Cornrment
Alarm 0o.0 Glavni alarm i njegovo stanje
Dim_Odziv_2 T39 Wrjeme odziva dimnog detektora Kabine 2
Dim_Senzor_2 11.5 Protupozarmi dimni detektor Kabine 2
D odatni_izvar 11.0 D odatni izvor u sluéaju da sustay glavnog alarma nije upalien
k.abina_2 10.3 k.abina 2
Plamen_0Odziv_2 T40 Wrijeme odziva detektora plamena Fabine 2
Plamen_Senzaor_2 1.6 FProtupozarmi detektor plamena K.abine 2

Slika6.2. 'LR SURJUDPD NRML SULND]XMH SURWX&RiZDUQH L S|




Metwork 7

Dirm_Odziv_2 Flamen_Odziv_2 Przkalice_2
| | | | {
1 | 1 I ~
Syrnbol Address Comrment
Dim_Odziv_2 T34 Vrijeme odziva dimnog detektora Kabine 2
Plamen_Ddziv_2 T40 Wrijeme odzaiva detektora plamena Kabine 2
Prskalice_2 (0.6 Prakalice K.abine 2
Metwork 8
filarm K.abina_3 Senzor_ulaz_3 Alarm_ulaz_3
| | | | | |
1 | 1 I 1 I ~
Senzor_balkon_3  Alam_balkor_3
| | {
1 I ~
Syrnbol Address Comment
Alarm Q0.0 Glawni alarm i njegovo stanje
Alarm_balkon_3 a1.0 Protuprovalni alarmn balkonskih vrata Kabine 3
Alarm_ulaz_3 (0.7 Pratuprowvalni slarmi ulaznib vrata Kabine 3
K.abina_3 10.4 K.abina 3
Senzor_balkon_3 12.0 Protuprovalni senzor balkonskih wrata Kabine 3
Senzor_ulaz_3 11.7 Protuprovalni senzor ulaznib wrata Kabine 3
Metwork 3
|
Alarm K.abina_3 Dirn_Senzor_3 Dvirn_Odzie_3
| | | | | |
1 I 1 N Tau
Dodatni_izwvor +704PT 100 ms
I |
1 I
Plamen_Senzor_3 Flamen_Odziv_3
| |
1 I IM TOM
+A04PT 100 ms
Symbol Address Comment
Alarm Q0.0 Glavni alarm i njegovo stanje
Dimn_Odziv_3 TH “rijeme odziva dimnog detektora Kabine 3
Dim_Senzor_3 121 ProtupoZarni dimni detektor Fabine 3
Diodatni_izvor 11.0 Diodatni izvor u zludau da sustay glavnog alarma nije upalien
K.ahina_3 10.4 k.abina 3
Plamen_Odziv_3 T42 rijeme odziva detektora plamena Fabine 3
Plamen_Senzor_3 12.2 ProtupoZarni detektor plamena F.abine 2
Network 10
|
Diirm_Odziv_3 Plarner_Odziv_3 Prakalice_3
| | {
1 I 1 I hS
Symbol Address Comment
Diirm_Odziv_3 T41 rijgme adziva dimnog detektora Kabine 3
Plamen_Odziv_3 T42 rijeme odziva detektora plamena Fabine 3
Prekalice_3 311 Frakalice Kabine 3

Slika6.3. 'LR SURJUDPD NRML SULND]XMH SURWX&R3DUQH L Sl




Network 11

Alarm K.abina_4 Senzor_ulaz_4 Alarm_ulaz_4
| | | | | 4
1 | 1 I 1 I ~
Senzor_balkorn_4  Alamn_balkon_4
1 I ~
Symbaol Address Comment
filarm Qo0 Glawni alam i njggovo stanje
Alarm_balkon_4 Q1.3 Protuprovalni alarm balkonzkib vrata K.abine 4
Alarm_ulaz_4 1.2 Frotuprasalii alarm ulaznib wrata Kabine 4
K.abina_4 10.5 F.ahina 4
Senzor_balkon_4 12.4 Protuprovalni zenzor balkonzkih vrata Kabine 4
Senzor_ulaz_d4 12.3 Protuprovalni zenzor ulaznib wiata Kabine 4
Network 12
Alarm K.abina_4 Dlim_Senzor_4 Dirn_Odziv_4
| | | | | |
. . 1 I N Ton
Dodatni_izvor +704PT 100 mg
| + |
1 |
Flamen_Senzor_4 Flamen_0dziv_4
| |
1 I IMN TOM
+A04PT 100 ms
Symbol Address Comment
filarm Qo0 Glawni alam i njggovo stanje
Dim_Odzive_4 T43 Wijeme odziva dimnog detektora Fabine 4
Dirn_Senzor_4 125 Frotupogarmi dimni detektor K.abine 4
Dodatni_izvor 11.0 Dodatni izvor u slutaju da sustay glavnog alarma nijg upalien
F.abina_4 105 F.abina 4
Plamen_Odziv_4 T44 Wiijeme odziva detekbora plamena Kabine 4
Plamen_Senzor_4 126 Frotupogami datektor plamena K.abine 4

Metwork 13
Dim_Odziv_4 Plamen_DOdziv_4 Przkalice_4
| | | | r
1 I 1 I LS
Syrnbol Address Comment
Dim_Odziv_4 T43 Wrijeme odziva dimnog detektora Kabine 4
Flamer_Ddziv_4 T44 Wrijeme odziva detektora plamena Kabine 4
Prskalice_4 a1.4 Prakalice Kabine 4

Slika64. 'LR SURJUDPD NRML SULND]XMH SURWXS8RADUQH L S
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8 IHWZRUNX SULND]DQR MH XNOMXpLYDQMHteL LVNON
XNOMXpLYD@QBMustav NODBEYQD DODUP V HlaXd Gakédbe Xdmihllg dpehN R
(10.0)i XNOMXpHQMHP MHGQH RG .DELQD NRMH VH XNOMXpXM

: : : : .DGD MH XNOMXpHQ *ODYQ XNMDXPXM M
izlazni aktuator(QO0.0 koji predstavlja glavni alarm, i njegovo stanje dadiaktiviran ili

LV N O M Kb BIQW Dar&dbdeHridially ope@0.0 ,VNOMXpPpLYDQMH JODYQRJ [
prekoulazne naredbe normally closed adres(10.1).

U Networku 2 se nalazi sta protuprovalnog alarmaKabine 1 Sustav
SURWXSURY D OggenzoDu@ainid RPraxalflQ.2), senzor balkonskih vrata (IKo})su
ulazne varijable tipanormally open naredberotuprovalnog alarma. Protuprovalni alarm
ulaznih vrata (Q0.1) i protuprovalni alarm balkonskih vrata (Q0.2) predstavljaju izlazne
aktuatoreu Networku 2.Za rad ovog sustava potreban je signal sarnmgzaktuatordQ0.0)

NRML SRWYUyXMH GD MH XNDOYWNXbBQM@HPXKXEPWHX [RHQ HG EH

.DELQD XN Gugtxdvp BMMUHQXWNX NDGD MH JODM®abiiaODUP 4
: QLMH XmaGdh20peHN@ Molazi signal te rsemogu aktivirati protuprovalni

alarmi. Tako kad suglavni alarm (QO0.0) Kabina 1 (10.2)aktiviran, aktivacijom ulazre

naredbe senzora ulaznih vrata (10.2xutomatski seaktivira njegov izlazni aktuator

protuprovalni alarm ulaznih vrata (QO0.1), isto vrijedi i kod aktiviranja senzora balkonskih

YUDWD , np akidatolgrétuprp@abilalarm balkonskih vrata (QO0.2).

U Networku 2 senzori ulaznih vrata i balkonskih vrata su ZZ@IMHQL NDR QDMRE
infracrveni senzori koji detektiraju pokret.

IHWZRUN SUHGVWDYOMD V HQ@{iReUH njiboves WHijdhte NdakdileX SR aD L
Ulazne naredbe normally open dimni detektor (10.4) i detektor plamena (10.5). Na njihov
supovezani ZION WLPHUD V §RYWIpYQMMAP YUHPHQLPD 5D]JORJ WRP
GD GHWHNWRULPD NRULAWHQLP X RYRP SURJUDPX MH SRW!
je na dimni detektor (10.4) povezan TON timerom T37, s postavnim vremenorfse&undi,

dok je na detektor plamena (10.5) povezan TON timer T38, s postavnim vremenom od 4
sekunde.Naredba normally closed(11.0) na ulazu predstavlja takozvani dodatni izvor ili

backup izvorza aktiviraneVXVWDYD SURWXSRADUQR @ <=bljdfabu 5D]OR
program je zbog pretpostavka glavni alarm (Q0.0) j & VN O MXGIHQ@ DEIIQD QLMH XNC
u sustavZbog toga se narediih 0 postavlja kacormally closed
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U networku 4 se nalaze serijski dvije naredbe normally open koje predgtavlja
vrijeme odzivadimnog detektoraT37) i vrijeme odzivadetektora plamenal88) koje su
SRYH]DQL QD L]OD]QL DNWXDWRU 4 NRML SKbHGYWDYOML
=ERJ UD]JOLpPpLWLK YUHPHQVNaKivRI&ddtoraDplBrign@R8)Val ifall W LY LUL
NDNR VX SRYH]DQL X VHULM X od¥ithHiinDog/ddtegttrd (TBKIx&W L DNW L
VX RED DODUPD DNWLYLUDQD SRWYUYHQ MH SRabu WH VH

VWL QDpLQ DNWLYLUDQ M DzaK&DE Q,L3K 4DjhckXBAMKR §4D Y U L |
UD]OLPLWH DGUHVH NRMH VX NRULAWHQH ]D SULND] SURWX

6.1.SIMULACIJA PROGRAMA | SHEMA PROJEKTA

Prgekt |[ERJ VYRMH YHOLPLQH L YHOLNRJ EURMD XOD]D
objasniti i prikazati preksimulatoraPLC-a i programa projekta =D Wde zakimulaciju
proeckfk NRULVWLWL SURJUDP 3&B6LPX NR siimMaiordnPORa MHG QR
kRULAWHQRJ. Ma §litl B8 Idrikadxax jesimulator N R U b@ RLE-& koji provodi
program projektapovezan sa simulatoroRC_Simy koji RPRJXuDYD SULND] ]DSL
progamaX REOLNX XSUDSiQuwabihjsl ldgah @& fpdtrebu, samo ga treba prij

upotrebe simulacije, staviti u simulacijsko stanje i spreman je za upotrebu.

|
i
!

& EEEECEE

Slika 6.5.Simulacija projekta preko programa PC_Simu



6LPXODFLMD RYRJ SURMHNWD SULND]XMH XSUDYOMDDbDN
SURWXSRADUQLP V&SWWWODYORPD NIDE LSYXDRPpH VX NRuwbdeaMWHQH QD
EURGRYD MHU RPRJXUDYDMX QD MHGQRP PMHVWX XSUDY
njihov nadzor. 5SDYHQH VX dineh@jap RWLKQR MHVX OL QDPMHQMHQH
X UHy DML LRVO@RAKQHYDMD &WR MH YLdH SRGXVWDYD X
NRQWUROLUDWL WR MH Y HlUDN& hreddvirid MU XEOQ I B P WMHD pINGHR |
nalaze na dva mjestd strojarnicii QDMpHauH VH QDOD]Hakd pofoWVhAR O QR M
XUHYORNML VYRMH XSUDYOMDpPNH SORMidInd k&MY XA R VWUR
pokretanjeglavog L SRPRUQLK PRWRUD WH RVWDOLK XUHyYyDMD NRI

1D VOLFL SULND]DQD MH XSUDYOMDpPND ®B0uR$sDtog FLOLQ
tereta.

m———

Ll ,._..n‘

6O0OLND 8SUDYOMDpPND SORpD JODYQRJ PRW
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IDYLIJDFLMVNL PRVW MH GUXJR PMHVWRn®KEaVH QDO
XSUDYOMDQMH QDYLJDFLMVNLP NRPXQUMNOBLSNMNOMPMQMWDG
YDQMVNH UDVYMHWH 1D VOLFL SULND]DQD MH XSUDY!
jahte.

6OLND 8SUDYOMDpPND SORpPOIS]D SDOMHQMH YDC

ProjektjeRVLP SUHNR XS UDRJIXN B pNHEEBRPMYYKHPH NRMD R
pronalazak i prikaz povezanih ulaza i izlaza u stvarsostavu Na njoj je detaljno prikazano
NROLNR XOD]D L L]O D]fihavbioj, MVRRILG@ W KWRINBF&EMX VYDNRJ XO
shemii detaljan prikbD] VYLK SRYH]DQLK XOD]D LOLgkabtiDshenieMeL V X NF
veoma koristan svako L @gery, jer RPRIJXUDYD GHWDOMDQ SULND] VXVW
NRMH MH ]DGXaHQ L ]QDpDMQR RODNA&ADYD L XENH$&D SURQ
6.5 je prikazana shema projekta i RIIC NRULAWHQRJ ]D QMHJRYX UHDOL]DF!
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Slika 6.5 Shema projekta



6.=%$./-8y%.

SUHGVWDYOMHQ MH SURMHN VE WPRGMNLK NDEDL QOMDPWN R 1
Princess Cruiser=D UHDOL]DFLMX SURMHNWD NRULVWL WB0.3/& XUH
Program projekta je napravljen u programskom paketu STEP7 MicroWIN. Koristi se
OMHVWYLpDVWD WHKQLND SURJUDPLUDQMD

Predstavljeni projektP MHU Q R X S WustavakbdskiN Rabha, uz uporabu PLC
XUHy®MDSRIJRGQR UMHEHQMH (YHQWXDOQD SREROMADQ!
SUHGVWDYOMHQRJ VXVWDYD RJOHGDMX VH X PRGXODUQF

ulaznolizlaznih modula i dodavanju potprograma.
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