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SAZETAK

Ucinkovita komunikacija temelj je za sigurnu i efikasnu plovidbu svakoga broda.
Upravo tako, direktno utjeCe na funkcioniranje cijelog organizacijskog sustava broda
(zapovjednika i posade broda) kao i ostalih sudionika u komunikaciji (ostali brodovi, obalne
radio stanice, pomorska policija, lu¢ka kapetanija, obalna straza, itd.). Danasnjim ubrzanim
razvojem tehnologije novi uredaji se stvaraju i razvijaju znanja koja utje¢u na covjeka koji
njima rukuje, stoga nam je vazno poznavati, razvijati i primjenjivati nacela kako bismo
povecali efikasnost 1 sigurnost broda kao radnoga mjesta. Ovim radom Zeli se ukazati vaznost
komunikacijskog sustava u pomorstvu kao i na samog pomorca koji je klju¢an za cijeli sustav

pomorskog prometa.

Kljuéne rijeci:

Komunikacijska oprema, Komunikacijski sustavi u pomorstvu, GMDSS

ABSTRACT

Effective communication is the foundation for a safe and efficient navigation of each
ship. As such, it directly affects the functioning of the entire organizational system of the ship
(commander and crew of the ship) as well as other communication participants (other ships,
coastal radio stations, naval police, port authority, coast guard, etc.). Today's accelerated
technology development creates new devices and develops knowledge that affects the man
who handles them, so it's important to know, develop and apply ergonomic principles to
increase the efficiency and safety of the ship as a workplace. This paper seeks to emphasize
the importance of maritime communication systems as well as on a seaman, who is crucial for

the entire maritime transport system.

Keywords:
Communication equipment, Marine communication systems, GMDSS



TABLICA SADRZAJA

L. UVOD oottt et s et s s et et a et b et a et et e a et s et n et et et ettt s e et s et et n et st et s et enaeaas 6
2. GIVIDSS .ottt ettt A bbbttt a et a sttt s e st n et e e s et e 8
2.1 OPCENITO .ottt ettt bttt bbbt bbbt b b st b s b b s e b s st b b st b st et b et s st b b a s ae b s anae 8
2.2. POVHESNI RAZVOJ GIVIDSS-A ....ovoieeeeeieeeeeeeeaeiese st sesae et s tes st esassessas s s ssesesassesesassesenassessaesesnsesesasaesanan 9
2.3. MEDUNARODNE ORGANIZACHE VAZNE ZA RAZVOJ SUSTAVA......coomiiieieeeeeeseeiesesestesaesessesas s ses s senas 11
2.4. IDENTIFIKACIJE RADISKIH POSTAJA U GIMDSS-U ..ooeevevaceierecesssaesessessesssessesssesse s sesss s sesss s sesassessesassssses 12
3. KOMUNIKACHSKI SUSTAVI U POMORSTVU ....ovveiuiieceeieeeaeseeeeteseseeesesaesesesassesssssessssssesas s sassesessssssassssessssssanas 15
3.1.  RAZVOJ POMORSKIH KOMUNIKACHA .....coouvereeeereieeeesesesees s ssessssssesse s sesae s sasasss s sssesas s sesassensesas 18
3110 IMIO ettt sttt b et b et b ettt a et n et n et a st nans 19
3.1.2. SOLAS .ottt ettt et s et n ettt e et n et et en et s et s et s raetans 20
30130 TTU oottt ettt ettt a ettt ettt st n e e st e et es e et et et e ae et naet s raetaes 21

320 INIMARSAT oottt ettt ettt e ettt ettt n et n et en et tenae 22
3.3 RADIO STANICE w.ooviieieiceete ettt et eee et es et a et s e e s st es e et st et es s aeses s s et esanaesenssaesnassesanaesessnaesenanens 24
33,1 VHF ettt a ettt et a ettt sttt e et s et en st et e e et naet s raetann 24
3.3.20 M ottt ettt b et s et a et a et s et n et s e st nans 27
30330 HF ettt s et b et b et a et a st s et enae s neenastenans 28
338, EPIRB ..vuoeieieeieieceeceeteee ettt sttt bttt bt et a bbb a et n et nans 28
334, SART oottt ettt ettt s ettt a et s et n et n s s tnans 30

34, WWNWS oottt ettt sttt s s et s s e s s n s e bt s s st s st en s b st n e st n et st es et nsenan 31
I o T Y S WU 2 (T o 10 o] ol o [ V=Y 4] o ) PR 33
382 NAVTEX oottt sttt a et a bbbt a et b bt s st s s st s st sae s s st nans 35
383, EGC ettt eee ettt ettt s et ettt a et s et n st a e s tnans 36

4. ANALIZA | USPOREDBA KOMUNIKACIJSKE OPREME RATNOG BRODA | MOTORNE JAHTE .....ouvveeeeveceeirecevenene, 38
4.1.  KOMUNIKACISKA OPREMA RATNOG BRODA “VUKOVAR” .......comvreererriaersiesessessessssssessssssesssssaessssens 41
4.2.  KOMUNIKACUSKA OPREMA M/J “ORLANDO L” ......oueereerreereeiereeesiesessesiesssesaesessessesessessesssesaesssesaesensnens 47
B ZAKLIUCAK ..ottt ettt as ettt ettt et b s s s et et e b bt s s st et et et e bbb e sees b et et e bbb s s set et ebebe bbb snsnantetebesesanaes 52
LITERATURA «....oviieteettee ettt ettt s st a st s s s s s s s s s s e b e s e b et s st s s bbb et st st st st aesensnens 53

TABLICA SLIKA ..ottt b et s b e e e s b et e s e ab e s e s aab e e e s b et e e e b b e e e s e bbe e e sbb e e e e s ra e e s eans 55



1.

uvoD

Komunikacijski sustavi, odaSiljanjem 1 primanjem elektromagnetnih valova,
omogucuju slanje informacija na udaljenosti gdje nije moguca uporaba fizicke veze poput
svjetlovoda, kabela ili zice. Pokretna platforma poput broda krece se promjenjivim i
kompleksnim terenima, stoga treba imati pouzdanu i efikasnu vezu s kopnenim (obalne radio
postaje, itd.), zratnim (zrakoplovi, SAR helikopteri, itd.) i morskim jedinicama (brodovi i
ostala plovila).

Pomorcu, najvaznije mjesto na brodu je zapovjedni most gdje se nalazi veliki broj
uredaja i pomagala potrebnih za navigaciju i sigurnost broda. Moze se zakljuciti kako je
zapovjedni most informacijsko i upravljacko srediste broda. Vazno je omoguciti pomorcima
koji rade na tom radnom mjestu Sto kvalitetnije uvjete rada kako bi oni mogli $to efikasnije 1
sigurnije obavljati svoj posao. Brod se sastoji od velikog broja kompleksnih sustava i uredaja
koji moraju funkcionirati u uvjetima koji su otezani. Svi sustavi i uredaji izraduju se kako bi
bili §to robusniji i otporniji na uéinke morske soli, vibracija, udaraca, promjena napona i
slicno, te su odredeni uredaji i vodootporni. Za pomorca je vazno da su svi ti sustavi

prilagodeni njemu kako bi bilo Sto lakSe 1 ugodnije koriStenje.

Ovim radom Zeli se ukazati vaznost 1 utjecaj komunikacijskog sustava na pomorca koji
je kljucan za cijeli sustav pomorskog prometa. Upravo je ljudska pogreSka najces¢i razlog
pomorskih nesre¢a. Problemi poput umora, loSe tehnic¢ke izvedbe zapovjednog mosta, bolova

pri duzem rukovanju uredajima i sli¢no, najvise utjeCu na pomorca u navigaciji.

Rad je podijeljen na pet (5) poglavlja. Nakon uvodnog dijela detaljno je opisan
GMDSS sustav, povijest razvoja te medunarodne organizacije zaduzene za razvoj.. U treCem
poglavlju obradena je tema komunikacijskih sustava u pomorstvu. Navedeni su 0snovni
komunikacijski sustavi te je objasnjena njihova uloga i vaznost u sigurnom i efikasnom

komuniciranju izmedu raznih pomorskih sudionika. Takoder, objasnjena je organizacija



komunikacija u pomorstvu na podru¢ju od vaznosti za Republiku Hrvatsku. Usporedba i
analiza komunikacijske opreme izmedu ratnog broda i motorne jahte dana je u cetvrtom
poglavlju. Zadnje poglavlje odnosi se na zaklju¢ak u kojem su izneSene zavrSne misli 1

usporedba stavova s pocetka, tijekom i zavrsetka rada.

Vazno je napomenuti kako se u ovom radu obraduje tema ergonomije komunikacijske
opreme na nekonvencijskim plovilima (brodovi koji ne spadaju pod SOLAS i MARPOL
konvencije) poput:

- teretnih brodova manjih od 500 BT,
- ratnih brodova,

- drvenih brodova primitivne gradnje,
- brodova za razonodu,

- ribarskih brodova i

- jahti.



2. GMDSS

2.1. OPCENITO

GMDSS - Global Maritime Distress and Safety System — vazan je dio IMO i Zastite
ljudskih Zivota na moru (engl. Safety Of Life At Sea - SOLAS). Bazira se na medunarodno
dogovorenim postupcima sigurnosti, vrstama komunikacijskih uredaja i protokola komunikacije,
koji se upotrebljavaju za lakse i brze spasavanje, a Samim time povecanje sigurnosti na moru.

Metode i postupci GMDSS-a za uzbunjivanje pomocu radio komunikacije u akciji
spasavanja povezuju Nacionalnu sredi$njicu za uskladivanje traganja i spasavanja na moru (engl.
Maritime Rescue and Coordination Center- MRCC), obalne radio postaje (engl. Coast Radio
Station- CRS) i sva plovila u blizini, koja mogu pruziti pomo¢ pri spaSavanju. Takav nacin
alarmiranja brod-obala, garantira brzu i djelotvornu akciju traganja i spasavanja (engl. Search
and Rescue- SAR). Sve SAR aktivnosti vode najblizji MRCC i Podsredi$njica spaSavanja na
moru (engl. Maritime Rescue Sub Centre- MRSC), §to se odnosi na luc¢ke kapetanije. GMDSS
osigurava automatsko slanje Pomorske sigurnosne informacije (engl. Maritime Safety
Information - MSI) sa obalnih radio postaja svim brodovima, te takoder propisuje obveznu
ugradnju radio uredaja za sva SOLAS plovila ovisno od njihovog podruc¢ja plovidbe. SOLAS
plovila su sva teretna plovila nosivosti preko 300 bruto registarske tonaze (engl. Gross
Registered Tonnage- GRT) i sva putni¢ka plovila. Za nekonvencijska SOLAS plovila ugradnja
GMDSS radio uredaja nije obvezna, ali se ipak upotrebljava, jer povecava sigurnost na moru.
Neke zemlje su upravo zbog poveéanja sigurnosti, za plovila pod njihovom zastavom odredile
obvezu ugradnje radio uredaja 1 za nekonvencijska SOLAS plovila.

U mnogim zemljama moraju plovila koja se iznajmljuju (Carter), obvezno imati ugradenu
VHF radio postaju. Sustav GMDSS dijeli svjetska mora na cCetiri geografska morska podrudja,
koja nazivaju GMDSS podrucja plovidbe. Granice pojedinih podrucja plovidbe odredene su
dometom radiokomunikacijskih uredaja, koji po SOLAS konvenciji moraju biti ugradeni na
plovilima. [1]

- Al - Podrucje unutar dosega VHF. 20 - 30 NM od obale.
- A2 - Izvan podrucja plovidbe Al. Unutar dosega MF. Oko 100 NM od obale.



- A3 - Izvan podrucja plovidbe Al i A2. Unutar dosega Medunarodne pomorske
satelitske organizacije (engl. International Maritime Satellite Organisation-
INMARSAT), izmedu 700 N i 700 S.

- A4 - Izvan podrucja plovidbe Al, A2 i A3. Iznad 700 N i ispod 700 S. [2]

Inmarsat

Slika 1. Prikaz GMDSS podrudja plovidbe [1]

2.2. POVIJESNI RAZVOJ GMDSS-A

Godine 1832 prof. Samuel Morse na putu od Le Havre do New Yorka, nakon §to je
vecerao sa ostalim putnicima koji su ga dosadivali razgovorima, poceo u svoj notes za biljeske
crtati kabel koji bi okruzujuéi Zemlju oceanima, slao i primao Sifrirane poruke iz raznih stanica.
Vrlo slabo poznat slikar, koji je diplomirao povijest umjetnosti, u slobodno je vrijeme ucio
elektricitet, nije jo§ znao gdje ¢e ga ona skica odnijeti. Trebalo je proci jos punih 12 godina prije
nego Sto se ta obi¢na skica pretvorila u stvarnost, uz abecedu tockica i crtica koja ¢e joS vise
istaknuti njegovu ideju. Upravo je on prvi provukao bakrenu Zicu malom barkom na vesla od
Governorsovog otoka do Castle Batterya u New Yorku. Bakrena Zica duzine kilometar 1 pol
nalazila se na dnu mora, na svakom kraju bila je umotana u snop papira koji su trebali registrirati

poruke. Taj je izum bio, optimisti¢ki nazvan, elektro-magnetski telegraf. U jednom oglasu u New
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York Heralda bilo je napisano da zainteresirani mogu poslati bilo kakve poruke s jedne strane na
drugu pomocu tog jednostavnog izuma. To se trebalo desiti u 13.00 kod Castle Batterya 19,
listopada. 1842. Prisutna publika bila je brojnija od predvidenoga, a nervoza se Sirila zrakom.
Ve¢ napet i stresom izmoren, profesor je poceo slati signale tockica i crtica te jedno dvije minute
snop papira te je poruke brizljivo registriralo. Tada odjednom necujna tiSina. Publika se u prvom
trenutku ucinila zbunjenom, zatim je pocelo Saputanje, a nakon toga je ¢ak pocela 1 uzvikivati "to
je prijevara”, i zamalo nisu u rijeku bacili profesora sa njegovim izumom. Morse tada jos nije
znao, ali jedan brod usidren u luci zakacio je bakrenu Zicu prilikom dizanja sidra. Nakon §to je
50 metara zice bilo uzdignuto na brod, zacudeni mornari odrezali su Zicu s namjerom da
oslobode brod. Vise uspjeha imao je u slijede¢em pokusaju par mjeseci kasnije. Tada je vlada
SAD-a pripomogla izvedbi pokusa sa 300000 dolara (tada pravo bogatstvo) , te su spojili
Washington i Baltimoru. 23,studenog izasla je knjizica pod imenom "Secret Corresponding
Vocabulary" na kojoj je Morse radio od godine 1983 u kojoj je toc¢kicama i crticama bilo
zamijenjeno svako slovo abecede, interpunkcijski znak i neke izrazito odredene naredbe, kao Sto
su bile poruke za pocetak slanja poruka ( - x -), ili znak nerazumijevanja poslane poruke ( x-xx-)
i druge. Morse je vremenom davao demonstracije rukovanja svog izuma u raznim dijelovima
svijeta, te krajem godine 1870 samo u Europi bilo je postavljeno vise od 350000 kilometara
veze koje su usprkos sudskih rasprava pridonijele 40 milijuna dolara u "royalties”. Ta je velika
cifra pridonijela tome da Morse dvije godine poslije postane najbogatijim pokopanim u groblju
Poughkeepsie (N.Y.). Prije smrti doZivio je postavljanje prve transatlantiéne veze izmedu
Newfoundlanda 1 Irske, ali nije uspio doZivjeti globalno proSirenje alfabeta tockica 1 crtica, koji
je unaprijeden nakon godine 1896 kada je Guglielmo Marconi izmislio bezi¢ni telegraf. Prvi
brod koji je imao radiografsku stanicu bio je americki transatlantik St. Paul koji je u studenom
godine 1899 primio poruku poslanu sa otoka Wight. Godine 1912 u Velikoj Britaniji bila je
uspostavljena prva ustanova koja ¢e nadzirati signale opasnosti pod imenom "Morse Distress
Watch" , a ve¢ je tada postojalo 450 radiografskih operatora koji su kontinuirano nadzirali
komuniciranje na 10 kanala. U godinama maksimalnog razvoja Portisheadova postaja registrirala
je vise od 1000 poruka na dan, primajuci 1 Salju¢i oko 40 milijuna rije¢i godiSnje. Jo$ od druge
polovice 20 stoljeca pokuSava se uvesti jedinstveni svjetski sustav za uzbunjivanje, traganje i
spasavanje 1 pojednostavljenje komunikacija izmedu brodova, brodova i obalnih stanica i
komunikacija opcenito. Godine 1979 uz pomo¢ savjetodavnog odbora za medunarodni radio

(engl. Consultative Committee on International Radio- CCIR), IMO je zapocela studiju
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pomorskih satelitskih komunikacija Sto je rezultiralo osnivanjem INMARSAT organizacije,
dostupne kao medunarodnog satelitskog komunikacijskog sustava. Iste te godine, IMO uz
pomo¢ Medunarodne hidrografske organizacije (engl. International hydrographic organization-
IHO), ITU-a, CCIR-a, WMO-a, INMARSAT-a, COSPAS - SARSAT -a i ostalih medunarodnih
organizacija razvija razli¢itu opremu i tehnike koristene u GMDSS-u. Razvojem tehnologije i
satelitskih komunikacija po¢etkom 80-tih godina proslog stoljeta IMO pocinje s konkretnim
osmisljavanjem i izvodenjem GMDSS -a.

ITU je u to vrijeme stvorio regulatorne okvire za implementaciju GMDSS-a. Godine
1983 1 1987 prihvaceni su ITU - Radio Regulative koje odreduju radio-frekvencije koriStene u
GMDSS-u, te osoblje koje je adekvatno za upravljanje GMDSS-om. Osnovni koncept GMDSS
je osiguravanje traganja i spaSavanja sa obale, kao i utovar u neposrednoj blizini broda ili osoba
u nevolji koji trebaju biti brzo upozoreni, tako da oni kojima treba pomo¢ vrlo brzo posalju poziv
za pomo¢ na koji se moze brzo reagirati i time spasiti ljudske Zivote, ali 1 materijalnu Stetu. Jedna
od glavnih prednosti GMDSS-a je to Sto se zapravo sastoji od razli¢itih pojedina¢nih radio
sustava, i to zemaljskih i satelitskih. Upozorenja mogu biti poslana i primljena u kratkim i/ili
dugim relacijama, brodovima svih veli¢ina. Drugim rije¢ima, svaki brod je u stanju obaviti ove
komunikacijske funkcije koje su bitne za sigurnost samog broda i drugih brodova koji rade u
istom podrucju bez obzira na podrucje kroz koje se plovi i njegovu veli¢inu, kao i zastite zivota

svih sudionika u pomorskom prometu. [1]

2.3. MEPUNARODNE ORGANIZACIJE VAZNE ZA RAZVOJ SUSTAVA

Posebna je vaznost pomorskih komunikacija vezana za zastitu ljudskog Zivota na moru i
sigurnost plovidbe o ¢emu se brine IMO. Pravila ponaSanja i oprema reguliraju se SOLAS
konvencijom. Pored vazne uloge brodske radijske postaje u funkciji zastite ljudskog Zivota na
moru i sigurnosti plovidbe, vazno je naglasiti njenu vaznost u obavljanju redovitih zadaca
plovila. Ti poslovi su sastavni dio op¢ih komunikacija i vezani su za rad obalnih radijskih postaja
i obalnih zemaljskih postaja. Ovisno o opremljenosti brodskih i obalnih radijskih postaja vrse se
radijske usluge kao: [2]

- prijam i predaja radiobrzojava,

- radiotelefonski razgovori,

- radioteleprinterske veze,
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- prijam i predaja telefaks poruka i

- uporaba informacijskih sustava na kopnu (elektroni¢ka posta i sli¢no).

Posebna vaznost brodske radijske postaje za sigurnost ljudskih Zivota i imovine na moru
najbolje se vidi na dogadaju koji se zbio 23, sijecnja 1909 godine. Tada je po prvi put upucen
signal pogibelji SOS Morzeovom abecedom (... --- ...) i to s broda "Republica” koji se u gustoj
magli sudario s parobrodom "Florida". Kada je radio Casnik sa broda emitirao znak pogibelji,
obalna postaja ga je primila i prenijela dalje, te je posada broda "Baltic" uspjesno spasila 1700
ljudi sa oba broda. Prvi svjetski komunikacijski satelit u je lansiran orbitu godine 1962. Prednost
u komuniciranju preko satelita, osobito za pomorstvo, veoma brzo je uo¢io IMO. Satelitske
komunikacije, nude velike prednosti u uzbunjivanju i lociranju brodova u slucaju pogibelji ili
nuzde, olakSavajuci operacije traganja i spaSavanja, te dostavu sigurnosnih i hitnih poruka. U
suradnji sa Medunarodnim savezom, IMO sa sjediStem u Genevi, zapoclinje pripreme za
uvodenje satelitskog komunikacijskog sustava namjenjenog isklju¢ivo pomorstvu.

Konvencija o osnivanju INMARSAT-a, usvojena je 1976 godine, a INMARSAT je
zapoceo rad 1. veljace 1982 godine. Sjediste INMARSAT-a je u Londonu. Osnivanje
INMARSAT-a kao neovisne medunarodne organizacije oznacava bitan pomak u pomorskim
komunikacijama. Prvi put pomorstvo je dobilo komunikacijski sustav namijenjen iskljucivo
vlastitim potrebama, a koji omogucuje kvalitetan prijenos poruka vezanih za trgovacke operacije,
medicinske savjete 1 pomo¢, meteoroloske izvjeStaje 1 upozorenje, izvjeStaje o pozicijama
brodova i, §to je s motriSta IMO-a najvaznije, unapredenje komunikacija za sigurnost i pogibel;.

[8]

2.4. IDENTIFIKACIJE RADIJSKIH POSTAJA U GMDSS-u

Pozivni znak radiopostaje sastoji se iz dva dijela: [2]
- nepromjenjivog i
- promjenjivog.
Nepromjenjivi ili pocetni dio pozivnog znaka je zajednicki za sve postaje jedne drzave, a
sastoji se ili iz dva slova, ili jednog broja i jednog slova, ili jednog slova i jednog broja.
Promjenjivi dio pozivnog znaka sastoji se iz kombinacija 26 slova abecede, te brojeva od dva do

devet. Koliki ¢e biti promjenjivi dio ovisi 0 vrsti postaje, odnosno duljini pozivnog znaka. 1z
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kompozicije pozivnog znaka moze se odmah vidjeti o kakvoj se postaji radi: dali je obalna,
zrakoplovna ili brodska. Pozivni znaci dodjeljuju se prema dodatku 42.RR ( za Republiku
Hrvatsku to je 9AA-9AZ). Pozivni znak zemaljske ili fiksne radio postaje ima: tri znaka od kojih
je tre¢i obavezno slovo, dva znaka i jedno slovo i najvise tri broja, u radiotelefoniji koriste
zemljopisno ime zajedno sa rije¢ju RADIO. Pozivni znak brodske radio postaje ima: ¢etiri znaka
od toga zadnja dva su obavezno dva slova; ili pet znakova od toga obavezno zadnja dva slova i
jedan broj (osim nula i jedan), Sest znakova od toga zadnja Cetiri broja.

Selektivni broj (engl. Sequential Single Frequency Code-SSFC) je broj koji je dodijeljen
obalnoj, odnosno brodskoj postaji kao broj za radio-telex sluzbu. Ovaj broj dodijeljuje se
pojedinim drZavama temeljem dodataka 44,RR, koji se sastoji iz dva dijela. U prvom dijelu se
nalazi podjela brojeva za dodjelu individualnih pozivnih brojeva i odreden broj za grupu brodova
(engl. Selective forward Error Correction-SELFEC). U drugom dijelu spomenutog dodatka
nalazi se tablica sa brojevima koji se dodjeljuju obalnoj postaji za telex rad. Za selektivno
pozivanje brodovima se dodjeljuje pet, a obalnoj postaji ¢etiri znamenke koji su u stvari tonske
frekvencije za svaki broj od nula do devet kao i broj koji sluzi za ponavljanje.

Pomorski pokretni servisni broj (engl. Maritime Mobile Service ldentities-MMSI) je
osobni broj brodske radijske postaje kojim se brod identificira u radu zemaljskim radio
komunikacijama na VHF, MF 1 HF podruc¢jima. Sastoji se od devet brojeva. Svaki MMSI sadrzi
Pomorski identifikacijski broj (engl. Maritime identificate digits-MID) koji se dodjeljuje svakoj
drzavi temeljem dodataka 43 .RR Cetiri su vrste MMSI: Za pojedinu brodsku postaju; za skupinu

brodskih postaja; za pojedinu obalnu postaju; za skupinu obalnih postaja. [6]
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* The GMDSS is under implementation for the Arctic METAREAS and is expected to be fully operational by 2010/11

Slika 2. Buduénost GMDSS-a (NAVAREA podrucja)
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3. KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI U POMORSTVU

Radijska komunikacija temelj je komuniciranja u pomorskom prometu. Radijske i

satelitske komunikacije su jedine mogué¢e komunikacije na otvorenom moru. Vezane su, ne samo

uz sigurnost plovidbe, nego i uz pruzanje raznih drugih informacija koje su neophodne za

provedbu sigurne, brze i kvalitetne plovidbe. Naravno, sigurna i efikasna komunikacija je vazna i

za unutarnju komunikaciju broda.

Komunikacijski sustavi u pomorstvu najéesce se koriste kod: [3]

nadziranja i upravljanja prometom;
pilotiranja (peljarenja) na daljinu;
hidrometeoroloskih informacija;
videokonferencija i grupnih radio poziva;

medicinske potpora ¢asnicima na brodovima koji su zaduzeni za medicinu

(telemedicina);
AIS (engleski: Automatic Identification System);
ECDIS (engleski: Electronic Chart Display and Information System);

VTS (engleski: Vessel Traffic Service) komunikacijama poput prijenosa slike o

prometu i sli¢no;

hidroloskih informacija i prognoza (plima i oseka, morske struje, upozorenja o

plimnim valovima, itd.).

Na slici br. 3 moze se vidjeti primjer komunikacija u pomorstvu izmedu sudionika medu kojima

su brodari, sluzbe odrzavanja, VTS, AIS te ostale usluge i sluzbe koje su na raspolaganju

brodovima i posadi brodova.

15



Flota brodara Satelit

Brodska
mreZa

Brodska
mreza

Brodska / Internet
mreza

Brodar vis | - . - | Sluzba
odrzavanja

T 1

Lokalna mreza

Slika 3. Primjer komunikacija u pomorstvu [4]

Komunikacijske sustave na brodu, odnosno sustave brodske veze, podijeliti mozemo u

dvije skupine: [3]

vanjski brodski komunikacijski sustavi (vanjska brodska veza): omogucuju prijenos

1 primanje naredbi, naloga, uputa, izvjes¢a kao i moguénost komuniciranja s ostalim

sudionicima u pomorskom prometu. Primarna svrha takvog komunikacijskog sustava
je ispunjavanje taktickih i operativnih naredbi kojima se posluZzioc sluzi kako bi izvr§io
jednu od gore navedenih operacija. Vanjski komunikacijski sustavi sastoje se od
komponenati poput brodskih antena, odaSiljaca, prijemnika, primopredajnika,

sigurnosne opreme, terminalne opreme, konzola i dokumentacije koja im pripada.

unutarnji brodski komunikacijski sustavi (unutra$nja brodska veza): omogucuju
komunikaciju 1 prijenos podataka unutar broda $to ih ¢ini iznimno vaznima za efikasan
i siguran rad na brodu. Unutarnji brodski komunikacijski sustavi nuzni su za

svakodnevno obavljanje zada¢a posade broda iz razloga Sto omogucuju laganu i
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sigurnu komunikaciju kada je to potrebno. Kao primjer se moze uzeti slu¢aj pozara na
brodu. Primarni cilj u takvoj situaciji je zauzdati pozar i pobrinuti se da je cijela
posada broda obavijeStena o situaciji. Zatim se Clanovi posade navode na tocke
okupljanja (engl: Muster station) gdje se organizira prebrojavanje ¢lanova i
organiziranje neke od budu¢ih akcija. Pod unutarnju brodsku komunikaciju spadaju
racunala koja su spojena u server, brodski navigacijski sustav, administrativni sustav,
pogonski brodski sustavi, te sustav potpore donosenju odluka (engl: Decision support
system) i ostali.

Razvojem tehnologije 1 znanosti dolazi do novih otkrica i stalnog napretka na podrucju

komunikacija u pomorstvu. Takav razvoj donosi integraciju vanjskih i unutarnjih brodskih

komunikacijskih sustava koji zatim djeluju kao jedno. Primjer takvih sustava mogu se navesti:

ECDIS sustav koji automatski aZurira i nadopunjuje elektronicke karte i podatke s

eksterne baze podataka putem sustava vanjske brodske veze;
sustavi dijagnosticiranja i odrzavanja s kopna koji omogucéuju manje troSkove i brzu
reakciju ukoliko je potrebno rijesiti neki kvar koji ¢e se dogoditi u buduénosti. Takvi

sustavi su povezani s odredenim brodskim sustavima u realnom vremenu;

razmjena informacija o putovanju i teretu izmedu brodova, brodara i ostalih

sudionika u pomorskom prometu;

automatsko azuriranje brodskih racunalnih sustava kako bi se omogucila §to veca
efikasnost 1 sigurnost rukovanja istima. Primjer su raunalni sustavi na osobnim i
industrijskim racunalima, nadogradnje softvera ali i nadogradnje aplikacija na

konzolama;

ostali brodski informacijski sustavi integrirani sa sustavima brodske veze.

Kako bi se ostvarilo §to kvalitetnije i efikasnije izvodenje i funkcioniranje gore

navedenih zadaca i brodskih informacijskih sustava treba: [3]

Sto uspjesnije 1 kvalitetnije integrirati vanjske 1 unutarnje brodske komunikacijske

sustave;
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- povecavati kapacitet prijenosnih kanala (engl: bandwith) kako bi se povecala brzina
razmjene podataka;

- povecati raspolozivost raznih komunikacijskih servisa i razli¢itih uredaja s ciljem
»Zilavosti®. Pojam ,,zilavosti® ima slicno zna¢enje kao i pojam redudancije; ukoliko
se pokvari jedan uredaj, bolje je imati zamjenski uredaj ili neki drugi uredaj koji
moze raditi u istom frekvencijskom spektru. Na taj nacin se povecava sigurnost

broda i ¢lanova posade;

- povecati transparentnost u podru¢ju nabave, koristenja i1 odrzavanja komunikacijskih

uredaja s ciljem smanjenja troskova;

- implementirati nova ergonomska nacela i spoznaje koje olaksavaju rukovanje

uredajima.

3.1. RAZVOJ POMORSKIH KOMUNIKACIJA

Jedan od predvodnika radijskih komunikacija u pomorstvu bio je Guglielmo Marconi
koji je 1901. godine temeljem otkri¢a Nikole Tesle ostvario prvu radijsku komunikaciju izmedu
broda i radijske postaje na kopnu (preko Atlantskog oceana). Nakon tog otkri¢a zapocCinje
uvodenje i koristenje telegrafije koja svoju osnovicu koristi uz Morseove znakove. Tek su krajem
sedamdesetih godina proslog stoljeca razvijeni neki satelitski komunikacijski sustavi koji su u
primjeni i danas te su neizostavan dio komunikacijske opreme na brodovima koji plove

otvorenim morem, i to ponajvise zbog svoje pouzdanosti i velike pokrivenosti.

lako se ideja o potrebi razvoja modernog pomorskog komunikacijskog sustava javila
davnih sedamdesetih godina proslog stoljeca, sustav se sluzbeno uvodi u medunarodni sustav
sigurnosti plovidbe tek 1988. zbog svoje kompleksnosti i medunarodnog usuglasavanja. Tada je
izmjenama SOLAS-a definiran i medunarodno priznat pojam sustava pomorskih komunikacija te

svega §to on obuhvaca.
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Ubrzanim razvojem tehnologije te novih znanja, kao i koriStenjem novih informacijskih
tehnologija u pomorstvu, potreba za prijenosom podataka od broda prema brodu, te broda prema
kopnu i suprotno u stalnom je rastu. Sudionici poput osiguravaju¢ih drustava, ministarstava,
proizvodaca opreme, servisera opreme i tako dalje, zahtijevaju redovitu razmjenu podataka koja

je klju¢na za ucinkovito i sigurno poslovanje. [3]

3.1.1. IMO

Medunarodna pomorska organizacija (engleski: IMO — International maritime
organization), organizacija je UN-a (engleski: UN - United Nations) koja je 2014. brojala 171
¢lanicu (oko 99% svjetske trgovacke flote). Hrvatska je postala ¢lanica IMO-a 08.10.1992.
Organizacija ima savjetodavnu ulogu, a dokumenti kao i zaklju¢ci koje donosi nisu obvezatni

za drzave sve dok ih one ne prihvate.

Osnovana je Konvencijom UN-a 1948., a stupila je na snagu 1958. kada ju je
ratificirala 21 drzava. DanaSnje ime dobiva 1982., a do tada se zvala Meduviladina pomorska
savjetodavna organizacija (engl: IMCO - Intergovernmental Maritime Consultative
Organization). Sredi$te organizacije je u Londonu. Primarni cilj i svrha organizacije su
razmjena informacija izmedu vlada i njihova suradnja u pomorskim pitanjima, briga o
sigurnosti na moru, izrada i pomaganje u kreiranju normi koje se odnose na sigurnost kao i
uklanjanje diskriminacije i nepotrebnih ograni¢enja na moru koje uvode vlade pojedinih
drzava. IMO saziva i1 priprema konvencije i medunarodne konferencije te pomaze U

sporazumima oko pitanja mora [5].

Organizacija se sastoji od skupstine, vijeca, tajniStva i 5 odbora. Najznacajniji od njih
je ,,Odbor za pomorsku sigurnost™ (engl: MSC - Maritime safety committee) koji je najvise
tehnicko tijelo organizacije. Sve drzave, Clanice organizacije, moraju imati svog ¢lana u tom
odboru. Osnovna zadac¢a odbora je razmatranje svakog pitanja vezanog za konstrukciju i
opremu brodova, pravila sprje¢avanja sudara na moru, rukovanja opasnim teretima, navigaciju
i navigacijska pomagala, spaSavanje na moru kao i Sva ostala pitanja vezana za sigurnost na

moru.
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,»Odbor za pomorsku sigurnost® ima pravo odlukom veéine glasa¢a mijenjati temeljne
odredbe pojedinih konvencija. Unutar ,,Odbora“ postoje pododbori koji se bave pitanjima
vezanim za radiokomunikacije u pomorstvu, prijevoz opasnijih tereta, traganje i spasavanje,
itd.

Najvaznije konvencije koje se ti¢u sigurnosti plovidbe donesene od IMO-a su [5]:

- Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih zivota na moru (engleski: SOLAS —
International Convention for the Safety of Life at Sea);

- Konvencija o0 medunarodnim pravilima o izbjegavanju sudara na moru (engleski:
COLREG - International Regulations for Preventing Collisions at Sea);

- Medunarodna konvencija o sprjeavanju onec¢is¢enja mora s brodova (engleski:
MARPOL - The International Convention for the Prevention of Pollution of Ships);

- Medunarodna konvencija o teretnim linijama (engleski: CLL — International
Convention on Load Lines);

- Medunarodna konvencija o bazdarenju brodova (engleski: TONNAGE — International
Convention on Tonnage Measurement of Ships);

- Medunarodna konvencija o standardima uvjeZbavanja, stjecanja ovlastenja i drZanja
straze (engleski: STCW - International Convention on Standards of Training,
Certification and Watchkeeping for Seafarers);

- Medunarodna konvencija o pomorskom traganju i spasavanju (engleski: SAR —

International Convention on Maritime Search and Rescue).

3.1.2. SOLAS

Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih zivota na moru (engleski: SOLAS -
International Convention for the Safety of Life at Sea) jedna je od najvaznijih medunarodnih
konvencija u pomorstvu. Glavni razlog donoSenja konvencije bila je pomorska nesre¢a broda
Titanic koja se dogodila 1912. Ta nesreca ukazala je na problematiku i manjak sigurnosnih
propisa na brodovima u tadasnje vrijeme. Medunarodna konferencija sazvana je i odrzana
1913., na kojoj su dogovoreni temelji SOLAS konvencije. Tada je bila poznata i kao ,, Titanik

konvencija“, ali nikada nije stupila na snagu; ponajvise zbog Prvog
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svjetskog rata. SOLAS konvencija, kao medunarodni dokument, donesena je u Londonu 1929.
Danas je na snazi SOLAS konvencija iz 1974. uz ukljucene ,,Protokole* iz 1978. i 1988. sa

brojnim pripadaju¢im aneksima i amandmanima [6].

3.13. ITU

Medunarodni savez za telekomunikacije (engleski: ITU - International
Telecommunication Union) medunarodna je organizacija osnovana 1947. u Zenevi, spajanjem
tadasnjeg Medunarodnog telegrafskog saveza |\ Medunarodnog radiotelegrafskog saveza. ITU
nudi usluge uskladivanja s medunarodnim standardima (takozvane ,,ITU preporuke®) koji,

pojednostavljeno receno, te tako osiguravaju da mreze i uredaji ,,govore istim jezikom”.

ITU se moze definirati kao specijalizirana ustanova sa zada¢om odrzavanja,
unaprjedenja i uskladivanja suradnje u cilju unaprjedenja i svrhovite uporabe
telekomunikacija, poticanja tehnickog razvoja 1 efikasnije uporabe u medunarodnom prometu.
Pod telekomunikacijama pritom podrazumijevamo prenoSenje, emitiranje i primanje pisanih,
slikovnih ili zvucnih signala te informacija svake vrste pomocu Zi¢anog, bezicnog ili nekog

drugog elektromagnetskog uredaja [7].

Najznacajniji prirucnik, usko vezan za pomorske komunikacije, nesumnjivo je ,,Radio
pravilnik* (engleski: RR - Radio Regulations) u kojemu su sadrzana sva pravila i preporuke o
raspodjeli frekvencija, na¢inima dodjeljivanja i izmjene dodijeljenih frekvencija, uvjetima za
rad pokretnih i nepokretnih stanica, postupcima tijekom komunikacija, pravima i obvezama
osoba odgovornih za telekomunikacije te o postupcima u sluc¢aju pogibelji, hitnosti i

sigurnosti.

Osim Radio pravilnika, ITU izdaje i ostale publikacije vazne po svakog pomorca poput [8]:

- Popis brodskih radio postaja (engleski: List of Ship Stations);
- Popis obalnih radio postaja (engleski: List of Coast Stations);
- Popis postaja za radio navigaciju, radio lokaciju i posebne sluzbe (engleski: List of

Radiodetermination and Special Service Stations);
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- Kartu obalnih postaja koje su zaduzene za obavljanje javnog prometa ili koje sudjeluju u
radio sluzbi za obavljanje luckih operacija (engleski: Map of Coast Stations Which Are

Open for Public Correspondence or Which Participate in Port Operations Service).

3.2.  INMARSAT

Medunarodna pomorska satelitska organizacija (engleski: INMARSAT - International
Maritime Satellite Organization) sluzbena je medunarodna organizacija sa srediStem u Londonu.
Osnovana je 1976. konvencijom o Medunarodnoj pomorskoj satelitskoj organizaciji.
INMARSAT raspolaze sustavom satelita postavljenih u orbitu koja je geostacionarna na
udaljenosti od 35.786km, ¢ime je njihova raspolozivost i pokrivenost zemljine povrSine
osigurana 24 sata dnevno. Trenuta¢no je sluzbi 13 satelita. Osam INMARSAT-5 satelita
lansiranih 2014. i 5 satelita INMARSAT-3s, lansiranih 1996. od kojih su Cetiri u operativnoj

uporabi. Njihove pozicije u Zemljinoj geostacionarnoj orbiti vidimo na slici br. 4.

64°30'E

15°30'W

o
/54°W

Slika 4. Prikaz INMARSAT-3s satelita u Zemljinoj geostacionarnoj orbiti [9]

22



Komunikacijski kapaciteti svakog INMARSAT-3s satelita, trenutacno, priblizno su
250 komunikacijskih kanala istovremeno. Njihov planirani operativni vijek je do kraja 2018.
kada ¢e ih zamijeniti novi INMARSAT-6 sateliti najmodernije tehnologije [10]. Prikaz
geostacionarnih satelita novije generacije vidimo na slici br. 5.

INMARSAT
SATELITSKE
KOMUNIKACIE

SATELIT mx@mm
GEOSTACIONARNA ORBITA -
SATELITSKE ZRAKE ODASILJANJA

Slika 5. Prikaz INMARSAT geostacionarnih satelita novije generacije[10]

Pomorcima je najzanimljivila INMARSAT-C usluga koja je dvosmijerni
komunikacijski sustav koji omogucuje slanje i primanje podataka u brod-brod, brod-kopno,
kopno-brod nacinu rada. Sastoji se od antene, kompaktnog primopredajnika, konzole za rad i

DDB tipke (engleski: DDB — Dedicated Distress Button), odnosno tipke za aktivaciju signala
pogibelji.

INMARSAT sustav se sastoji od tri glavna dijela[5] :

- svemirski dio (sateliti),
- zemaljski dio (obalne stanice),
- mobilni dio (brodske stanice).
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Srce cijelog sustava je NOC (engleski: NOC - Network Operations Centre) koji je
smjesten u srediStu organizacije u Londonu. Radi 24 sata dnevno te koordinira aktivnosti svih

satelita u mrezi, a takoder je zaduzen i1 za podrSku korisnicima.

Moderni INMARSAT-C terminali i Mini C terminali u sebi imaju GNSS
primopredajnik (engleski: GNSS - Global Navigational Satellite Services) koji omogucuje
automatsko azuriranje pozicije broda na samome terminalu Sto olakSava slanje signala
pogibelji (pozicija broda, brzina broda, kurs broda, itd.). Takoder, omogucava selektivno
primanje EGC SafetyNET poruka. Prioritetne poruke i poruke pogibelji uvezane su s MRCC
centrima (engleski: MRCC — Maritime Rescue Coordination Centre).

Od 2015. godine INMARSAT pruza usluge podatkovnog prometa visokim brzinama
pod nazivom Global Xpress mreza. Ova usluga pruza mogucnost podatkovnog prijenosa
brzinama do 50 Mbit/s tijekom skidanja i 5 Mbit/s tijekom slanja podataka. Usluga je
dostupna pomorstvu, zrakoplovstvu, vladama i trgovcima. Do 2020. godine planirano je

dizanje brzina raspolozivih korisnicima do 300 Mbit/s.

3.3. RADIO STANICE

3.3.1. VHF

VHF radio stanice temeljno su sredstvo komunikacije na veéini brodova koji plove

svjetskim morima. Koriste se za razne svrhe poput: pozivanja sluzbi za spasavanje, komunikacije

s lukama 1 ostalim brodovima na horizontu, itd. Naj¢es¢e, VHF radio stanice djeluju u rasponu

frekvencija od 30 do 300 MHz. Najvazniji kanal, kojega treba znati svaki pomorac, je kanal 16

(156.8 MHz). Kaoristi se za sve vrste pogibelji i hitnosti.

Kanal 16 uz gore navedene oblike komunikacije smiju koristiti i:

e obalne i brodske stanice za pozivanje i odgovaranje na pozive;

e obalne stanice za najavu vaznih poruka (nakon emitiranja najave poruke sigurnosti na

kanalu 16, potrebno se prebaciti na neki drugi radni kanal).

24



VHF radio stanica (slika broj 6.) sastoji se od sklopa odasiljaca i prijemnika te djeluje na
medunarodnim frekvencijama dogovorenima od strane 1TU-a. Dopustena snaga odasiljanja moze
varirati od minimalno 1 do 25 W te moze dati maksimalan domet do 60 NM na velikim
brodovima s visokim antenama ili do 5 NM na malim brodovima s niskim antenama [18].
Odredeni modeli VHF radio stanica imaju moguénost spajanja mikrofona te stoga mogu

djelovati kao interfon.

Setovi opreme koji se ugraduju na brod mogu biti fiksni ili prijenosi. Fiksne radio stanice
kao prednost imaju stalni i pouzdaniji izvor energije, veci zaslon (engleski: display), ve¢u snagu
odasiljanja i otporniji su na utjecaje vanjskih sila poput udaraca i morske soli. Prijenosne radio
stanice su vodootporne i imaju vlastiti izvor napajanja. Upravo se taj izvor napajanja smatra
njihovom najve¢om manom jer je baterije potrebno ¢esto mijenjati, ali zbog svojih prednosti koje

donose, prijenosne VHF radio stanice su najces¢i izbor nekonvencijskih brodova.

Slika 6. Primjer VHF DSC uredaja, model SAILOR RT 5022 [17]

Danasnje VHF radio stanice uz obi¢ne alate i telefoniju nude i DSC pozivanje. Digitalni
selektivni poziv je sustav koji nam omogucéava razmjenu informacija a koji funkcionira na
predvidenom kanalu 70. Namijenjen je isklju¢ivo za pozivanje i prenosi informacije u digitalnom

obliku. Korisniku je moguce odabrati stanicu na koju Zeli poslati informacije.

DSC pozive dijelimo na prioritete koji su dolje navedeni [19]:
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- poziv pogibelji ili poruka poziva u pomo¢: pri ¢emu se poziv u pomoc¢ odnosi na sve
one poruke koje oznacavaju da se brod ili osoba nalaze u izravnoj opasnosti. Takva
poruka je skup svih onih poruka koje se odnose na pruzanje pomoc¢i brodu u
pogibelji, ukljucuju¢i SAR (engleski: SAR - Search And Rescue) komunikacije i

komunikacije na licu mjesta (engleski: on — scene);
- poruke hitnosti: sve one hitne poruke koje se odnose na sigurnost broda ili osoblja;

- sigurnosne poruke: sve poruke koje se odnose na vazna navigacijska ili

meteoroloska upozorenja;

- ostale komunikacije: komunikacije u koje spadaju sve poruke koje se odnose na
sigurnost navigacije.

DSC oprema je takoder propisana te se to¢no zna S§to sve spada pod nju i koje sve
kriterije ona mora ispunjavati. Tako na primjer, DSC oprema mora sadrzavati funkcije poput
[39]:

- mogucnosti spajanja s GPS (engleski: Global Positioning System) prijemnikom,
omogucujuéi umetanje trenutacne pozicije broda koji odaSilje u digitalnu
poruku;

- odaSilja¢ mora biti u stanju automatski pozvati drugi prijemnik pomocu
telefonskog broja ili MMSI broja;

- mogucénost pra¢enja drugog kanala uz istovremeno pracenje kanala 16. Takoder,
ukoliko dode do emitiranja na kanalu 16, prebacivanje na njega jer ima veci

prioritet od ostalih (engleski: dualwatch).

Na slici br. 7 moze se vidjeti prikaz lokacija obalnih VHF postaja na Jadranu.
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Slika 7. Prikaz VHF obalnih radio stanica Plovputa u RH [12]

MF

MF (engleski: MF - Medium frequency) komunikacija namijenjena je kao i VHF za

poruke pogibelji, hitnosti i sigurnosti emitirane od brodova, zrakoplova i spasilackih brodica.

Odvija se u frekvencijskom opsegu od 1605 kHz do 4000 kHz. MF radijske stanice imaju veci

domet od VHF radijskih stanica radi drugacijeg ponasanja elektromagnetskog vala u prostoru.

MF spada u sredstva srednjeg dometa.

Frekvencija od 2182 kHz frekvencija je na kojoj se moze pozivati i odgovarati na pozive.

Takoder, uz brodove i obalne stanice koriste je za objavljivanje i najavu takozvanih ,.traffic* lista

i ostalih vaznih pomorskih obavijesti [18].
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3.33. HF

HF (engleski: HF - High frequency) radio komunikacije spadaju u takozvane
komunikacije velikog dometa. Zovemo ih jo$ i kratkim valom jer obuhvacaju frekvencije od
4000 kHz do 27000 kHz. Vazno je napomenuti kako prilikom koristenja ovih frekvencija treba
obratiti pozornost na radio valove, odnosno Sirenje kroz atmosferu jer elektromagnetni valovi
nize frekvencije imaju bolji domet po noc¢i nego po danu. NajceS¢a namjena HF mreze
komuniciranja je za komunikaciju u pogibelji, hitnosti 1 za sigurnosti, medubrodsku
komunikaciju i komercijalne veze s kopnom. ITU je propisao nekoliko duplex kanala tj.
frekvencija na koriStenje brodovima. Takve frekvencije naj¢esée se propisuju i donose na
nacionalnim razinama. Mogu se prona¢i uz sve dodatne informacije u ITU publikaciji ,,List of

Coast Stations.

Odasiljanje i primanje elektromagnetnog signala na velike udaljenosti ima i neke svoje
mane, poput raznih smetnji i prekida komunikacije. Na $to bolju ¢ujnost utjeCu mnogi ¢imbenici

kao Sto su neki od dolje navedenih:

vjestina brodskog radiooperatera,

- kvaliteta antenskog sustava,

- izlazna snaga predajnika (maksimalna dopuStena snaga je 1500 W),
- propagacijski uvjeti,

- ostali ¢imbenici.

Od iznimne je vaZnosti prilagoditi predajnike antenskom sustavu kako bi na
odgovarajuce frekvencije funkcionirali sa $to manjim smetnjama. Ponekad je potrebno fino

namjestiti prijemnu frekvenciju (engleski: fine tune) kako bi ¢ujnost bila bolja.

3.34. EPIRB

EPIRB (engleski: EPIRB — Emergency Position Indicating Radio Beacon) je radio
plutaca za odasiljanje lokacije unesre¢enog broda u slucaju nesrece. Plutaca je smjeStena unutar
vodootpornog kucista i sastoji se od elektronickog dijela, predajnika, antene i baterije koja

napaja uredaj. Ukoliko dode do aktiviranja EPIRB-a, baterija moZe napajati uredaj do 48 sati.
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Slika 8. Prikaz primjene EPIRB plutace u stvarnoj situaciji [16]

Trenutacno postoje dvije vrste EPIRB plutaca:

1. satelitski EPIRB koji radi na frekvenciji od 406 MHz: obvezan dio GMDSS opreme
u skladu sa SOLAS konvencijom. Njegov signal detektiraju COSPAS-SARSAT sateliti i
INMARSAT geostacionarni sateliti;

2. EPIRB koji radi na VHF DSC kanalu 70: namijenjen isklju¢ivo brodovima koji plove
unutar Al zone plovidbe (prikazan na slici br. 8).

U elektroni¢kom sklopu upisana je oznaka koja sluzi kao identifikacija broda kojemu
plutaca pripada. Taj identifikacijski broj ugraduju proizvodaci, a zatim se upisuje u brodske
papire i dozvolu o brodskoj radijskoj stanici. Identifikacija ukljucuje takozvani MID broj
(engleski: Maritime ldentification Digits) koji se sastoji od 3 broja. MID je identifikacijski kod
zemlje broda ¢iju on zastavu ima, odnosno vije. Kada se EPIRB aktivira, najblizi MRCC prima
upozorenje i zatim dekodira MID primljenog signala EPIRB-a. Zatim MRCC pristupa bazi
podataka registriranih EPIRB-a te zemlje i dobiva na raspolaganje podatke kao §to su:

- ime i pozivni znak broda,
- pripadaju¢i radio uredaji sa brojevima terminala uz pomoc¢ kojih je moguce uspostaviti
komunikaciju s unesre¢enim brodom,

- kontakt osoba za brod, itd.
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Nakon sto MRCC primi signal od aktivnhog EPIRB-a, sto je moguce prije kontaktira brod
i provjerava stvarnu situaciju. Ukoliko je doSlo do slucajnog aktiviranja ili greske uredaja,

MRCC moze iskljuciti uredaj.

EPIRB je moguce aktivirati na nekoliko nacina:

- rucna aktivacija: skidanje s postolja i aktiviranje pomocu tipke ,,transmit* ili ,,ON*;

- daljinska aktivacija: pritiskom daljinskog prekidaca zapocinje aktivacija ¢ak i ako je
uredaj u svom postolju;

- automatska aktivacija: hidrostatska kuka aktivira se na dubini od 2,5 do 4 metra pri

c¢emu se uredaj otpusta iz svog postolja i zapocinje se s emitiranjem signala.

3.34. SART

SART (engleski: SART - Search and Rescue Transponder) ili takozvani radarski
odgovara¢ aktivira se kada detektira elektromagnetni impuls odaslan sa drugih radara u X-bendu
- 9 GHz. Prema IMO-u, brodovi od 300 do 500 BT (bruto tona) duzni su obvezno posjedovati i
imati instaliran jedan SART uredaj, dok brodovi od 500 BT i vise duzni su imati dva takva
uredaja. Takoder, IMO propisuje kako autonomija SART uredaja mora biti minimalno 96 sata,
mora imati i mogucénost testiranja baterija uz zvucne 1 svjetlosne signale, upute za koriStenje biti
¢e vidljive na samome uredaju, te treba biti nalijepljena identifikacijska oznaka broda vlasnika
uredaja, domet mora biti najmanje 5 NM ako je isti postavljen na 1 metar od nivoa mora. SART

uredaji mogu biti fiksni ili prijenosni,

Aktivirani SART uredaj (prikazano na slici br. 9) se na radaru ostalih brodova prikazuje
kao 12 crtica od kojih je lokacija SART-a ona najbliza brodu koji prima signal. Kako se brod
priblizava lokaciji SART-a, crtice se pretvaraju u sve $iri snop linija koje prelaze u kompletne
kruZnice nakon $to se priblizimo ispod 1 NM od SART-a. Prikaz udaljenosti od cilja i njegova
promjena su korisni jer predstavljaju jednostavno i korisno upozorenje za smanjenje brzine i

sigurno pristupanje ugrozenom brodu.
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Slika 9. Prikaz SART transpondera na RADAR-u [15]

SART signalizira zvuénim i svjetlosnim signalima kada reagira na radarsko zracenje
spasilackih sluzbi 1 upravo na taj nacin pruza informaciju kada su otkriveni ¢lanovima posade na

brodu, odnosno splavi za spaSavanje.

3.4.  WWNWS

Svjetska sluzba pomorskih sigurnosnih informacija (engl: WWNWS - World Wide
Navigational Warning Service) je medunarodni sustav obavjeStavanja i1 razmjenjivanja
informacija o pomorskoj sigurnosti, meteoroloskim i oceanoloskim informacijama te svim

ostalim informacijama potrebnima za sigurnu plovidbu morima.

Poruka koja sadrzi hitnu informaciju, a da se odnosi na sigurnost plovidbe zove se
navigacijsko upozorenje. Navigacijska upozorenja moraju biti u skladu sa standardima i
procedurama WWNWS-a kao i po smjernicama Medunarodne hidrografske organizacije (engl:
IHO - International Hydrographic Organization) i odbore za emisiju radio-navigacijskih

upozorenja.
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Navigacijsko upozorenje za pomorce treba minimalno sadrzavati poziciju broda i tip
opasnosti, ali naj¢eS¢e sadrzi 1 dodatne informacije kako bi povecalo odredene slobode
djelovanja u podrucju opasnosti (poput predlozenih sigurnih puteva i tako dalje...). Ukoliko je
poznato trajanje navigacijske opasnosti obvezno se treba navesti u tekstu navigacijskog
upozorenja.

Prema Poglavlju IV. SOLAS konvencije (engl: Chapter 1V.), navigacijskim upozorenjima
smatraju se:

- prisutnost novootkrivenih navigacijskih opasnosti poput stijena, grebena i plicina;

- oSteéenja na svjetlima, plutaama i drugim pomagalima za navigaciju;

- plutajuce opasnosti (napusteni brodovi, led, mine, kontejneri, itd.);

- SAR operacije;

- pomorske vjezbe, vojne vjezbe, svemirske operacije i sli¢no;

- piratstvo;

- neocekivana promjena ili obustava utvrdenih plovidbenih puteva;

- aktivnosti postavljanja cijevi i kablova;

- neispravnosti radio navigacijskih usluga te radijskih ili satelitskih usluga obalnih
pomorskih sigurnosnih informacija;

- tsunamiji i ostali prirodni fenomeni i

- ostale ugroze za navigacijsku sigurnost.

Navigacijska upozorenja na snazi ostaju sve dok ih odgovarajuce koordinacijsko tijelo ne
otkaze ili ih ne promijeni. Upozorenja se trebaju emitirati dok god je informacija vazeca, osim
ako su ta navigacijska upozorenja dostupna nekim drugim sluzbenim putem, poput u Oglasima
za pomorce. Ukoliko je tako, nakon razdoblja od 6 tjedana emitiranje navedenih navigacijskih

upozorenja prestaje.

Navigacijska upozorenja koja su pod Svjetskom sluzbom za navigacijska upozorenja
dijelimo na [12]:
-  NAVAREA zonska upozorenja,
- podpodruc¢na upozorenja i

- obalna upozorenja.
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Uz gore navedene vrste upozorenja postoje joS i lokalna upozorenja koja su najcesce
ograni¢ena na lucke kapetanije 1 luke te su emitirane pod lokalnim jezikom. WWNWS je sva
navigacijska podruéja svijeta podijelio u 16 NAVAREA zona (prikazane na slici br. 2). Svako od
tih podru¢ja moze dalje biti podijeljeno u veci broj podpodrucja, koja zatim ponovno mogu biti

podijeljena u manje regije za laksu distribuciju informacija.

3.4.1. MSI u Republici Hrvatskoj

Pomorske sigurnosne informacije (engleski: MSI - Maritime Safety Information)
ukljucuju sve informacije vazne i potrebne za sigurnost plovidbe svjetskim morima, rijekama i

oceanima kao S§to su:

- vremenska izvje$ca,
- navigacijska upozorenja,
- informacije o0 akcijama traganja i spasavanja i

- ostale hitne obavijesti vezane za sigurnost plovidbe.

Karta podjele Jadrana

Z

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
POMORSKI METEOROLOSKI CENTAR SPLIT

o SIBENIK

SREDNSI =
JADRAN

DUBROVNIK

JUZNI

JADRAN

Slika 11. Podjela Jadrana i radijskih postaja
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U Republici Hrvatskoj sve obalne radijske postaje emitiraju MSI putem VHF sustava na
engleskom te na hrvatskom jeziku. Republika Hrvatska i Jadransko more spadaju pod
NAVAREA III podru¢je s glavnim koordinacijskim centrom u Spanjolskoj, gdje se prosljeduju
sve vazne medunarodne obavijesti. Glavni nacionalni koordinator u Hrvatskoj Sto se tice
navigacijskih obavijesti je HHI (Hrvatski hidrografski institut) iz Splita, dok je glavni nacionalni
koordinator za meteoroloske obavijesti DHMZ (Drzavni hidrometeoroloski zavod) iz Zagreba.
Pod DHMZ spada i Pomorska meteoroloSka sluzba na Jadranu sa svojim srediStem u Splitu.

Koordinator za METAREA III podrucje nalazi se u Grckoj.

Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture razvilo je mobilnu aplikaciju za pametne
telefone nazvanu nlIS (Nauti¢ki informacijski servis). Aplikacija nlIS je razvijena kako bi
korisnik aplikacije mogao dati luckim kapetanijama i drugim sluZzbama sigurnosti plovidbe 1
suzbijanja oneciS¢enja mora, a posebice sluzbi traganja i spaSavanja na moru, bitne i detaljne
podatke na jednostavan i brz nacin, ali i da bi korisniku u svakom trenutku i na svakom mjestu
bili lako dostupni podatci bitni za njegovu vlastitu sigurnost na moru i uz obalu [39]. Aplikacija
pruza korisne informacije 1 u slucaju nezgode moze poslati signal pogibelji u MRCC Rijeka.

Sadrzaj aplikacije nIS [19]:

uspostava poziva na besplatni broj 195 sluzbe traganja i spaSavanja na moru s

podatkom o trenutnoj lokaciji;

- prijava pomorskog prekrsaja (s moguc¢noscu prilaganja slike ili video snimke);

- vremenska prognoza za pomorce (temperatura zraka, smjer i brzina vjetra, tlak zraka,
valovi, naoblaka);

- pravila plovidbe (oprema plovila, red u lukama i na moru, izbjegavanje sudara na
moru, radio-sluzba i radio-oglasi, pomorske oznake);

- kontakti javnih sluzbi (traganje i spasavanje, lucke kapetanije, zdravstvene ustanove,
hitne sluzbe, VTS sluzba, obalne radio postaje) i

- luke i sidrisSta (ukljuCuje podatke o marinama, nautickim sidriStima, benzinskim

postajama, grani¢nim prijelazima).
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3.4.2. NAVTEX

NAVTEX (engleski: NAVTEX — Navigational Telex) medunarodni je sustav navigacijskih
i meteoroloskih upozorenja kao i ostalih vaznih informacija za sigurnost plovidbe. Sustav je dio
WWNWS-a. Napravljen je kako bi na jednostavan, efikasan i potpuno automatski nacin
omogucio primanje informacija vaznih za brodove 1 pomorce na svim svjetskim morima. Uredaji
za primanje informacija naj¢esc¢e su u obliku monitora s nekoliko tipki ili su ¢ak ekrani osjetljivi
na dodir §to omogucava lakse i ergonomicnije koriStenje (primjer NAVTEX uredaja vidimo na

slici br. 12).

L U BN
DR I07 G Wy b

{ Bf search + ResCue =

| g

Slika 12. Primjer NAVTEX uredaja, McMurdo NAV-7 [22]

NAVTEX je uredaj od obvezne opreme, koja spada pod GMDSS, a koja se treba imati u
skladu sa SOLAS konvencijom. NAVTEX sluzbe za koordiniranje i distribuciju informacija
koriste frekvencije od 490 kHz, 518 kHz i 4209.5 kHz po zahtjevima ITU-a. Na slici br. 13 vidi
se karta pokrivenosti NAVTEX sustava na Jadranu.
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Slika 13. Karta pokrivenosti NAVTEX sustava na Jadranu [12]

3.4.3. EGC

EGC (engleski: EGC - Enhanced Group Call) je sustav koji je razvila INMARSAT
organizacija s ciljem ostvarivanja mogucnosti slanja iste poruke na vise brodova, na svim
svjetskim morima. Ovaj sustav omogucava svim brodovima primanje raznih vrsta poruka poput
navigacijskih upozorenja, meteoroloskih upozorenja, prognoze vremena, uzbuna o pogibelji,

raznih novosti 1 sli¢no.

Posebnost sustava je u tome §to je moguce slati poruke tocno odredenom geografskom
podrucju, bez obzira bilo to podru¢je pokriveno NAVAREA ili METAREA zonama. Kao
primjer navedenoga mogu se navesti meteoroloska upozorenja o lokalnim olujama ili SAR akcije
gdje nema potrebe uzbunjivati cijelu zonu. Primanjem poruka pogibelji i hitnosti, uredaj aktivira

zvuéni alarm.
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Razlikujemo dvije vrste EGC usluga [20]:

SafetyNET: usluga koja omogucava pruzatelju informacija (centri za traganje i spaSavanje,

meteoroloski ili hidrografski zavodi, itd.) emitiranje MSI poruke svim brodovima ili brodovima

u tocno odredenoj zoni,

FleetNet: komercijalna usluga koja omogucava slanje poruka brodovima koji se nalaze

u takozvanoj "zatvorenoj mrezi" preko INMARSAT-C terminala (pr: brodarska tvrtka koja $alje

interne vijesti o poslovanju odredenim brodovima).

Vazno je napomenuti kako odredeni terminali INMARSAT-C nemaju ugraden GPS

prijemnik te je onda potrebno ru¢no unositi poziciju broda kako bi se aZurirala zona primanja

MSI informacija. Preporuc¢a se azuriranje pozicije svaka Cetiri sata, a najmanje svakih dvanaest

sati. Ukoliko prijemnik nema poziciju broda dvanaest 1 viSe sati, primati ¢e sve poruke

namijenjene zoni pokrivenosti satelita.

EGC SafetyNET sustav emitira razne poruke poput [20]:

navigacijskih upozorenja,

meteoroloskih upozorenja,

1zvjesc¢a o ledu,

informacija o traganju i spasavanju,

meteoroloskih prognoza,

poruka pilotskih postaja,

obalnih upozorenja (samo u podru¢jima gdje NAVTEX nije pokriven),
NAVAREA i METAREA upozorenja kao i meteoroloskih prognoza,
usluge slanja ispravki pomorskih karata,

koordinacija traganja i spaSavanja u odredenom podrucju i sli¢no
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4. ANALIZA | USPOREDBA KOMUNIKACIJSKE OPREME RATNOG
BRODA | MOTORNE JAHTE

U nastavku ovog poglavlja ¢e se usporediti komunikacijska oprema izmedu ratnog broda
,»Vukovar® 1 motorne jahte ,,Orlando L. Obe vrste plovila ne podlijezu SOLAS konvenciji te
stoga imaju nekoliko sli¢nosti, ali 1 puno viSe razli¢itosti. Primarna razlika moze se vidjeti u
njihovoj namjeni. Nekonvencijska plovila su plovila na koja se ne primjenjuje SOLAS
konvencija (engl: non-SOLAS ships). Prema Poglavlju Il. SOLAS konvencije, ta plovila su:

- teretni brodovi manji od 500BT,

- ratni brodovi,

- drveni brodovi primitivne gradnje,
- brodovi za razonodu,

- ribarski brodovi i

- jahte.

Ratni brodovi su osmisljeni i dizajnirani kao moc¢na plovila koja mogu sudjelovati u
topnickim, raketnim, protupodmorni¢kim i ostalim ratnim djelovanjima. Osim toga, mogu
sudjelovati i u istrazivackim operacijama kao i operacijama potpore. Kao takvi, ratni brodovi
dizajnirani su kako bi bili §to izdrZljiviji, brzi i opremljeniji te najceS¢e imaju redudantne
(duplirane) sustave kako bi se povecala izdrzljivost broda 1 sigurnost ¢lanova posade. Upravo
zbog toga je povecan broj ¢lanova posade, ponajvise zbog velikog broja kompleksnih brodskih i
oruznih sustava kojima jedan ratni brod raspolaze. Komunikacijska oprema na jednom ratnom
brodu mora biti organizirana na nacin da pokriva sve frekvencijske opsege kao sto su VHF, MF,
HF, satelitske komunikacije, ali i UHF (engleski: UHF - Ultra High Frequency) spektar u
kojemu se odvija jedan dio komunikacije vojnih komunikacijskih uredaja. Lanac zapovijedanja

mora biti tako da nema prekida kako bi brod mogao obavljati svoje zadace efikasno i na vrijeme.

Vojni komunikacijski sustavi specifi¢ni su i druk¢iji za svaku zemlju. Sigurnost i
enkripcija komunikacijskih sustava od iznimne su vaznosti za sigurnost broda, posade i
organizacije cjelokupnih ratnih mornarica, mozda ¢ak i oruZanih snaga neke zemlje. Stoga je

iznimno tesko do¢i do takvih podataka o sustavima. U ovome radu se nece spominjati vojni
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komunikacijski sustavi ve¢ iskljuéivo komercijalni komunikacijski sustavi raspolozivi svim

sudionicima u pomorstvu.

Motorne jahte i brodovi za razonodu razlikuju se od ostalih brodova s gore navedene
liste nekonvencijskih brodova. Njihova zadaca ovisi o njihovim vlasnicima, te najcesce, takva
plovila sluze za uzitak i svrhe nautickog turizma. Kao takve, duzne su imati minimalnu
komunikacijsku opremu propisanu Pravilima za statutarnu certifikaciju jahti i brodica (Narodne
Novine 19/2016) koja su sukladna s odredbama Pomorskog zakonika Republike Hrvatske
(Narodne Novine 181/2004, s dopunama) i Pravilnika o brodicama i jahtama (Narodne Novine
27/2005, s dopunama).

Navedena Pravila za statutarnu certifikaciju jahti i brodica propisuju tehnicke zahtjeve u svrhu

utvrdivanja sposobnosti brodice i jahte za plovidbu u svezi sa [23]:

- sigurnoscu ljudskih Zivota, brodice ili jahte i imovine,

- Sprjecavanjem oneciS¢enja pomorskog okolisa uljem, Stetnim tvarima, otpadnim
vodama i smecem,

- zaStitom morskog okoliSa od Stetnog djelovanja sustava protiv obrastanja trupa,

- zaStitom na radu, smjeStajem posade i putnika,

- sprjecavanjem oneciS¢enja zraka,

- uvjetima za prijevoz putnika,

- sigurnosS¢u uredaja za rukovanje teretom.

Pravila se primjenjuju na [23]:

rekreacijska plovila (plovila za sport i razonodu) za osobne potrebe (brodice i jahte);
- rekreacijska plovila za gospodarske namjene (brodice i jahte u svrhu iznajmljivanja);
- Dbrodice za gospodarske namjene (brodice namijenjene za prijevoz do 12 putnika,
brodice namijenjene za prijevoz tereta, radne brodice);

- javne brodice.
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Komunikacijska oprema na motornim jahtama mora omogucéiti komunikaciju u pogibelji
i sigurnosti kada je jahta u plovidbi na moru (jahta-kopno, jahta-brod, odasiljanje i primanje pri
spaSavanju kao i1 primanje navigacijskih i meteoroloskih upozorenja). Antene komunikacijskih
uredaja moraju postavljaju se §to je vise moguce zbog postizanja Sto bolje pokrivenosti
odasiljanja i primanja elektromagnetnog vala. Uz uredaje, na zapovjednom mostu potrebno je
imati odgovarajuci natpis sa pozivnim znakom te MMSI-om jahte. Takoder je potrebno imati i
odgovarajuce naljepnice s uputama u slucaju pogibelji, hitnosti i sigurnosti. Kratke i jasne upute
za koristenje moraju biti i uz ruénu VHF jedinicu sredstava za spasavanje. Osim toga, vazno je
imati rezervni izvor napajanja ukoliko zakaze glavno napajanje jahte. Rezervno napajanje,

najcesce u obliku baterija, mora izdrzati minimalno 3 sata rada svih uredaja koji su spojeni na

nju [23].

U Svjedodzbi o sposobnosti jahte za plovidbu mora biti naznac¢eno podrucje plovidbe za
koje je jahta ovlastenau u sukladnosti ugradenoj komunikacijskoj opremi na brodu. Minimalni

popis komunikacijske opreme propisane za jahte naveden je u tablici br. 1.

Tablica 1. Minimalna propisana komunikacijska oprema za jahte [23]

Podrucje plovidbe

Radiouredaj
g lla, 111 [ Taill | I 1 |
1. | VHF radiooprema -y XY x? x Y x 9
2. | MF radiooprema - - x? - -
3. | MF/HF radiooprema - - - x9 X
4. | INMARSAT SES - - x? x¥ -
5. | NAVTEX prijemnik - -
6. | SAT EPIRB COSPAS-SARSAT - -
7. |Radar transponder sredstava
—— - X X X X
za spasavanje
8. |Ru¢ni VHF primoodasiljac
- X X X X

sredstava za spaSavanje

Korespondiraju¢e GMDSS morsko y Al, A2 | Al A2,
podrudje * ] Al JALDAS s | K3iAd

40



41. KOMUNIKACIJSKA OPREMA RATNOG BRODA “VUKOVAR”

Slika 14. Brod Hrvatske ratne mornarice RTOP-41 ""Vukovar' [28]

RTOP-41 ,,Vukovar“ (RTOP — Raketna topovnjaca) je ratni brod u sastavu Hrvatske
ratne mornarice. U operativnoj uporabi u sastavu Flotile HRM, nalazi se od 2008. godine.
Upravo zbog toga, u ovome radu koristiti ¢e se iskljuivo podatci prikupljeni iz sluzbenih
internetskih izvora (Internet stranice Ministarstva obrane Republike Hrvatske 1 OruZanih snaga

Republike Hrvatske).

RTOP-41 ,,Vukovar“ ima sljede¢e TT podatke [30]:

- Klasa broda: Helsinki;

- Brodogradiliste: Wartsila, Republika Finska;

- Porinuce: 1985.;

- lIstisnina: 312.5 tona;

- Duljina preko svega: 44,95 metara;

- Sirina broda: 8,9 metara;

- Gaz broda: 3,21 metara;

- Pogon: 3x MTU 16V538 TB 92 (3x 3000 kW);

- Brzina: 28 ¢vorova;
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- Maksimalni doplov: 700 NM sa brzinom od 28 ¢vorova;
- Posada broda: 30 DVO (DVO - djelatna vojna osoba);

- Oruzni sustavi na brodu:

8x RB-15B Mk I (lansiranje mozemo vidjeti na slici br. 15),

1x Bofors 57mm,

2X SAKO Zu 23mm,

4x PHILAX bacaci laznih ciljeva.

S

Slika 15. Lansiranje protubrodskog projektila RB-15B sa RTOP-42 ""Dubrovnik™ [31]

Temeljnu misija Hrvatske ratne mornarice treba se navesti kako bi se §to bolje shvatilo
znacenje i namjena raketne topovnjace kao ratnog broda. lako ratni brodovi ne spadaju pod
SOLAS i MARPOL konvencije, zbog opsega svojih zadaca i svoje odgovornosti u provodenju
istih, ugraduju odredene uredaje i provode odredene radnje koje su propisane spomenutim
konvencijama. Usporeduju¢i ratne brodove sa svim ostalim plovilima na svjetskim morima,
moze se zakljuciti kako ratni brodovi imaju dosta vec¢i broj raznih kompleksnih komercijalnih i

vojnih komunikacijskih sustava.
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Temeljna misija HRM-a se prepoznaje kroz misije Oruzanih snaga RH: obrana Republike

Hrvatske i saveznika, doprinos medunarodnoj sigurnosti i potpora civilnim institucijama. Cilj je

operacionalizacija svoje temeljne misije, HRM razvija sposobnosti te provodi ¢itav niz

tradicionalnih i netradicionalnih zadac¢a [30]:

odvracanje prijetnja i obrana Republike Hrvatske s mora ostvaruje s kroz odrzavanje 1
razvoj  sposobnosti za  protupovrSinsko, = minsko-protuminsko,  ograni¢eno
protupodmornicko i protuteroristicko djelovanje, samostalno i u zdruzenom djelovanju
sa ostalim granama OS RH (OS RH - Oruzane snage Republike Hrvatske),

stalni senzorski te fizi¢ki nadzor Jadranskog mora u podrucju interesa RH i prijenos
podataka u realnom vremenu za potrebe OS RH i /ili drugih subjekata;

zastita suverenih prava i provedba jurisdikcije RH u ZERP-u i epikontinentalnom pojasu
te potpora nadleznim tijelima drzavne uprave u provodenju zakona i drugih propisa iz
njihove nadleznosti u teritorijalnom moru te unutarnjim vodama RH;

traganje 1 spasavanje na moru;

evakuacija i prevozenje morem ljudi i sredstava iz ugrozenih priobalnih i oto¢nih
podrucja;

prevozenje morem vatrogasnih 1 drugih snaga 1 sredstava u ugrozena priobalna i oto¢na
podrudja i

sudjelovanje u gaSenju Sumskih pozara na obalnom rubu i otocima.

Kao sto je vidljivo iz gore navedenog teksta, zadace plovila HRM-a su viSestruke 1

kompleksne. Upravo zbog toga, ratni brodovi u sastavu HRM-a trebaju biti opremljeni za

izvrSavanje svih svojih zadaca uspjesno, sigurno i na vrijeme. Posebice raketne topovnjace koje

ipak imaju kompleksniju svrhu i taktike djelovanja od ostalih brodova u sastavu HRM-a.

Primarna namjena RTOP-41 ,,Vukovar* je [30]:

ucinkovito topnicko djelovanje po ciljevima u zraku te po manjim i slabije zaSti¢enim
povrsinskim brodovima kao 1 po ciljevima na kopnu;
nanos$enje ucinkovitih raketnih udara po protivni¢ckim brodovima od 200 do 15000 T,

polaganje mina na mogu¢im putovima nailaska protivnickih pomorskih snaga,
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- namjenske zadace te zadace u sloZenijim uvjetima, na otvorenom moru, prilazima s
njega i u meduotocnom podrucju,

- ograniceno PPd (protupodmornicko) djelovanje,

- provedba prekrcaja na sumnjivi brod u sklopu nadzora pomorskog prometa i

- provedba embarga.

Od komercijalne komunikacijske opreme, RTOP-41 ,,Vukovar‘ raspolaZe s:

- ICOM IC-V200T radijska stanica koja tvorni¢ki djeluje u frekvencijskom rasponu od
priblizno 68 do 88 MHz (prikazano na slici br. 16);

Slika 16. ICOM 1C-V200T

- SAILOR SP3520 VHF GMDSS prijenosna stanica koja ispunjava sve GMDSS zahtjeve i
vodootporna je po IP67 certifikatu (prikazano na slici br. 17). Odli¢no je prijenosno
sredstvo za svakodnevnu komunikaciju na moru, pogotovo kada je potrebna manja
izlazna snaga za komunikaciju s blizim brodovima. Cijeli uredaj je ergonomski izraden

kako bi §to manje umarao korisnika;
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SP3520 VHF GMDSS

Slika 17. SAILOR SP3520 VHF GMDSS

- SAILOR 6004 Control Panel NAVTEX je stanica koja prima MSI, NAVAREA i

METAREA upozorenja i meteoroloske prognoze te automatski sortira i prikazuje
prioritetne poruke poput nadolazecih oluja i sliéno. Njen ekran je osjetljiv na dodir te je

radena kako bi olaksala koristenje korisniku (prikazano na slici br. 18);

DGNSS Bervien Qualky |

Position ey
:37:53 (ZT-08:00) RAIM Safe HDOP 1.30m WGS 84

11°50.9804' N win=
123° 26.1406' E
SOG 9.2 i

00:46 ]

COoBHRM

Slika 18. SAILOR 6004 Control Panel NAVTEX [32]
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- SAILOR 6301 Control Unit DSC Class A stanica (prikazana na slici br. 19) radi u
kombinaciji sa SAILOR 6222 VHF DSC Class A stanicom (prikazana na slici br. 20)
predvidenom za VHF i DSC komunikaciju na brodu. Oba uredaja su vodootporna i
robusna §to ih ¢ini idealnima za ugradnju na ratne brodove i brodove koji funkcioniraju u
oteZanim uvjetima;

- na brodu se takoder nalaze EPIRB i dva SART transpondera.

SAILOR e convs vt
lamll =

Slika 19. SAILOR 6301 Control Unit DSC Class A [33]

Slika 20. SAILOR 6222 VHF DSC Class A [33]
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42. KOMUNIKACIJSKA OPREMA M/J “ORLANDO L”

Slika 21. Motorna jahta ""Orlando L"

Vazno je napomenuti kako je motorna jahta ,,Orlando L* brod na kojem sam radio,

stoga su svi podaci prikupljeni tokom rada ili sa interneta.

Motorna jahta ,,Orlando L* izgradena je 2007. Ferretti 780 je elegantna, 24m duga
luksuzna jahta koja nudi izvrsnu udobnost, vrhunsku izvedbu i inovativan dizajn. Ferretti 780 je
dostupna za 8 gostiju u 4 kabine 1 nudi smjestaj u predivnom velikom krevetu u vlasni¢koj kabini
s privatnom kupaonicom.Upravo iz tog razloga, ova jahta usporediti ¢e se s ratnim brodom jer
odskace po pitanju opremljenosti od klasi¢nih motornih jahti. Svojim odabirom, privatni vlasnici
ovakvih i sliénih modernih jahti mogu ugraditi komunikacijske ali i ostale brodske sustave po

zelji.
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SPECIFIKACIIA

PROIZVODNJA
MODEL
NAPRAVLIEN
ZASTAVA

BRZINA KRETANJA
DUZINA

SNOP

NACRT

POTROSNJA CORIVA
DRUGO

GOSTI

KABINA

POSADA

POCETNA LUKA

Ferretti Yachts

Ferretti 780

2007

Hrvatska

20 tvorova

24,05m

5.95m

1.86m

4001fs

Hi-Fi

4

ACI Split

Slika 22. Zapovjedni most na motorn

Datum izgradnje pokazuje kako je jahta
opremljena najmodernijim komunikacijskim
sustavima trenuta¢no raspolozivima. Na slici br.22
mozemo vidjeti izgled zapovjednog (navigacijskog)
mosta koji je dizajniran minimalisti¢ki pridrzavajuci se

svih najnovijih ergonomskih nacela.

=1
=

0j jahti ""Orlando L' [24]

Konzole su duplirane te omogucuju odredenu razinu ,,zilavosti“. Takoder, rukovanje

konzolama izvodi se isklju¢ivo preko ekrana osjetljivih na dodir §to olakSava korisniku bolju

preglednost situacije u realnom vremenu zbog brzeg odziva operacijskog sustava i programa

pokrenutih na samim konzolama. AZuriranje se vrsi automatski preko podatkovne veze koja je

ostvarena preko INMARSAT-ove Global Xpress mreze ili preko jednog od brojnih VSAT
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terminala (engleski: VSAT - Very Small Aperture Terminal) raspolozivih na brodu. Rukovanje
uredajima i upravljanje jahtom napravljeno je na nacin kako bi $to manji broj clanova posade

trebao biti na zapovjednom mostu u plovidbi. Na taj nacin se smanjuje zamor posade ali je
potrebno, uz pomo¢ dobrih ergonomskih nacela i pametno dizajniranog razmjestaja zapovjednog

mosta, implementirati Sto jednostavnije i lakse rukovanje raspolozivim uredajima.

Od komunikacijske opreme koju je moguée ugraditi na ovakvu motornu jahtu, mogu se
nabrojiti idu¢e informacijske i komunikacijske uredaje tvrtke SIMRAD (moguca je ugradnja
uredaja ostalih proizvodaca, ali brodogradiliSte se iz nepoznatih razloga odlucilo upravo za

SIMRAD proizvode):

- MX535A Simrad Pro NAV SYS navigacijski sustav (prikazan na slici br. 23) koji
odgovara novijim IMO standardima. Moguce je lako i efikasno uvezivanje s ostalim
informacijskim sustavima poput AIS sustava (engleski: AIS — Automatic Identification
System), ECDIS sustava, ARPA radara, ziro kompasa, GPS-a, itd. Sustav pruza

odgovarajuce ulazne ,,portove* za spajanje svih brodskih senzora i uredaja;

Slika 23. Prikaz monitora MX535A Simrad Pro NAV SYS sustava [25]

- VHF sustav pomorskih komunikacija RS90 VHF/AIS Radio (prikazan na slici br. 24) sa

dva komada ergonomski oblikovanih prijenosnih jedinica (maksimalno do Sest komada);
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Slika 24. SIMRAD RS90 VHF/AIS Radio [25]

- Polaris Sirius-3 NAVTEX prijamnik koji moze istovremeno slusati do tri kanala;

- Cetiri komada prijenosnog GMDSS VHF Simrad AX50 komunikacijskog sustava.

Uredaji su vodootporni i otporni na udarce $to ih ¢ini idealnima za koristenje u pokretu;
- Simrad Pro EPIRB EP70 IMO SOLAS plutaca (prikazano na slici br. 25) i jedan SART

transponder;

406/121.5 MHz
R

EPIRB

Slika 25. Prikaz Simrad Pro EPIRB EP70 IMO SOLAS plutace [25]

50



- Yacht Router PRO sustav koji omogucava spajanje na Internet. Naj¢esce ugradivan kod
velikih brodova i mega jahti. Funkcionira na nekoliko frekvencija i koristi razlicite

sustave poput VSAT-a, INMARSAT-a, Iridium-a, itd (prikazano na slici br. 26);

Slika 26. Prikaz Yacht Router PRO-a spremnog za ugradnju [26]

- KVH TracPhone V3-IP sustav satelitske mreze koji preko VSAT protokola omogucava
podatkovni promet i usluge satelitskog pozivanja (prikazane su komponente sustava na
slici br. 27).

MEI@

(e
TRACPHON
—

Slika 27. Komponente KVH TracPhone V3-1P komunikacijskog sustava [27]
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5. ZAKLJUCAK

Razvijanjem tehnologije dolazi do sve vece automatizacije u pomorstvu. Smanjuje se
broj ¢lanova posade potreban za funkcionalno i efikasno upravljanje brodom, a samim time
smanjuje se i potreba za radnom snagom u pomorskom prometu. Javljaju se novi uredaji i
sustavi koji od svojih korisnika zahtijevaju nova i poboljSanja znanja. Upravo zbog takvog
razvoja situacije, od pomoraca se ocekuje da imaju viSe znanja nego ikada prije uz dodatnu
odgovornost koju smanjeni broj ¢lanova posade nosi. Stoga se moze zakljuciti kako primjena
ergonomskih nacela u pomorstvu omogucéava laksSe, ugodnije i funkcionalnije rukovanje

novim i starim brodskim uredajima kao i sustavima.

Komunikacijski sustavi u pomorstvu oduvijek su bili vazni, a posebice danas kada je
svaka minuta za poslodavca ili brodara vazna kao i novac. U¢inkovita komunikacija iznimno
je vazna i za sigurnost plovidbe zbog toga §to omoguéava pomorcima uvid u realnu situaciju
na svjetskim morima, ponajvise u teskim navigacijskim podru¢jima poput kanala i prometnih
trgovackih luka. Danas je dosta lako opremiti brod s kvalitetnim komunikacijskim sustavima
jer na trziStu postoje mnogi proizvodaci koji se natjeCu za Sto ve¢i udio trziSta. Zbog naglog
razvoja satelitskih komunikacijskih sustava, u bliskoj budu¢nosti se ocekuje pokrivanje
preostalih nepokrivenih komunikacijskih podrucja poput sjevernog i1 juznog pola Zemlje, ali 1

ostalih, $to bi dodatno povecalo pomorsku sigurnost.

Dizajn i nacini izrade novih plovila i novih sustava drasti¢no se mijenjaju. Danasnji
zapovjedni mostovi bitno se razlikuju od onih prije 50 i 100 godina. Raspored uredaja je
centraliziran kako bi §to manji broj ¢lanova posade morao biti nazocan tijekom plovidbe
brodom. Visestruki uredaji spajaju se u jedan uredaj koji je zatim dupliran na nekom drugom
mjestu na brodu. Dobar primjer navedenoga je motorna jahta obradena u ovom radu koja se
odlikuje izvrsnom implementacijom ergonomskih nacela. Veliki dio trgovackih i ratnih
brodova izradenih u proteklih 5-10 godina ve¢ primjenjuje sva gore navedena znanja i nacela.
Upravo zbog toga, ocekuje se dodatno poboljSanje 1 smanjenje troskova primjene buducih

ergonomskih znanja i nacela u pomorstvu.
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