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�6�$�ä�(�7�$�. 

 

 U ovom �]�D�Y�U�ã�Q�R�P �U�D�G�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�P�D stajnice u navigaciji. Stajnica je 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R���P�M�H�V�W�R���W�R�þ�D�N�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���L���W�H�P�H�O�M���M�H �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Qju pozicije 

�E�U�R�G�D�����&�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���X�N�D�]�D�W�L���Q�D���]�Q�D�þ�D�M���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���W�H�R�U�L�M�H���V�Y�L�K���Y�U�V�W�D���V�W�D�M�Q�L�F�D���L���Q�D���S�U�D�Y�L�O�Q�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�X���X���N�R�U�L�V�W���ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�H���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�� Stajnica m�R�å�H���L�P�D�W�L���R�E�O�L�N���S�U�D�Y�F�D�����N�U�X�å�Q�L�F�H����

nepravilne krivulje ili hiperbole. �8�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M���L�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�R�M�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L��

�S�U�D�Y�D�F�� �L�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �N�D�R�� �V�W�D�M�Q�L�F�D���� �=�D�� �G�R�E�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �E�U�R�G�D��potrebno je imati minimalno dvije 

stajnice koje se sijeku pod povoljnim kutom. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� stajnica, pozicija, �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D���� �D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�D�� �Qavigacija, 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D 

 

 

 

ABSTRACT 

 

In this final work the theme is line of position (LOP) in navigation. Line of position is 

geometrical locus of points along which a ship's position must lie and as such it is foundation 

of position fixing. The goal of this final work is to point out importance of having theoretical 

knowledge of all types of LOPs and its proper implementation in favour of more accurate and 

safer navigation. LOP can be a line, a circle, irregular curve or hyperbole. In terrestrial and 

astronomical navigation LOP is usually a line or a circle. To obtain a position fix it is 

necessary to have at least two LOPs which intercept at a good angle. 

  

Key words: line of position, fix, terrestrial navigation, astronomical navigation, electronic 

navigation 
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1. UVOD 

 

 �6�W�D�M�Q�L�F�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�� �V�Y�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D��

navigacije. Pravilan odabir stajnica za posljedicu ima �W�R�þ�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���ã�W�R���M�H���L�]�U�D�Y�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���S�O�R�Y�L�G�E�H. Iako se gotovo uvijek �R�G�U�H�ÿ�X�M�H �Q�H�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P��

ili pomagalom potrebno je znanje o svojstvima pojedinih vrsta stajnica da bi se �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�R�J�U�H�ã�N�H�� �V�Y�Hla na minimum. Ovaj rad prikazuje metode pozicioniranja u pomorskoj 

navigaciji, od osnovnih poput plovidbe pokrivenim smjerom do kompleksnih metoda 

astronomske i �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��navigacije.  

Nakon uvoda navedeni su osnovni oblici i vrste stajnica, �S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�D su njena 

geometrijska �Q�D�þ�H�O�D i svojstva �W�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�S�R�W�U�H�E�H. 

 �8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�D �X�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L te njena uloga u 

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D. �=�D�W�L�P�� �V�X�� �S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

pozicijama dobivenim �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lh stajnica, �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �Wakvih 

pozicija �W�H���J�U�H�ã�N�H���N�R�M�H���S�U�L�W�R�P���Q�D�V�W�D�M�X�� 

 �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�W�D�M�Q�L�F�D�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���V�� �J�O�H�G�L�ã�W�D astronomske navigacije. 

Analizirana je astronomska stajnica i njeni tipovi, �U�D�]�Y�R�M���� �W�H�R�U�L�M�D�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D��

astronomskih metoda za dobivanje pozicije broda. 

 �8���S�H�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�H�J�O�H�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�����Q�M�L�K�R�Y���Q�D�þ�L�Q��

rada i uloga stajnice u takvim modernim sustavima. �2�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H��

stavljen na ulogu stajnice u el�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P kartama i ECDIS sustavu s obzirom na njihovu 

�Y�D�å�Q�R�V�W���X���P�R�G�H�U�Q�R�P���S�R�P�R�U�V�W�Y�X���L���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� 

�8���ã�H�V�W�R�P��dijelu, dakle �]�D�N�O�M�X�þ�N�X �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L���V�X���N�O�M�X�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���W�H�P�H���þ�L�W�D�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J��

rada uz �]�D�N�O�M�X�þ�D�N �N�R�M�L���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���X�O�R�J�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���W�H�P�H���X���S�R�P�R�U�V�N�R�M��navigaciji. 
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2. POJAM STAJNICE  

 

 Stajnica �M�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �P�M�H�V�W�R�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D���� �3�U�H�V�M�H�F�L�ã�W�H��

najmanje dviju stajnica je potrebno da bi se dobila pozicija broda, ali takva dobivena pozicija 

�M�H�� �S�R�G�O�H�å�Q�D�� �J�U�H�ã�N�D�P�D�� �W�H�� �V�H���]�E�R�J�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �U�D�]�Ooga �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V tri stajnice. Stajnica 

�P�R�å�H���L�P�D�W�L���R�E�O�L�N���S�U�D�Y�F�D�����N�U�X�å�Q�L�F�H�����Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���L�O�L���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���N�D�R���W�D�N�Yu je nalazimo u 

�W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M�����D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�R�M���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�M���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� 

 

 

2.1. PRAVAC KAO STAJNICA  

 

Pravac kao stajnica �P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L���Pjerenjem azimuta, mjerenjem pokrivenog smjera, 

kao sekanta u Sumnerovoj metodi ili  dio tangente �Q�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�L�Q�V�N�R�M�� �P�H�W�R�G�L 

astronomske navigacije���� �$�]�L�P�X�W�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�L�]�X�Dlnim smjeranjem objekata s kompasa, 

�V�P�M�H�U�Q�H���S�O�R�þ�H���L�O�L���S�R�P�R�ü�X���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�Vk�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����U�D�G�D�U�D�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H karte, radio-goniometra, 

�S�R�G�Y�R�G�Q�R�J�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �O�R�N�D�W�R�U�D���� �L�W�G�������� �3�R�N�U�L�Y�H�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �R�E�M�H�N�W�D��

koji se nalaze u pravcu smjeranja. Linija koja prolazi kroz ta dva objekta, kada se ucrta na 

kartu, daje pravac kao stajnicu. 

 Azimut  �X���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M��navigaciji je definiran kao kut kojeg zatvara pravac meridijana 

���V�M�H�Y�H�U�Q�L���N�U�D�M���V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�X�å�Q�L�F�H�� sa spojnicom oka pro�P�D�W�U�D�þ�D���L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D�����Vlika 1.). 

 

Slika 1. Azimut pravi [2]  

 

U as�W�U�R�Q�R�P�V�N�R�M���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L���D�]�L�P�X�W���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���M�H���N�X�W���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���V�I�H�U�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�N�H��

�V�M�H�Y�H�U�D�� ���M�X�J�D���� �L�� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� Azimut se mjeri u smjeru 

kazaljke na satu od �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �P�H�U�L�G�L�M�D�Q�D�� �G�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �������ƒ���� �0�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�Lti i u 
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�S�R�O�X�N�U�X�å�Q�R�M�� �V�N�D�O�L�� �R�G�� ���ƒ�� �G�R�� �������ƒ�� �S�U�H�N�R�� �L�V�W�R�N�D�� �L�O�L�� �]�D�S�D�G�D���� �X�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�M�� �V�N�D�O�L�� �R�G�� ���ƒ�� �G�R�� �����ƒ�� �L�O�L��

brojem i oznakom vjetra. Takva vrijednost ucrtana na kartu daje pravac kao stajnicu, koji u 

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���M�R�ã���M�H�G�Q�L�P���S�U�D�Y�F�H�P���L�O�L���Q�H�N�R�P���G�U�X�J�R�P���Y�U�Vtom stajnice daje poziciju 

broda. [2] [9] 

Pokriveni smjer �V�H���G�R�E�L�Y�D���N�D�G�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�D���X�F�U�W�D�Q�D���R�E�M�H�N�W�D���Q�D���N�D�U�W�L���V�H���Q�D�ÿ�X���X���L�V�W�R�M��

liniji  (slika 2.). Pokriveni smjer se �N�R�U�L�V�W�L���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���L���N�R�Q�W�U�R�O�L���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���� �N�D�R���S�R�P�R�ü�Q�D��

metoda sigurne plovidbe pri planiranju kurseva �L�O�L���N�D�R���N�R�Q�W�U�R�O�D���S�R�]�L�F�L�M�H���V�L�G�U�H�Q�M�D�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�]�L�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���G�Y�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���V�P�M�H�U�D�����S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�J���V�P�M�H�U�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����L�O�L���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�J���V�P�M�H�U�D��

i dubine je korisno jer nije potrebna upotreba kompasa. [2] 

 

Slika 2. Pokriveni smjer [15] 

 

 

2.2. �.�5�8�ä�1�,�&�$ KAO STAJNICA  

 

�.�U�X�å�Q�L�F�D�� �N�D�R�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�Mem udaljenosti, vertikalnog ili  horizontalnog 

kuta, visine nebeskog tijela. Udaljenost se mjeri sredstvima za mjerenje udaljenosti 

(daljinomjerom, radarom, itd.), a vertikalni i horizontalni kut sekstantom. Rezultat bilo kojeg 

od ovih mjerenja daje stajnicu �X���R�E�O�L�N�X���N�U�X�å�Q�L�F�H.  

Udaljenost �M�H�� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L���� �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L����

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�O�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�]�P�M�H�U�L�Wi. �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �U�D�G�D�U�R�P����sonarom ili 

�G�D�O�M�L�Q�R�P�M�H�U�R�P���� �,�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�R�� �R�E�M�H�N�W�D�� �G�D�M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�X�� �N�D�R�� �V�W�D�M�Q�L�F�X���� �3�U�R�P�D�W�U�D�þ�� �Q�D��

�E�U�R�G�X�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�R�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �R�Y�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �P�M�H�U�L�R�� �E�L�� �L�V�W�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� �>��] 

Udaljenost se �P�R�å�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �L u trenutku pojave objekta poznate visine na horizontu 

formulom:  
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 �@
L �t�á�r�z
k
¥�8�â�Þ�Ô
E
¥�8�â�Õ�Ý�Ø�Þ�ç�Ô
o (1) 

�L�O�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�D�P�þ�D�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D���R�G���L�V�W�R�J���R�E�M�H�N�W�D���Q�D�N�R�Q���Q�H�N�R�J���S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�R�J���S�X�W�D: 

 

 �@
L �&�®
�q�g�l�Å�-

�q�g�l�:�Å�. �?�Å�-�;
 (2) 

 

 �@�D 
L �&�®
�q�g�l�Å�-�®�q�g�l�Å�.
�q�g�l�:�Å�. �?�Å�-�;

 (3) 

 

 gdje je: 

 D prevaljeni put i 

 L1, L2 �S�U�D�P�þ�D�Q�L���N�X�W�R�Y�L. 

 

Vertikalni kut  �M�H�� �N�X�W�� �N�R�M�H�J�� �P�M�H�U�L�� �R�S�D�å�D�þ�� �X�� �W�U�R�N�X�W�X�� �N�R�M�H�J�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �R�S�D�å�D�þ���� �Y�U�K��

�R�S�D�å�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �L��vidljivog morskog ili obalnog horizonta���� �7�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �R�S�D�å�D�þ��

�Q�D���U�D�]�L�Q�L���P�R�U�D�����G�D���M�H���=�H�P�O�M�D���U�D�Y�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�S�D�å�D�þ�D���L���R�E�M�H�N�W�D�����G�D���Q�H�P�D���U�H�I�U�D�N�F�L�M�H���L���G�D���R�E�M�H�N�W���V��

�Y�R�G�H�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���I�R�U�P�L�U�D���S�U�D�Y�L���N�X�W���� �7�D�N�R���L�]�P�M�H�U�H�Q���N�X�W��posrednim putem daje udaljenost, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�U�X�ånicu jednake udaljenosti. Svi pro�P�D�W�U�D�þ�L�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�ã�O�L�� �Q�D���L�V�W�R�M�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �R�N�R��

jednog objekta izmjerili bi i�V�W�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���N�X�W�D�����9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���N�X�W���V�H���P�R�å�H���P�M�H�U�L�W�L���Q�D��

objektima kojima je baza unutar ili izvan morskog horizonta i koji su poznate ili nepoznate 

visine. [10] [1] Na slici 3. baza promatranog objekta je unutar morskog horizonta pa se 

udaljenost do nekog objekta mjerenjem vertikalnog kuta dobije:  

 

 �@
L �s�á�z�x�®�@
�Ï �Ú�Í�?�Ï �Ú�Ö�Ì

�� �>�×�Ø�ã�Ú�Í
�A (4) 

 

 gdje je: 

 Vob, H visina objekta, 

 Voka, h visina oka, 

 �. vertikalni kut, 

 depob, Dipsh depresija za obalni horizont, 

 dep, Dipsea depresija morskog horizonta i 

 DipT depresija geometrijskog horizonta. 
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Slika 3. Vertikalni kut kada je obj ekt unutar morskog horizonta [10] 

 

Ako je baza objekta kao na slici 4., dakle izvan morskog horizonta udaljenost se dobije 

�S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 

 �@
L 
F�:�Ù
E�@�A�L�; 
E
¥�:�Ù
E�@�A�L�;�6 
E�u�á�y�s�t�x�®�:�8�â�Õ
F �8�â�Þ�Ô�; (5) 

 

 

 

Slika 4. Vertikalni kut kada je o bjekt izvan morskog horizonta [10] 

 

Horizontalni kut  �M�H�� �N�X�W�� �N�R�M�H�J�� �P�M�H�U�L�� �R�S�D�å�D�þ�� �X�� �W�U�R�N�X�W�X�� �N�R�M�H�J�� �V�W�Y�D�U�D�M�X���R�S�D�å�D�þ�� �L�� �G�Y�D��

promatrana objekta. Mjerenjem �N�X�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��ta dva objekt�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �N�D�R��

�N�U�X�å�Q�L�F�D����Horizontal�Q�L�� �N�X�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�Lti �S�R�P�R�ü�X�� �V�H�N�V�W�D�Q�W�D�� �L�O�L�� �N�D�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

�D�]�L�P�X�W�D�� �L�O�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �D�]�L�P�X�W�D���� �5�D�G�L�M�X�V�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D����

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L (slika 5.) �L���J�U�D�I�L�þ�N�L (slika 6.). [10] 
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Slika 5. �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���L�]�U�D�þ�X�Q���V�W�D�M�Q�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���N�X�W�D���>����] 

 

 �N
L
�º�»

�6�®�q�g�l��
 (6) 

 gdje je: 

 r radijus, 

 AB spojnica objekata, 

 �. horizontalni kut. 

 

 

Slika 6. �*�U�D�I�L�þ�N�L���L�]�U�D�þ�X�Q���V�W�D�M�Q�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���N�X�W�D���>����] 

 

Dok�D�]�� �G�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �N�X�W�� �G�D�M�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�X�� �N�D�R�� �N�U�X�å�Q�Lcu je pravilo iz planimetrije: svi 

periferni kutovi nad istim lukom su jednaki. Pro�P�D�W�U�D�þ�� �Q�D�� �E�U�R�G�X�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�R�� �Q�D�� �E�L�O�R��

�N�R�M�R�M���W�R�þ�N�L��te �N�U�X�å�Q�L�F�H���P�M�H�U�L�R���E�L���L�V�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D�� [1] 
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2.3. NEPRAVILNA KRIVULJA KAO STAJNICA  

 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�V�S�L�V�D�� �G�X�E�L�Q�R�P�M�H�U�D�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�J�� �V�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �Q�D�� �N�D�U�W�L�� �M�H��

�M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �]�D�G�D�ü�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J�� �þ�D�V�Q�L�N�D�� �]�E�R�J�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�G�D�� �L�� �S�O�R�Y�L�G�E�H�� �W�H��

izbjegavanje nasukava�Q�M�D�����8�]���W�R�����G�X�E�L�Q�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���V�W�D�M�Q�L�F�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

pozicije (slika 7.). Mjerenjem dubine mora dobije se nepravilna krivulja kao stajnica. Krivulje 

koje povezuju mjesta iste dubine zovu se izobate i ucrtane su na pomorskim kartama. 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�H��n�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �Y�H�ü �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

pozicije, ali u �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�O�D�E�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �R�E�D�O�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H to je 

�S�R�Q�H�N�D�G���L���M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���R�G�U�H�G�L���S�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D�� �'�D���E�L���W�R�þ�Q�R�V�W���W�D�N�Y�H���S�R�]�L�F�L�M�H���E�L�O�D���ã�W�R���Y�H�ü�D��

brod mora prelaziti i�]�� �G�X�E�R�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�O�L�ü�X�� ���S�U�L�O�D�]�L�W�L�� �R�E�D�O�L���� �L�O�L�� �R�E�U�Q�X�W�R���� �G�X�E�L�Q�H�� �R�þ�L�W�D�Q�H�� �V�D��

dubinomjera se moraju pretvoriti u dubine referentnog koordinatnog sustava karte (engl. chart 

datum) koji se koristi, izobate na karti moraju biti jasno iscrtane, presjek s drugom stajnicom 

���D�]�L�P�X�W�R�P���L�O�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X�����P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�G��povoljnim kutom. [2] [4] 

 

 

 

Slika 7. �3�U�L�P�M�H�U���S�R�]�L�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���L�]�R�E�D�W�H�����D�]�L�P�X�W�D���L���L�]�R�E�D�W�H��[14] 
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Na slici 8. prikazana je �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �G�X�E�L�Q�D�� ���H�Q�J�O���� �Oine of 

�V�R�X�Q�G�L�Q�J�V�����R�þ�L�W�D�Q�L�K���V���G�X�E�L�Q�R�P�M�H�U�D�����'�X�E�L�Q�H���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���L���E�L�O�M�H�å�H�����]�D�W�L�P���V�Y�R�G�H���Q�D���R�Q�H���X�F�U�W�D�Q�H��

�Q�D���N�D�U�W�L���X�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���P�R�U�V�N�H���P�L�M�H�Q�H���X���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���W�H���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V���X�F�U�W�D�Q�L�P���L�]�R�E�D�W�D�P�D��

na navigacijskim kartama. �=�D�G�Q�M�D�� �R�þ�L�W�D�Q�D�� �G�X�E�L�Q�D�� �M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�D�� �S�R�]�L�Fija broda. Ova metoda je 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���M�H�G�L�Q�R���N�D�G�D���V�H���S�U�H�O�D�]�H���L�]�R�E�D�W�H���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���Q�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�M���N�D�U�W�L�� [4] 

 

 

Slika 8. Linija dubina ( engl. Line of soundings) [4] 

 

 

2.4. HIPERBOLA KAO STAJNICA  

 

Hiperbola kao stajnica koristi se u hi�S�H�U�E�R�O�L�þ�Q�R�M�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� Dobije se iz razlika 

vremena (impulsni hipe�U�E�R�O�L�þ�Q�L�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L������faz�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���I�D�]�Q�L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L�þni 

navigacijski sustavi) ili razlike u vremenu i fazi (impulsno fazni h�L�S�H�U�E�R�O�L�þni sustavi) 

istovremeno emitiranih signala sin�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K���X���I�D�]�L���V�D���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���R�E�D�O�Q�L�K stanica (slika 9.). 
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Slika 9. Hiperbola kao stajnica [9] 

 

 �+�L�S�H�U�E�R�O�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �G�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L�� �X�Y�L�M�H�N��

konstanta u odnosu na fokuse te hiperbole. U fokusima hiperbole su dva radio-predajnika koji 

u istom trenutku emitiraju radio-signal. U principu se razlika udaljenosti dobiva iz vremena 

koje je potrebno da jednovremeno emitirani signali dviju stanica stignu na antenu brodskog 

prijemnika. [1] [11] 
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3. �6�7�$�-�1�,�&�$���8���7�(�5�(�6�7�5�,�ý�.�2�-���1�$�9�,�*�$�&�,�-�, 

 

Pri obalnoj i priobalnoj plovidbi, plovidbi u uskim kanalima ili tjesnacima uglavnom 

�V�H�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D�� �X�]�� �X�S�R�W�U�H�E�X��

�H�O�H�N�W�R�Q�L�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�D�R�� �S�R�P�R�ü�L���� �7�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�D�� �Q�Dvigacija se temelji �Q�D�� �R�S�D�å�D�Q�M�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�K��

objekata na kopnu i mjerenjem azimuta, udaljenosti, vertikalnih ili horizontalnih kutova 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K��se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H �V�W�D�M�Q�L�F�D���Q�D���W�H���R�E�M�H�N�W�H�����3�R�P�R�ü�X���G�Y�L�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���W�D�N�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�D�M�Q�L�F�D 

dobiva se pozicija. Pozicije se razlikuju o�Y�L�V�Q�R���R�G���W�R�J�D���M�H�V�X���O�L���V�W�D�M�Q�L�F�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P��

�R�S�D�å�D�Q�M�H�P���L�O�L���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���X���U�D�]�P�D�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D�� [1] [2] 

 

 

3.1. �2�'�5�(���,�9�$�1�-�( POZICIJE  

 

�=�D�G�D�W�D�N�� �V�Y�D�N�R�J�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J�� �þ�D�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �Y�R�G�L�� �E�U�R�G�� �M�H�� �G�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �]�Q�D��

�W�R�þ�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �E�U�R�G�D���� �8�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �X �R�E�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���R�E�M�H�N�W�L�� �Q�D�� �R�E�D�O�L�� �V�H�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �R�S�D�å�D�M�X��

navigacij�V�N�L�P���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D���þ�L�P�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���V�W�D�M�Q�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�]�L�F�L�M�H�����1�D���R�E�D�O�L���V�H��

�R�S�D�å�D�M�X�� �O�D�N�R�� �X�R�þ�O�M�L�Y�L�� �R�E�M�H�N�W�L���� �V�Y�M�H�W�L�R�Q�L�F�L���� �]�Y�R�Q�L�F�L���� �U�W�R�Y�L�� �R�E�D�O�H���L�� �R�W�R�N�D���� �G�L�P�Q�M�D�F�L���� �Y�U�K�R�Y�L�� �E�U�G�D����

trigonomet�U�L�M�V�N�H�� �W�R�þ�N�H���� �U�D�]�Q�H�� �]�L�G�D�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �L�O�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�F�U�W�D�Q�L�� �Q�D�� �S�R�P�R�U�V�N�R�M��

�N�D�U�W�L�����=�E�R�J���W�R�þ�Q�R�V�W�L���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�U�R�G�D�����S�R�]�L�F�L�M�D���V�H���P�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� 

- najmanje jedan put svakog sata u obalnoj navigaciji ako brod plovi stalno istim 

kursom, 

- u 1200 sati i na kraju svak�H���V�P�M�H�Q�H���þ�D�V�Q�L�N�D���S�D�O�X�E�Q�H���V�O�X�å�E�H�� 

- �N�D�G�D���M�H���W�R���Q�X�å�Q�R���U�D�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���E�U�R�G�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H�� 

- �S�U�L�M�H���S�D�G�D���P�U�D�N�D�����P�D�J�O�H���L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�U�L�M�H���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� 

- prije udaljavanja od obale prema otvorenom moru, te 

- prije i poslije promjene kursa, itd. 

 

�2�Y�L�V�Q�R���R���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�O�R�Y�L�G�E�H���L���D�N�R���V�X���R�W�H�å�D�Q�L���X�Y�M�H�W�L���S�R�]�L�F�L�M�X���W�U�H�E�D���R�G�U�H�ÿ�Lvati svakih 15 

�P�L�Q�X�W�D���� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �L�� �þ�H�ã�ü�H���� �þ�D�N�� �V�Y�D�N�H�� �P�L�Q�X�W�H����o�Y�L�V�Q�R�� �R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�G�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M��

opasnosti, te �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �E�U�R�G�D���� �N�D�G�D�� �V�H�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �W�R�þ�N�X�� �V�L�G�U�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �D�N�R�� �V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R��

opasnom navigacijskom �S�R�G�U�X�þ�M�X�����8�]���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���M�H stalno 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���E�U�]�L�Q�X���S�U�H�N�R���G�Q�D�����G�H�Y�L�M�D�F�L�M�X���N�R�P�S�D�V�D���L���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���E�U�R�G�D�� [1] [2] [9] 
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3.2. �3�2�=�,�&�,�-�$���%�5�2�'�$���2�'�5�(���(�1�$���,�6�7�2�9�5�(�0�(�1�,�0���2�3�$�ä�$�1�-�(�0 

 

P�R�G�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �X��

�N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �3�U�H�Y�D�O�M�H�Q�L�� �S�X�W�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �Q�H�� �E�L�� �V�P�L�R�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G��

�M�H�G�Q�R�J�� �N�D�E�H�O�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �E�U�R�G�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �S�O�R�Y�H�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �G�R�� ������ �þ�Y�� �W�U�H�E�D�M�X�� �R�S�D�å�D�W�L�� �G�R�� ���� �P�L�Q�X�W�H�� 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �G�R�� �S�R�O�D�� �P�L�Q�X�W�H�� �L�� �W�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�S�D�å�D�Q�M�D��

razmjerno smanjuje. Kada je vrijeme mirno i vidljivost dobra te �N�D�G�D�� �V�H�� �V�P�M�H�U�D�M�X�� �X�R�þ�O�M�L�Y�L��

�R�E�M�H�N�W�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���X���������V�H�N�X�Q�G�L���L�]�P�M�H�U�L�W�L���W�U�L���V�W�D�M�Q�L�F�H�����3�R���O�R�ã�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����M�D�N�R�P���Y�Metru, slaboj 

vidljivosti i  ako se uz to �S�O�R�Y�L�� �Q�R�ü�X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���üe biti iznad 10 sekundi, ali u takvim 

�S�U�L�O�L�N�D�P�D���Q�L���E�U�R�G���Q�H���S�O�R�Y�L���E�U�]�L�Q�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G���������þ�Y�R�U�R�Y�D���� 

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���S�R�]�L�F�L�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� 

- jednim objektom, 

- dva objekta, te 

- �W�U�L���L���Y�L�ã�H���R�E�M�Hkata. 

 

�$�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H�����S�R�]�L�F�L�M�X���E�U�R�G�D���W�U�H�E�D���X�Y�L�M�H�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V�D���Y�L�ã�H���R�E�M�H�N�D�W�D�� [1] 

 

 

3.2.1. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���M�H�G�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D 

 

�2�Y�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �D�]�L�P�X�W�D�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �L�Vti objekt. 

�2�Q�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��ako je na horizontu samo jedan objekt povoljan za smjeranje. Takva situacija 

�M�H���R�E�L�þ�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���R�E�D�O�L���V���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���P�R�U�D���L�O�L���X���E�O�L�]�L�Q�L���R�E�D�O�H���N�D�G���V�H���]�E�R�J���V�O�D�E�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�L�G�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�E�M�H�N�W���� �8�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �N�D�R�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�R�M�X�� �G�D�M�H�� �D�]�L�P�X�W�� �L�� �V�W�D�M�Qice 

�N�D�R�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �N�R�M�X�� �G�D�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D���� �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H��

�Q�D�þ�L�Q�H�����S�D���V�H���S�R�]�L�F�L�M�D���M�H�G�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���D�]�L�P�X�W�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X�� 

- radara, 

- vertikalnog kuta, 

- pojavom svjetionika na horizontu, 

- radio-�]�Y�X�þ�Q�H���S�O�X�W�D�þ�H���L 

- daljinomjera. 
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�.�D�G�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �D�]�L�P�X�W�D�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�D�U�R�P���� �W�U�H�E�D�� �L�]�D�E�U�D�W�L��

�R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �M�D�V�Q�X�� �L�� �R�ã�W�U�X�� �V�O�L�N�X (slika 10.). Ako uvjeti dozvoljavaju, dobro je azimut 

izmjeriti vizualnim smjeranjem, a daljinu radarom jer je viz�X�D�O�Q�R�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �R�G��

radarskog, a time i pozicija sigurnija. [1] 

 

 

Slika 10. �3�R�]�L�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���D�]�L�P�X�W�D��i udaljenosti na jedan objekt [9] 

 

�.�D�G�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �L�� �D�]�L�P�X�W�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �G�D�� �P�M�H�U�H�� �G�Y�D��

�R�S�D�å�D�þ�D�����M�H�G�D�Q���P�M�H�U�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���N�X�W�����D���G�U�X�J�L���D�]�L�P�X�W�����$�N�R���P�M�H�U�L���M�H�G�D�Q���R�S�D�å�D�þ�����R�Q�G�D���S�U�Y�R���P�M�H�U�L��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���N�X�W�����'�D���E�L���R�Y�D�N�Y�D���S�R�]�L�F�L�M�D���E�L�O�D���W�R�þ�Q�L�M�D�����W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���M�H���R�E�M�H�N�W���X�R�þ�O�M�L�Y�����V�W�U�P����

dovoljno visok, u granicama morskog horizonta ili dalje od njega. U obzir treba uzeti razinu 

mora ako su izrazito visoke ili niske vode. Pozicija u trenutku pojave svjetionika na horizontu 

�G�R�E�L�M�H���V�H���N�D�R���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���V���M�H�G�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P���S�R�P�R�ü�X���D�]�L�P�X�W�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����$�]�L�P�X�W���V�H���P�R�å�H��

�P�M�H�U�L�W�L���L���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�R�M�D�Y�H�����L�ã�þ�H�]�Q�X�ü�D�����V�Y�M�H�W�L�R�Q�L�N�D��na horizontu. Udaljenost se tada dobije iz 

vidljivosti svjetionika prema formuli (1)���� �1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���L��

na osnovi pojave objekata na horizontu. U praksi se udaljenost do objekta dobije po formuli 

(7) zato jer objekt prilik�R�P���S�R�M�D�Y�H���Q�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�X���Y�H�ü���L�P�D���Q�H�N�X���Y�L�V�L�Q�X�� �L�O�L���S�R�P�R�üu NT-14. 
 

 �@
L �t�á�r�v�:
¥�8�â�Õ
E
¥�8�â�Þ�Ô�; (7) 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�D�� �M�H��

pozicija s vizualnim smjerom i radarskom udaljen�R�ã�ü�X���� �2�V�W�D�O�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �V�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�L�� �L��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�D�P�R�� �X�� �Q�X�å�G�L���� �%�R�O�M�H�� �M�H�� �L�P�D�W�L�� �L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �Q�H�J�R�� �Q�L�N�D�N�Y�X�� �L�O�L��

�Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�X�� �]�E�U�R�M�H�Q�X���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�L�M�H��

stajnice �M�H���L���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�]�L�F�L�M�H���V �R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���W�U�H�ü�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�D-

stajnica. [1] 
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3.2.2. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D 

 

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P smatraju se mjerenja dvaju il �L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� ��dva azimuta, dvije 

udaljenosti, horizontalni kut) u kratkom vremenskom periodu. Pozicija sa dvije stajnice na 

�G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� 

- dva azimuta, 

- dvije udaljenosti, 

- azimuta i udaljenosti, 

- azimuta i horizontalnog kuta, 

- udaljenosti i horizontalnog kuta, 

- udaljenosti do jednog objekta i pokrivenog smjera, 

- dubine i azimuta ili udaljenosti. 

 

Od navedenih �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H���V�D�� �G�Y�L�M�H���V�W�D�M�Q�L�F�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �Q�D�M�E�U�å�H�� �V�H��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�D���G�Y�D���D�]�L�P�X�W�D�����D�O�L���X���S�U�D�N�V�L���W�U�H�E�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���S�R�]�L�F�L�M�X���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���L�K���L��

�F�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����2�S�ü�D���Q�D�þ�H�O�D���R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�]�L�F�L�M�H���L���J�U�H�ã�N�H���N�R�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�W�D�M�Q�L�F�D���P�R�U�D�M�X��

�X�Y�L�M�H�N���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�H���N�D�G�D���S�R�P�R�U�D�F���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�X���V�D���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D�� [1] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���V�D���G�Y�D���D�]�L�P�X�W�D 

�8�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �G�Y�L�M�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �D�]�L�P�X�W�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �Q�D�O�D�]�L��se 

pozicija broda (slika 11.)���� �2�Y�R�� �M�H�� �Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �E�U�R�G�D�� �D�N�R��se 

koriste �V�D�P�R�� �G�Y�D�� �R�E�M�H�N�W�D���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�D�� �L�P�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�U�H�ãaka koje se ne smiju 

zanemariti: 

- g�U�H�ã�N�D�� �]�E�R�J�� �Y�R�å�Q�M�H�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �U�D�]�O�L�N�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �P�M�H�U�H�Qjima prvog i 

�G�U�X�J�R�J���R�S�D�å�D�Q�M�D�����*�U�H�ã�N�D���M�H���P�D�Q�M�D���ã�W�R���M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���R�S�D�å�D�Q�M�D���N�U�D�ü�L�� 

- g�U�H�ã�N�D�� �]�E�R�J�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D�� �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �M�H�U�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�P�M�H�U��

�R�S�D�å�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�W�D���]�E�R�J���S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�R�J���S�X�W�D���E�U�R�G�D�����*�U�H�ã�N�X��se smanjuje tako da se prvo 

snima nepovoljniji objekt i onaj �N�R�M�L���M�H���E�O�L�å�L���X�]�G�X�å�Q�L�F�L���E�U�R�G�D�����W�H 

- g�U�H�ã�N�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�X�W�D���S�R�G���N�R�M�L�P���V�H���V�L�M�H�N�X���V�W�D�M�Q�L�F�H���� �R�Q�D���R�Y�L�V�L���R���N�X�W�X�� �V�M�H�F�L�ã�W�D���L��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�E�M�H�N�D�W�D���R�G���E�U�R�G�D�����*�U�H�ã�N�D���M�H���Y�H�ü�D���ã�W�R���V�X���R�E�M�H�N�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�L�M�L���L���D�N�R���M�H���N�X�W��

�V�M�H�F�L�ã�W�D���P�D�Qji ili ve �ü�L���R�G�������ƒ�� 
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Da bi �S�R�]�L�F�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�D���G�Y�D���D�]�L�P�X�W�D���E�L�O�D���ã�W�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D���P�R�U�D se �S�D�]�L�W�L���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

- o�G�D�E�L�U���R�E�M�H�N�D�W�D���ã�W�R���E�O�L�å�H���E�U�R�G�X, 

- najbolj�L�� �N�X�W�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �D�]�L�P�X�W�D���M�H�� �����ƒ���� �1e bi trebao biti manji od 30°. a niti �Y�H�ü�L�� �R�G��

150°, 

- prvo se smjera objekt koji je �E�O�L�å�L���X�]�G�X�å�Q�L�F�L���E�U�R�G�D, te 

- s�P�M�H�U�D�Q�M�H���V�H���W�U�H�E�D���R�E�D�Y�L�W�L���ã�W�R���E�U�å�H. [1] 

 

 

Slika 11�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�D���G�Y�D���D�]�L�P�X�W�D���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���V�D���G�Yije udaljenosti 

�3�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �G�Y�L�M�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�D-�N�U�X�å�Q�L�F�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�Lh mjerenjem dviju udaljenosti je 

pozicija broda (slika 12.). Ova pozicija je neovisna o kompasu i �R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���W�R�þ�Q�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na azimute�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H, �D���X���S�U�D�N�V�L���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�M�H�U�L���U�D�G�D�U�R�P����

�3�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���R�Y�H���S�R�]�L�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�R���L���N�R�G���G�Y�D azimuta i 

�R�Y�G�M�H���S�R�V�W�R�M�H���J�U�H�ã�N�H�� 

- g�U�H�ã�N�D���]�E�R�J���Y�R�å�Q�M�H���ü�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���D�N�R���V�H���V�P�M�H�U�D�Q�M�H���U�D�G�L���X���ã�W�R���N�U�D�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

intervalu. Ako se smjera �U�D�G�D�U�R�P�� �W�D�� �J�U�H�ã�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �]�D�Qemariva dok kod 

smjeranja sekstantom �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �J�U�H�ã�N�D����

Tada se smjeranje mora svoditi na isto vrijeme, 

- g�U�H�ã�N�D�� �]�E�R�J�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D���� �G�D�� �E�L��se umanjilo �R�Y�X�� �J�U�H�ã�N�X�� �S�U�Y�R��se mjeri 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���G�R���E�R�þ�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���� �D���]�D�W�L�P���G�R���R�E�M�H�N�W�D���N�R�M�L���M�H���E�O�L�å�L���X�]�G�X�å�Q�L�F�L broda jer 

�V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���G�R���E�R�þ�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���P�L�M�H�Q�M�D���V�S�R�U�L�M�H���R�G���R�E�M�H�N�Wa koji je po pramcu ili po 

krmi, te 

- g�U�H�ã�N�D�� �R�Y�L�V�Q�D�� �R�� �N�X�W�X�� �V�M�H�F�L�ã�W�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�P�D�Q�M�L�W�L�� �D�N�R�� �N�X�W�� �P�H�ÿ�X�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �N�R�M�H��se 

smjera �Q�L�M�H���P�D�Q�M�L���R�G�������ƒ���L�O�L���Y�H�ü�L���R�G���������ƒ�����L�G�H�D�O�Q�R���E�L���E�L�O�R���G�D���V�X�������ƒ. [1] [6] 
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Slika 12�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�D���G�Y�L�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P��azimuta i udaljenosti 

Istovremenim mjerenjem azimuta jednog objekta i udal�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���G�U�X�J�R�J���R�E�M�H�N�W�D���P�R�å�H��

se dobiti poziciju broda �X���V�M�H�F�L�ã�W�X���V�W�D�M�Q�L�F�H���D�]�L�P�X�W�D���L stajnice-�N�U�X�å�Q�L�F�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����V�O�L�N�D��������������

�2�Y�D���P�H�W�R�G�D���M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���N�R�G���S�O�R�Y�L�G�E�H���N�D�Q�D�O�L�P�D���L���N�D�G�D���V�X���V�P�M�H�U�R�Y�L���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D���������ƒ���L�O�L���E�O�L�]�X��

180°, a nema drugih povoljnih objekata za smjeranje���� �*�U�H�ã�N�H�� �N�R�G�� �R�Y�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�H o 

�W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���� �3�R�]�L�F�L�M�D���M�H���W�R�þ�Q�L�M�D���ã�W�R���M�H���N�X�W���V�M�H�F�L�ã�W�D���E�O�L�å�L���N�X�W�X���R�G��

90°. [1] 

 

 

Slika 13. �3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�]�L�P�X�W�R�P���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���D�]�L�P�X�W�D���L��horizontalnog kuta 

Pozicija �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D istovremenim smjeranjem azimuta na jedan objekt i horizontalnog 

�N�X�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�R�J�� �L�� �G�U�X�J�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D se koristi kada se nijedan od objek�D�W�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�P�M�H�U�D�W�L��
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preko kompasa te ako su nepogodni za smjeranje udaljenosti (slika 14.). T�R�þ�Q�R�V�W���R�Y�H���S�R�]�L�F�L�M�H��

�M�H���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���N�R�G���S�R�]�L�F�L�M�H���V�D���G�Y�D���D�]�L�P�X�W�D, �D���Y�H�ü�X���W�R�þ�Q�R�V�W���G�D�M�H���V�W�D�M�Q�L�F�D���V�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���N�X�W�R�P�� 

Stajnica horizontalnog kuta se dobije tako da se komplement izmjerenog horizontalnog kuta 

(90-�.�����Q�D�Q�R�V�L���R�G���V�S�R�M�Q�L�F�H���R�E�M�H�N�D�W�D���X���R�E�D���R�E�M�H�N�W�D�����8 �V�M�H�F�L�ã�W�X���N�U�D�N�R�Y�D���X�F�U�W�D�Q�L�K���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�M�H���F�H�Q�W�D�U���N�U�X�å�Q�L�F�H-stajnice.[1] [6] [10] 

 

 

Slika 14�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���N�X�W�R�P���L���D�]�L�P�X�W�R�P���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P��udaljenosti i horizontalnog kuta 

�8���V�M�H�F�L�ã�W�X���N�U�X�å�Q�L�F�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���N�X�W�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���N�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D���L��udaljenosti do jednog objekta (slika 15.). 

�=�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D���� �7�R�þ�Q�R�V�W 

�S�R�]�L�F�L�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �3�U�Y�R�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��potom horizontalni 

kut. �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�U�H�ã�N�H���]�E�R�J���Y�R�å�Q�M�H�����U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���R�S�D�å�D�Q�M�D i kuta pod kojim se sijeku 

stajnice. [1] [10] 
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Slika 15�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���N�X�W�R�P���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P��udaljenosti i pokrivenog smjera 

�.�R�G�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �V�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�P�� �V�P�M�H�U�R�P�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X (slika 16.) pozicija broda je u 

�V�M�H�F�L�ã�W�X���N�U�X�å�Q�L�F�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���V�W�D�M�Q�L�F�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�J���V�P�M�H�U�D�� 

 

 

Slika 16�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�P���V�P�M�H�U�R�P���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���>���@ 

 

 Pozicija se dobiva tako da se izmjeri udaljenost u trenutku prolaska kroz pokriveni 

smjer. �7�U�H�Q�X�W�D�N���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L���V�P�M�H�U���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���V�P�M�H�U�Q�L�P���D�S�D�U�D�W�R�P����Prvo se smjera 

�G�D�O�M�L���R�E�M�H�N�W���þ�L�M�L���V�H���D�]�L�P�X�W���V�S�R�U�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D���L���þ�H�N�D���V�H �G�D���V�H���S�R�N�U�L�M�H���V���E�O�L�å�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P�����2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H���Q�H�R�Y�L�V�D�Q���M�H���R���N�R�P�S�D�V�X���L���P�R�å�H���V�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���D�N�R���V�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R��
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odredi trenutak prolaska kroz pokriveni smjer, a ra�G�D�U�R�P�� �V�H�� �L�]�P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� �*�U�H�ã�N�D��

�S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L���V�P�M�H�U���L���J�U�H�ã�N�D���Y�R�å�Q�M�H���V�X���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�H, a da bi ih se dodatno umanjilo 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���R�E�M�H�N�W�H���N�R�M�L���V�X�����W�R�þ�Q�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���Q�D���N�D�U�W�L�����P�D�U�N�D�Q�W�Q�L���L���G�R�E�U�R���Y�L�G�O�M�L�Y�L�� 

da drugi objekt bude �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�L���R�G�� �S�U�Y�R�J�� �W�H�� �G�D�� �V�X�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�P�D�N�Q�X�W�L�� �]�E�R�J�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

pok�U�L�Y�H�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D���� �3�R�N�U�L�Y�H�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �Y�D�å�D�Q�� �X�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�Vki zahtjevnim 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�L�O�D�]�L���O�X�N�D�P�D�����V�L�G�U�L�ã�W�L�P�D���L���P�H�ÿ�X�R�W�R�þ�Q�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D����[1] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�åanjem dubine i azimuta ili udaljenosti 

O�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H pozicije �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���G�X�E�L�Q�H���L���D�]�L�P�X�W�D���L�O�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L rijetko 

se primjenjuje u praksi, �D�O�L�� �Q�H�N�D�G�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �M�H�G�L�Q�L �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �E�U�R�G�D. U 

�V�M�H�F�L�ã�W�X���V�W�D�M�Q�L�F�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���D�]�L�Puta (slika 17.) ili izmjerene udaljenosti (slika 18.) i 

izobate izmjerene dubine nalazi se pozicija broda. �%�L�W�L���ü�H �S�R�X�]�G�D�Q�L�M�D���D�N�R���V�H���G�X�E�L�Q�H���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R��

i brzo mijenjaju, ako na karti ima dovoljno podataka o dubinama i ucrtanih izobata te ako 

izobata zatvara �S�R�Y�R�O�M�D�Q���N�X�W���X���V�M�H�F�L�ã�W�X���V���O�L�Q�L�M�R�P���D�]�L�P�X�W�D���L�O�L���N�U�X�å�Q�L�F�R�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� [1] 

 

Slika 17�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�]�L�P�X�W�R�P���L���G�X�E�L�Q�R�P���>���@ 

 

Slika 18�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���L���G�X�E�L�Q�R�P���>���@ 



19 

3.2.3. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���W�U�L�M�X���L���Y�L�ã�H���R�E�M�H�N�D�W�D 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V���W�U�L���L���Y�L�ã�H���V�W�D�M�Q�L�F�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L potpuno pouzdanom �D�N�R���M�H���V�M�H�F�L�ã�W�H��

�V�Y�L�K���W�U�L�M�X���O�L�Q�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L. �$�N�R���V�H���S�D�N���V�W�D�M�Q�L�F�H���Q�H���V�L�M�H�N�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L���Y�H�ü���þ�L�Q�H��

trokut, �R�S�D�å�D�Q�M�D���Q�L�V�X���G�R�E�U�R���R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���� �â�W�R���M�H���W�U�R�N�X�W���Y�H�ü�L���W�R���M�H���L���S�R�J�U�H�ã�N�D���Y�H�ü�D�� Zbog toga je 

�W�U�H�ü�D���V�W�D�M�Q�L�F�D ujedno i kontrolna stajnica, ona �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�]�L�F�L�M�H�� 

 �0�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Q�D�þ�L�Q�H�� 

- mjerenjem azimuta, 

- mjerenjem udaljenosti, 

- mjerenjem horizontalnog kuta 

- �S�R�P�R�ü�X���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D�� te 

- kombinacijom mjerenja raznih stajnica. [6] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem azimuta 

Slika 19. p�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X istovremenim mjerenjem azimuta na tri objekta. 

K�D�G�D�� �E�L�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �S�R�V�W�R�M�D�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�Y�D tri azimuta u istom trenutku i da su 

�D�]�L�P�X�W�L�� �L�G�H�D�O�Q�R�� �W�R�þ�Q�L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �W�U�L�M�X�� �O�L�Q�L�M�D�� �D�]�L�P�X�W�D���� �,�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�R��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���P�H�W�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H�����Q�M�H�]�L�Q�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�P�S�D�V�D��  

 

 

Slika 19. Pozicija s tri azimuta [9] 
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�3�R�]�L�F�L�M�D���ü�H���E�L�W�L���W�R�þ�Q�L�M�D���D�N�R�� 

- se odabiru objekti �E�O�L�å�H���E�U�R�G�X, 

- �N�X�W�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �D�]�L�P�X�W�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �����ƒ�� �L�O�L�� �������ƒ�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�W�R�� �E�O�L�å�L tim 

vrijednostima, a ne smije biti manji �R�G�������ƒ���Q�L���Y�H�ü�L���R�G���������ƒ, 

- prvo se smjera objekt koji je bli�å�L���X�]�G�X�å�Q�L�F�L���E�U�R�G�D�����D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L �R�Q�D�M���N�R�M�L���M�H���E�R�þ�Q�R, 

- �ã�W�R���V�H���V�P�M�H�U�D���E�U�å�H���J�U�H�ã�N�D���Y�R�å�Q�M�H���M�H���P�D�Q�M�D�� te 

- �D�N�R�� �M�H�� �� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�D�å�D�Q�M�D��dugo potrebno je sve stajnice svesti na jedno 

vrijeme (pozicija u razmaku vremena). [1] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem udaljenosti 

Na slici 20. j�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D mjerenjem udaljenosti od tri objekta. Ako 

�V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �L�]�P�M�H�U�H�� �W�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D�� �M�H�� �X�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �W�U�L�M�X�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �N�R�M�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�Rzicije ne ovisi o 

�N�R�P�S�D�V�X���S�D���M�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�L���R�G���S�R�]�L�F�L�M�H���V���D�]�L�P�X�W�L�P�D�����3�R�]�L�F�L�M�D���ü�H���E�L�W�L���W�R�þ�Q�L�M�D���D�N�R���V�H���Y�R�G�L���U�D�þ�X�Q�D��

�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���Q�D�þ�H�O�L�P�D�� 

- odabrati pogodnije objekte za mjerenje udaljenosti, 

- �N�X�W�R�Y�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �����ƒ�� �L�O�L�� �������ƒ���� �R�G�Q�R�V�Q�R �ã�W�R�� �E�O�L�å�H�� �W�L�P��

vrijednostima, ali ne ispod 30° ili iznad 150°, 

- �S�U�Y�R���V�H���P�M�H�U�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D���E�R�þ�Q�L���R�E�M�H�N�W�����D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���M�H���Q�D���R�E�M�H�N�W���N�R�M�L���M�H��

�Q�D�M�E�O�L�å�H���X�]�G�X�å�Q�L�F�L���E�U�R�G�D, te 

- �P�M�H�U�L�W�L���ã�W�R���E�U�å�H. 

 

-  

- Slika 20. Pozicija s tri udaljenosti [9]  
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�.�D�G���V�H���Y�R�G�L���U�D�þ�X�Q�D���R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���R���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P���Q�D�þ�H�O�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�D��

pozicije sa tri stajnice �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���ü�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���P�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�O�R�å�D�M�D�����8��centru �W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�]�L�F�L�M�D�� [1] [9] 

 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem horizontalni h kutova 

�0�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���N�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L���R�E�M�H�N�W�D (slika 21.) ucrtaju se dvije stajnice 

���N�U�X�å�Q�L�F�H������ �X�� �þ�L�M�H�P�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D���� �3�U�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�P�� �L�]�E�R�U�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�R�� �M�H��jako 

precizan �Q�D�þ�L�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H�����1�H���R�Y�L�V�L���R���N�R�P�S�D�V�X�����D��sekstantom se vrlo precizno mogu 

�L�]�P�M�H�U�L�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���N�X�W�R�Y�L�����7�R�þ�Q�R�V�W���S�R�]�L�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P�� 

- �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �P�D�U�N�D�Q�W�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �S�R�J�R�G�Q�H�� �]�D�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �X�� �S�R�N�U�L�ü�H�� �S�U�L��

mjerenju, 

- �U�D�V�S�R�U�H�G���R�E�M�H�N�D�W�D���P�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���G�D���V�H���N�U�X�å�Q�L�F�H���V�L�M�H�N�X���S�R�G���N�X�W�R�P���ã�W�R���E�O�L�å�H�P�������ƒ, 

- objekti trebaju biti na istoj nadmorskoj visini, 

- �D�N�R���V�X���R�E�M�H�N�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D�����E�R�O�M�H���M�H���L�]�P�M�H�U�L�W�L���D�]�L�P�X�W�H���Q�D���Q�M�L�K���L���L�]���U�D�]�O�L�N�H��

dobiti horizontalne kutove, 

- mjeriti kutove s lijeva na desno zbog izbjegavanja zamjene, 

- �S�U�L���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���W�U�H�E�D�M�X���P�M�H�U�L�W�L���G�Y�D���R�S�D�å�D�þ�D���]�E�R�J���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H���J�U�H�ã�N�H���Y�R�å�Q�M�H�����D��

�Y�U�L�M�H�P�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���R�Q�D�M���þ�L�M�L���V�H���N�X�W���E�U�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�� te 

- �]�E�R�J�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �W�U�H�ü�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �N�X�W�� �]�D��

kontrolnu stajnicu. [1] [10] 

 

 

Slika 21�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���N�X�W�R�Y�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L���R�E�M�H�N�W�D���>���@ 
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�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D 

�3�R�]�L�F�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �V�P�M�H�U�D (slika 22.) je �M�D�N�R�� �W�R�þ�Q�D�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�D pozicija. 

Brod plovi u jednom pokrivenom smjeru i u trenutku prolaza kroz drugi pokriveni smjer 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�]�L�F�L�M�D�����2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P�� 

- �S�O�R�Y�L�G�E�H�� �N�U�R�]�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �W�H�ã�N�D�� �L�� �R�S�D�V�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �R�W�R�N�D���� �R�W�R�þ�L�ü�D����

�J�U�H�E�H�Q�D�����S�O�L�þ�L�Q�D�����K�U�L�G�L���� 

- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H���R�N�U�H�W�D�� 

- �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�U�R�G�D���Q�D���W�R�þ�N�X���V�L�G�U�H�Q�M�D�� te 

- �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�U�R�G�D���Q�D���S�R�O�D�]�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X�� 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���M�H���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�D���D�N�R���V�H���G�Y�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���V�P�M�H�U�D���V�L�M�H�N�X���S�R�G�������ƒ�����D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R�]�L�F�L�M�H��

�Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�U�H�ã�N�D�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���� �%�L�W�Q�D�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �N�D�U�W�H�� �L�� �X�F�U�W�D�Qih pokrivenih 

smjerova, procjena trenutka prolaska kroz pokriveni smjer �W�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

�R�S�D�å�D�Q�M�D. [1] 

 

 

Slika 22�����3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���G�Y�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���V�P�M�H�U�D���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��kombinacijom raznih stajnica 

�3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L���N�R�P�E�L�Q�D�Fijom do sada navedenih stajnica. �.�R�M�L���ü�H��

�V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�O�R�Y�O�M�H�Q�M�D���� �P�R�J�X�ü�H�P�� �L�]�E�R�U�X�� �L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�H��

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�M���R�S�U�H�P�L�����0�H�ÿ�X���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���V���W�U�L���L���Y�L�ã�H���R�E�M�H�N�D�W�D���P�R�å�H���V�H���X�E�U�R�M�L�W�L���S�R�]�L�F�L�M�D���V��
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pokrivenim smjerovima i hori�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �N�X�W�R�Y�L�P�D���� �5�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�]�L�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

istovrsnim stajnicama je: 

- dva pokrivena smjera, 

- tri horizontalna kuta, 

- 3 �± 4 udaljenosti, i 

- 3 �± 4 azimuta. 

 

�8�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�W�D�M�Q�L�F�D���� �D�N�R�� �V�X�� �X�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L��

uvjeti, r�H�G�R�V�O�L�M�H�G���W�R�þ�Q�R�V�W�L���M�H�� 

- pokriveni smjer i dva horizontalna kuta, 

- pokriveni smjer i dvije udaljenosti, 

- dva horizontalna kuta i udaljenost, 

- pokriveni smjer i dva azimuta, 

- dva horizontalna kuta i azimut, te 

- dvije udaljenosti i 1 �± 2 azimuta. [1] 
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3.3. POZICIJA BRO �'�$���2�'�5�(���(�1�$���2�3�$�ä�$�1�-�(�0���8���5�$�=�0�$�.�8���9�5�(�0�(�1�$ 

 

�3�R�G�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �X�� �U�D�]�P�D�N�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �X�� �Y�H�ü�H�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�P�D�N�X���� �2�Y�D�N�R�� �V�H�� �R�S�D�å�D�� �N�D�G�� �M�H�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�E�M�H�N�W���� �N�D�G�� �V�H�� �G�Ya 

objekta istovremeno ne vide (�þ�H�V�W�� �V�O�X�þ�D�M�� �]�D�� �V�O�D�E�H �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L������ �N�D�G�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �G�Y�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �þ�L�M�L�� �M�H��

�S�R�O�R�å�D�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H �L�O�L�� �N�D�G�� �V�H�� �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P��

vremenskom intervalu���� �7�D�N�Y�L�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�E�D�O�L�� �V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J��

mora, u plovidbi uz obalu s mal�R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����X���Q�R�ü�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�O�R�Y�L�G�E�H���L���S�R��

magli i slaboj vidljivosti. Pozicija broda u razmaku vremena dobije se pomicanjem jedne 

�V�W�D�M�Q�L�F�H�� �Q�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�N�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H���� �0�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �G�Y�L�M�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �X��

razmaku vremena n�D���M�H�G�D�Q���L�O�L���G�Y�D���R�E�M�H�N�W�D�����2�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���V�D�P�R���R�Q�G�D���N�D�G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���X�Y�M�H�W�L���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�R�J���� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �3�R�]�L�F�L�M�D�� �X��

razmaku vremena naziva se zbrojeno-�R�S�D�å�H�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D�� [1] [9] 

 

 

3.3.1. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�S�D�å�D�Q�M�H�P��jednog objekta u razmaku vremena 

 

�2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �N�D�G�D�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q��

objekt, a on je pogodan za mjerenje samo jedne stajnice (azimuta ili udaljenosti). Pozicija se 

�P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���� 

- dvaju azimuta, 

- dviju udaljenosti, 

- azimuta i udaljenosti, te 

- �G�Y�D�M�X���S�U�D�P�þ�D�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D�� 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem dvaju azimuta 

Na slici 23. p�R�]�L�F�L�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�]�P�M�H�U�L���S�U�Y�L���D�]�L�P�X�W���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L���Y�U�L�M�H�P�H��

pa kada se azimut promijeni najmanje za 30°, izmjeri se drugi azimut i �S�R�Q�R�Y�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L 

vrijeme. Na temelju �E�U�]�L�Q�H�� �E�U�R�G�D�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

prevaljeni put D (preko dna). Prva stajnica (prvi azimut) se prenosi po kursu za taj prevaljeni 

�S�X�W���L���X���V�M�H�F�L�ã�W�X���V�D���G�U�X�J�R�P���V�W�D�M�Q�L�F�R�P�����G�U�X�J�L�P azimutom) je zbrojeno-�R�S�D�å�H�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D����

[1] [2] 
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Slika 23. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���V�Q�L�P�Dnjem azimuta jednog objekta [6] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L 

Pozicija u razmaku vremena sa dvije udaljenosti (slika 24.) o�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �R�G��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �P�R�å�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�L�� �V�D�P�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� �3�R�]�L�F�L�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �V�D�� �G�Y�D��

azimuta, prijenosom prve stajnice udaljenosti na trenutak mjerenja druge udaljenosti. Osim o 

�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �N�X�U�V�X�� �S�U�H�N�R�� �G�Q�D�� �L�� �S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �N�X�W�X�� �S�R�G�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �V�L�M�H�N�X�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L����

�3�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W���N�X�W�D���R�Y�L�V�L���R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�P�D�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�M�H�U�H�Q�M�D�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���Rbjekta, brzini 

�E�U�R�G�D���L���R���S�U�D�P�þ�D�Q�R�P���N�X�W�X���Q�D���R�E�M�H�N�D�W�� [1] [6] 

 

 

Slika 24. �3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���M�H�G�Q�R�J���R�Ejekta [6] 
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�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���S�U�D�P�þ�D�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D 

Na temelju �G�Y�D���S�U�D�P�þ�D�Q�D���N�X�W�D���L���S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�R�J���S�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�U�X�J�R�J�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �L�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�U�R�O�D�]�D�� �V�X�E�R�þ�L�F�H (slika 25.). �1�D�þ�L�Q��

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�D�P�þ�D�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D���U�M�H�ã�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H�������������8���S�U�D�N�V�L���V�H��

�N�R�U�L�V�W�H���W�U�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���V�O�X�þ�D�M�D�� 

a) m�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �E�L�O�R�� �N�R�M�D�� �G�Y�D�� �S�U�D�P�þ�D�Q�D�� �N�X�W�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�U�X�Jog 

�V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�O�D�]�D�� �V�X�E�R�þ�L�F�H���� �3�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�U�X�J�R�J�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�R�J�� �S�U�D�P�þ�D�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �L�� �D�]�L�P�X�W�D���� �8��

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�U�R�O�D�]�D�� �V�X�E�R�þ�L�F�H����

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�X�E�R�þ�L�F�H�� �Q�D�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �D�]�L�P�X�W�� �E�R�þ�Q�R�J�� �S�U�R�O�D�]�D���� �9�U�L�M�H�P�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H��

�V�X�E�R�þ�L�F�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���G�R�E�L�M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�U�]�L�Q�H���E�U�R�G�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���V���N�D�U�W�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �P�Rgu se koristiti u kombinaciji i 

�1�D�X�W�L�þ�N�H���W�D�E�O�L�F�H�������L�������� 

b) m�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �G�Y�D�� �S�U�D�P�þ�D�Q�D�� �N�X�W�D�� �D�N�R�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �S�U�Y�Rg. Pozicija u 

�W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�U�X�J�R�J�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�O�D�]�D�� �V�X�E�R�þ�L�F�H�� �X�F�U�W�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�� �R�S�L�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q����

Udaljenost u trenutku drugog smjeranja jednaka je preval�M�H�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

smjeranja, te 

c) m�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�U�Y�R�J�� �S�U�D�P�þ�D�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �S�R�G�� �����ƒ���� �D�� �G�U�X�J�R�J�� �S�R�G�� �����ƒ. Udaljenost u 

�W�U�H�Q�X�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D���V�X�E�R�þ�L�F�H���M�H�G�Q�D�N�D���M�H���S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�R�P���S�X�W�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�P�M�H�U�D�Q�M�D�����3�R�]�L�F�L�M�D��

�X���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D���V�X�E�R�þ�L�F�H���M�H���X���V�M�H�F�L�ã�W�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���Rkomice na kurs. Dobije se 

�S�R�V�O�L�M�H�� �E�R�þ�Q�R�J�� �S�U�R�O�D�]�D�� �S�R�U�H�G�� �R�E�M�H�N�W�D�� �L�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�D�G�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H��

�S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �G�D�� �ü�H�� �E�U�R�G�� �S�U�R�ü�L�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�M�� �E�R�þ�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �Q�H�N�R�J��

objekta. [1] [9] 

 

Slika 25. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���S�U�D�P�þ�D�Q�R�J���N�X�W�D���M�H�G�Q�R�J��
objekta [6] 



27 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���D�]�L�P�X�W�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L 

Postupak za ucrtavanje pozicije je isti kao i za prethodne pozicije u razmaku vremena. 

�2�Y�L�V�Q�R���P�M�H�U�L���O�L���V�H���S�U�Y�D���V�W�D�M�Q�L�F�D���N�D�G�D���M�H���E�U�R�G���E�O�L�å�H���L�O�L���G�D�O�M�H���Rd objekta odabire se prvo mjerenje 

azimuta pa udaljenosti ili obrnuto. 

 

 

3.3.2. �3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D���X���U�D�]�P�D�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �U�D�]�P�D�N�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�� �G�Y�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R�� �L�� �V�� �M�H�G�Q�L�P��

objektom. Upotrebljava se kada se �Q�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�]�L�F�L�M�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X��

�R�E�M�H�N�D�W�D���� �.�D�G�D�� �S�U�Y�L�� �R�E�M�H�N�W�� �Q�H�V�W�D�Q�H�� �L�]�� �Y�L�G�R�N�U�X�J�D�� �þ�H�N�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �G�U�X�J�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �L�� �Q�D�� �Q�M�H�J�D��

�P�M�H�U�L���G�U�X�J�D���V�W�D�M�Q�L�F�D�����3�R�]�L�F�L�M�D���M�H���X���V�M�H�F�L�ã�W�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���G�U�X�J�H���V�W�D�M�Q�L�F�H���Q�D���G�U�X�J�L���R�E�M�H�N�W���L���S�U�H�Q�H�V�H�Q�H��

prve stajnice �]�D�� �S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�L�� �S�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�O�D�E�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �R�E�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�N�R�� �Q�H�P�D�� �G�U�X�J�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����3�R�]�L�F�L�M�D���V�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Q�D�þ�L�Q�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� 

- dvaju azimuta, 

- dviju udaljenosti, 

- azimuta i udaljenosti, te 

- azimuta ili udaljenosti i dubine. [1] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���D�]�L�P�X�W�D 

Slika 26. prikazuje p�R�V�W�X�S�D�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��sa dva azimuta 

na dva objekta u razmaku vremena koji je isti kao �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�� �U�D�]�P�D�N�X��

vremena s jednim objektom. Ovakva pozicija �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �D�N�R�� �E�U�R�G�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

smjeranja plovi u jednom ili dva kursa. [1] [6] 

 



28 

 

Slika 26. Pozicija broda u razmaku vremena s dva azimuta na dva objekta [6] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem dviju udaljenosti 

�.�U�X�å�Q�L�F�D�� �G�U�X�J�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�F�U�W�D�Y�D�� �V�H�� �L�]�� �G�U�X�J�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �D�� �S�U�Y�L�� �R�E�M�H�N�W���V�H�� �S�R�P�D�N�Q�H�� �X��

�S�U�D�Y�F�X�� �N�X�U�V�D�� �]�D�� �S�U�H�Y�D�O�M�H�Q�L�� �S�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D (slika 27.). Iz prenesene pozicije prvog 

objekta ucrta se �N�U�X�å�Q�L�F�D���S�U�Y�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� [1] [6] 

 

 

Slika 27. Pozicija broda u razmaku vremena s dvije udaljenosti na dva objekta [6] 
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�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem azimuta i udaljenosti 

Postupak je isti kao i s jednim objektom, pomicanjem prve stajnice za prevaljeni put 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�D�� �L�� �X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �G�R�� �G�U�X�J�R�J�� �S�R�M�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D (slika 28.). U 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�U�Y�R�� �D�]�L�P�X�W, a onda udaljenost na drugi objekt ili 

obrnuto.  

 

 

Slika 28. Pozicij�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�]�L�P�X�W�R�P���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���X���U�D�]�P�D�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D���>���@ 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��mjerenjem azimuta ili udaljenosti i dubine 

Ova metoda se primjenjuje kada se zbog slabe vidljivosti izgubi objekt prije nego se 

promijenio izmjereni azimut za 30°, a tijekom plovidbe nastane povoljan trenutak za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�]�R�E�D�W�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �3�R�]�L�F�L�M�D�� �M�H�� �X�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �L�]�R�E�D�W�H�� �L��

�S�U�H�Q�H�V�H�Q�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �D�]�L�P�X�W�D�� �Q�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�N�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�X�E�L�Q�H���� �8�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�H�N�D�G�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �L��

kombinacija stajnice udaljenosti i izobate izmjerene dubine. [1] [9] 
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4. STAJNICA U ASTRONOMSKOJ NAVIGACIJI  

 

�3�R�O�R�å�D�M�� �Q�H�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �Q�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�L�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D����

�]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P���3 �L�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�P�� �G�X�å�L�Q�R�P����. Ako se te koordinate nebeskog tijela 

usporede s koordinatama mjesno-�H�N�Y�D�W�R�U�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D���3 

odgovara deklinaciji �/���� �D�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D���� odgovara Greenwich satnom kutu S. 

�7�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�D���S�U�R�M�H�N�F�L�M�D���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���M�H�V�W���W�R�þ�N�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���=�H�P�O�M�H���N�U�R�]���N�R�M�X���S�U�R�O�D�]�L���V�S�R�M�Q�L�F�D��

�V�U�H�G�L�ã�W�D���=�H�P�O�M�H���L���V�U�H�G�L�ã�W�D���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�����2�Y�D���W�R�þ�N�D���V�Y�R�M���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���=�H�P�O�M�H���P�L�M�H�Q�M�D��

�J�L�E�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �R�G�� �L�V�W�R�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�S�D�G�X�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �U�R�W�D�F�L�M�L�� �=�H�P�O�M�H����Ako se nebesko 

�W�L�M�H�O�R���Q�D�O�D�]�L���X���]�H�Q�L�W�X���R�S�D�å�D�þ�D�����W�D�G�D���G�H�N�O�L�Q�D�F�L�M�D���W�R�J���W�L�M�H�O�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�M���ã�L�U�L�Q�L���R�S�D�å�D�þa, 

�D���*�U�H�H�Q�Z�L�F�K���V�D�W�Q�L���N�X�W���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���R�S�D�å�D�þ�D�����8�]���W�R�þ�Q�H���P�M�H�V�Q�R-ekvatorske koordinate u 

funkciji UT vremena, za odrediti stajnicu potrebno je znati i visinu nebeskog tijela. To�«ke na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���=�H�P�O�M�H���V�D���N�R�M�L�K���V�H���X���L�V�W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�M�H�U�L jednaka visina nebeskih tijela nalaze se na 

�N�U�L�Y�X�O�M�L�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �R�E�O�L�N�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� ���N�U�X�å�Q�L�F�D�� �L�V�W�L�K zenitnih 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �W�M���� �Y�L�V�L�Q�D������ �.�U�X�å�Q�L�F�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �D�N�R�� �V�H�� �L�]�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �W�H�U�H�V�W�U�L�«ke pozicije 

povu�«�H���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�O�X�P�M�H�U�D���]�H�Q�L�W�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L (90° - �9�������1�H�J�G�M�H���Q�D���N�U�X�å�Q�L�F�L���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�O�R�å�D�M 

broda, dakle ona je stajnica. I�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �Q�H�E�H�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�X�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �R�S�D�å�D�« ���N�U�X�å�Q�L�F�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H������ �3�R�]�Q�D�Y�D�M�X�©i to�«ku terestri�«ke projekcije nebeskog tijela 

(odre�¯ena deklinacijom i Greenwich �V�D�W�Q�L�P�� �N�X�W�R�P���� �L�� �N�U�X�å�Q�L�F�X�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� ���N�U�X�å�Q�L�F�X�� �M�H�G�Q�D�N�L�K��

visina) teoretski �V�H�� �P�R�å�H�� �X�F�U�W�D�W�L�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �Q�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�X�� �N�D�U�W�X���� �0�H�¯�X�W�L�P���� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �ã�W�R��

�
�
�N�U�X�å�Q�L�F�D�
�
�� �M�H�G�Q�D�N�L�K visina ne�©�H�� �E�L�W�L�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �Q�D�� �0�H�U�F�D�W�R�U�R�Y�R�M�� �N�D�U�W�L�� Na Mercatorovoj 

navigacijskoj �N�D�U�W�L���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�]�L�F�L�M�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���U�D�]�O�L�«�L�W�H���R�E�O�L�N�H�����ã�W�R���R�Y�L�V�L �R���S�R�O�R�å�D�M�X���R�S�D�å�D�«a i 

�S�R�O�R�å�D�M�X���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�� [3] [8] 

 �$�N�R���M�H���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�]�L�F�L�M�H���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���L�]�P�H�¯u ekvatora i pola, stajnica na Mercatorovoj karti 

poprima oblik nepravilne elipse s velikim osi u smjeru meridijana. Ovakav oblik krivulje 

naziva se krivulja pozicije prve vrste (slika 28.). 
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.  

Slika 29. Krivulja pozicije prve vrste [3] 

 

�$�N�R���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�]�L�F�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�©a dvije polutke, a unutar nje se nalazi Zemljin pol, 

krivulja poprima oblik sli�«an cosinusoidi, a naziva se krivulja pozicije druge vrste (slika 29.). 

 

Slika 30. Kr ivulja pozicije druge vrste [3] 

 

�$�N�R���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�]�L�F�L�M�H���G�R�G�L�U�X�M�H���=�H�P�O�M�L�Q���S�R�O�����R�Q�D���Q�D���0�H�U�F�D�Worovoj karti poprima oblik 

koji je sli�«an obliku parabole, a takav se oblik krivulje naziva krivulja pozicije tre�©e vrste 

(slika 30.). 
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Slika 31. Kr �L�Y�X�O�M�D���S�R�]�L�F�L�M�H���W�U�H�ü�H���Y�U�V�W�H���>��] 

 

�$�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�D���V�W�D�M�Q�L�F�D���V�H���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�U�X�å�Q�L�F�R�P���M�H�G�L�Q�R���N�D�G�D���M�H���R�S�D�å�D�Q�R���Q�H�E�H�V�N�R��

tijelo na velikim visinama i s vrlo malim vrijednostima deklinacije. �8���S�U�D�N�V�L���V�H���S�D�N���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

mjere nebeska tijela kojima visina ne prelazi 70° �W�H���E�L���Q�M�L�K�R�Y�D���N�U�X�å�Q�L�F�D���L�P�D�O�D���S�U�R�P�M�H�U���S�U�H�N�R��

���������0�����=�D�W�R���V�H���X�P�M�H�V�W�R���N�U�X�å�Q�L�F�H���S�R�]�L�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L���O�X�N���S�R�]�L�F�L�M�H�����W�M�����S�U�D�Y�D�F pozicije koji se 

�G�R�E�L�Y�D�M�X���L�]���N�U�X�å�Q�L�F�H���S�R�]�L�F�L�M�H���L���N�U�X�J�D���]�E�U�R�M�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����/�X�N���S�R�]�L�F�L�M�H���M�H���G�L�R���N�U�X�å�Q�L�F�H���S�R�]�L�F�L�M�H��

�N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���N�U�X�J�D���]�E�U�R�M�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����D���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�]�L�F�L�M�H���G�D�O�H�N�R���Y�H�ü�D��

u odnosu na krug zbrojene pozicije, luk �P�R�å�H���]�D�Pijeniti pravcem pozicije. Pravac pozicije je 

dio tangente �Q�D���N�U�X�å�Q�L�F�X���S�R�]�L�F�L�M�H���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���N�U�X�J�D���]�E�U�R�M�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���L���Q�D��

Mercatorovoj karti se crta kao ravna linija. [3] [8] 

 

 

4.1. SUMNEROVA METODA ( METODA SEKANTE) 

 

Sumnerova metoda (engl. Sumner position line�����M�H���N�R�Q�F�H�S�W���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���]�D�V�Q�L�Y�D��

�þ�L�W�D�Y�D�� �P�R�G�H�U�Q�D�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D�����8�� �S�U�R�V�L�Q�F�X�� ������������ �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �R�E�D�O�L�� �,�U�V�N�H�� �Q�D��

putovanju iz Charlestona, SC u Greenock�����â�N�R�W�V�N�D���D�P�H�U�L�þ�N�L���N�D�S�H�W�D�Q���7�K�R�P�D�V���6�X�P�Q�H�U���V�D�V�Y�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �P�H�W�R�G�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �Q�H�E�H�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�����6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �O�R�ã�H��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �L�� �O�R�ã�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �W�L�K�� �G�D�Q�D�� �N�D�S�H�W�D�Q�� �6�X�P�Q�H�U�� �M�H�� �S�O�R�Y�L�R�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�E�U�R�M�H�Q�H��

navigacije. Zapravo je kap. Sumner izra�«unao tri to�«ke na pravcu (luku) pozicije. 

Geometrijski gledano pravac (stajnica) je odre�¯en sa dvije to�«ke ili jednom to�«kom i 

smjerom. Pravac koji spaja dvije to�«�N�H�� �Q�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �]�R�Y�H�� �V�H�� �V�H�N�D�Q�W�D���� �S�D�� �V�H�� �]�D�W�R�� �6�X�P�Q�H�U�R�Y�D��
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�P�H�W�R�G�D���Q�D�]�L�Y�D���M�R�ã���L���P�H�W�R�G�R�P���V�H�N�D�Q�W�H�� �6�X�P�Q�H�U���M�H���W�R�þ�N�H���Q�D���N�U�X�å�Q�L�F�L���S�R�O�R�å�D�M�D���R�G�U�H�G�L�R���W�D�N�R���ã�W�R��

je s odabranom (�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�R�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�X�� �G�X�å�L�Q�X (slika 

31.)���� �7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�Y�R�J�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�D���D�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L��

meridijana. [2] [8] �5�D�þ�X�Q�D���V�H�� 
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 gdje je: 

 �� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���G�X�å�L�Q�D, 

 �3 �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���ã�L�U�L�Q�D, 

 S �J�U�L�Q�L�þ�N�L���V�D�W�Q�L���N�X�W���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D, 

 s mjesni satni kut nebeskog tijela, i 

 p polarna udaljenost (90-�/��. 

 

 

Slika 32. Sumnerova linija pozicije [16] 
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4.2. �3�5�$�9�$�&���3�2�/�2�ä�$�-�$���3�2���0�(�7�2�'�,���7�$�1�*�(�1�7�( 

 

�â�L�U�L�Q�V�N�D�� �L�O�L�� �%�R�U�G�L�Q�D�� �P�H�W�R�G�D �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �P�H�U�L�G�L�M�D�Q�D���� �D�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H�� �X��

�E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�Y�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�H���� �=�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���� �D�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�D���W�R�þ�N�D���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���D�]�L�P�X�W���V�H���U�D�þ�X�Q�D�M�X���]�D���W�X���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�X��

�ã�L�U�L�Q�X�����6�W�D�M�Q�L�F�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���G�R�E�L�Y�H�Q�X���W�R�þ�N�X���L���R�N�R�P�L�W���M�H���Q�D���D�]�L�P�X�W. [4] 
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�a�m�q�� �®�a�m�q�Ï�Û
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Duljinska ili Johnsonova metoda  �M�H���R�E�U�Q�X�W�D���R�G���ã�L�U�L�Q�V�N�H���P�H�W�R�G�H�����2�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�D���W�R�þ�N�D���R�Y�H��

me�W�R�G�H�� �M�H�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D���� �D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� ���Q�S�U���� �L�]�� �]�E�U�R�M�H�Q�H pozicije). Duljina i 

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �D�]�L�P�X�W�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�M�X��za tu proci�M�H�Q�M�H�Q�X�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�X�� �ã�L�U�L�Q�X���� �3�U�D�Y�D�F�� �S�R�O�R�å�D�M�D��

���V�W�D�M�Q�L�F�D�����S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���G�R�E�L�Y�H�Q�X���W�R�þ�N�X���L���R�N�R�P�L�W���M�H���Q�D���D�]�L�P�X�W�����1�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�We daje u blizini 

�S�U�Y�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H�����D���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���P�H�U�L�G�L�M�D�Q�D�� [4] 

 

 �…�‘�•�O
L
�q�g�l�Ï�Û�?�q�g�l�� �®�q�g�l��

�a�m�q�� �®�a�m�q��
 (14) 

 

Azimut se dobije po formuli (12), a z�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���G�X�å�L�Q�D���S�R���I�R�U�P�X�O�L���������� 

 

Visinska metoda ili St. Hilaire metoda je metoda kojom se pravac pozicije dobije kao 

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�L�V�L�Q�H�����Y�L�V�L�Q�H���S�U�D�Y�H�����L���Y�L�V�L�Q�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���]�E�U�R�M�H�Q�H��

(ili izabrane) pozicije, a u pravcu azimuta. Otkrio ju je francuski pomorac Marcq de Saint 

Hilaire (Adolphe Laurent Anatole de Blonde Marcq de Saint Hilaire) potkraj devetnaestog 

�V�W�R�O�M�H�ü�D, a u dvadest�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���S�R�V�W�D�M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D���P�H�W�R�G�D�� Za zasluge zbog otkrivanja ove 

�P�H�W�R�G�H���G�R�E�L�R���M�H���þ�L�Q���D�G�P�L�U�D�O�D�� [4] [8] 
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Slika 33. Visinska metoda [8] 

 

Visinska metoda temelji se na ispravljanju koordinata zbrojene pozicije za vrijednost 

�U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �Q�H�E�H�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �D�]�L�P�X�W�D�� �7�R�þ�N�D�� �7�S��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�X���S�U�R�M�H�N�F�L�M�X���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�����D���W�R�þ�N�D���3�]�����M�H�V�W���]�E�U�R�M�H�Qa pozicija (slika 32.). 

�/�X�N�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �$�$�
�� �M�H�V�W�� �O�X�N�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �D�� �S�U�D�Y�D�F�� �R�N�R�P�L�W�� �Q�D�� �D�]�L�P�X�W�� �M�H�V�W�� �S�U�D�Y�D�F�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �6��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���]�E�U�R�M�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���R�S�D�å�D�þ���ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L visinu, tj. zenitnu udaljenost: 

 

 �<�å 
L �{�r�¹
F �8�å (15) 

 

Mjerenjem visi�Q�H�� �Q�H�E�H�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�D�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �7�S��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���L���]�H�Q�L�W�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� 

 

 �<�ã 
L �{�r�¹
F �8�ã (16) 

 

�5�D�]�O�L�N�D���R�G���W�R�þ�N�H���3z �G�R���W�R�þ�N�H���3p iznosi: 

 

 �V�å 
F �V�ã 
L �:�{�r�¹
F �8�å�; 
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k�{�r�¹
F �8�ã
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L �{�r�¹
F �8�å 
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E�8�ã 
L �8�ã 
F�8�å 
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 �V�å 
F �V�ã 
L �¿�8 (17) 

 

�3�U�D�Y�D�� �L�� �]�E�U�R�M�H�Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� ���S�U�D�Y�H���� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H��

�Y�L�V�L�Q�H���� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �D�]�L�P�X�W�D���� �S�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�E�U�R�M�H�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �L�V�S�U�D�Y�L�W�L�� �]�D�� �W�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����
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�7�R�þ�N�D���X���N�R�M�R�M���V�H���V�L�M�H�N�X���S�U�D�Y�D�F���D�]�L�P�X�W�D���L���S�U�D�Y�D�F���S�R�]�L�F�L�M�H���]�R�Y�H���V�H���U�H�N�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���W�R�þ�N�D�����3�R�V�W�X�S�D�N��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�M�Q�L�F�H���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� 

1. Visina nebeskog tijela se mjeri dok se �E�L�O�M�H�å�L���Y�U�L�M�H�P�H���Q�D���N�U�R�Q�R�P�H�W�U�X�� 

2. Izmjerena visina (Vi) se ispravlja za vrijednost depresije i refrakcije (te paralakse i 

�S�R�O�X�P�M�H�U�D���]�D���E�O�L�å�D���W�L�M�H�O�D����te se dobija prava visina (Vp), dok se  kronometarsko vrijeme (Tk) 

ispravlja  za stanje kronometra (St) da bi se dobilo srednje Greenwich vrijeme (UT). 

3. Sa srednjim Greenwich vremenom (UT) se iz �Q�D�X�W�L�þ�N�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�N�D�� �G�R�E�L�M�X�� �P�M�H�V�Q�H��

�H�N�Y�D�W�R�U�V�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���G�H�N�O�L�Q�D�F�L�M�D�����/�����L���*�U�H�H�Q�Z�L�F�K���V�D�W�Q�L���N�X�W�����6������Ako se vrijednosti Greenwich 

�V�D�W�Q�R�J���N�X�W�D���S�U�R�O�M�H�W�Q�H���W�R�þ�N�H���S�U�L�E�U�R�M�L���V�X�U�H�N�W�D�V�F�H�Q�]�L�M�D�����������ƒ- �.�� �G�R�E�L�W���ü�H���V�H���*�U�H�H�Q�Z�L�F�K���V�D�W�Q�L���N�X�W��

za zvijezde.. Mjesni satni kut (�V���� �G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H��tako da se Greenwich satni kut zbroji sa 

�]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�P���G�X�å�L�Q�R�P���]�E�U�R�M�H�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H������z), a mjesni satni kut �ü�H���V�H��razlikovat od stvarnoga 

�]�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���N�R�M�D���M�H���U�D�]�P�M�H�U�Q�D���J�U�H�ã�N�L���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H���G�X�å�L�Q�H�� 

4. �6�� �G�H�N�O�L�Q�D�F�L�M�R�P�� ���/������ �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� �]�E�U�R�M�H�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�����3z) i mjesnim satnim kutem 

���V���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �Y�L�V�L�Q�D�� �Q�H�E�H�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� ���9r), koja bi bila izmjerena kad bi se �R�S�D�å�D�þ uistinu 

nalazio u zbrojenoj poziciji. �9�L�V�L�Q�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���L�]���L�]�U�D�]�D�� 

 

 �•�‹�•�� 
L �•�‹�•�T�®�•�‹�•�A
E�…�‘�•�T�®�…�‘�•�A�®�…�‘�•�•  (ili ta�E�O�L�þ�Q�R�� (18) 

 

5. Ova �Y�L�V�L�Q�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�� �S�U�D�Y�R�P�� �Y�L�V�L�Q�R�P���� �$�N�R�� �V�H�� �R�S�D�å�D�þ�� �Q�D�Oazi u zbrojenoj poziciji 

razlike �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�L�V�L�Q�H��nema. �$�N�R���V�H���R�S�D�å�D�þ���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�]�L�F�L�M�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M��

�R�G���]�E�U�R�M�H�Q�H�����S�R�V�W�R�M�D�W�L���ü�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�����9r) i prave visine (Vp): 

 

 �¿�� 
L ���n 
F ���p (19) 

 

6. Koordinate zbrojene pozicije ispravljaju se za razliku visina u pravcu azimuta, a vrijednost 

�D�]�L�P�X�W�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D po formuli (12). �$�]�L�P�X�W���V�H���Q�D���N�D�U�W�X���X�F�U�W�D�Y�D���R�G���S�R�O�R�å�D�M�D���]�E�U�R�M�H�Qe pozicije, 

tako da u �U�D�þ�X�Q�� �D�]�L�P�X�W�D�� �P�R�U�D�M�X�� �X�ü�L�� �R�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �]�E�U�R�M�H�Q�H��

pozicije. Z�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �Y�L�V�L�Q�H�� �U�D�þ�X�Q�D�W�H se koristi ista zbrojena pozicija���� �$�]�L�P�X�W�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D��po 

formuli (12), a strana �K�R�U�L�]�R�Q�W�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�D projekcija se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H �S�R�P�R�ü�X��

mjesnog satnog kuta. Satni kut i azimut se razlikuju za 180° jer se satni kut broji od trenutka 

prolaska nebeskog tijela kroz gornji meridijan, a azimut od trenutka prolaska nebeskog tijela 

kroz donji meridijan, pa se azimut �P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�H�P�D���R�Y�L�P���S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� 
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- �D�N�R�� �M�H�� �V�D�W�Q�L�� �N�X�W�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������ƒ���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �D�]�L�P�X�W�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

azimuta ���Q�H�E�H�V�N�R���W�L�M�H�O�R���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���� 

- �D�N�R�� �M�H�� �V�D�W�Q�L�� �N�X�W�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �������ƒ���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �D�]�L�P�X�W�D�� �R�G�X�]�L�P�D��se od 360° 

(nebesko tijelo nalazi se na zapadnoj strani horizonta). 

 

7. Iz zbrojene pozicije n�D���0�H�U�F�D�W�R�U�R�Y�R�M���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�M���N�D�U�W�L�����L�O�L���Q�D���S�R�P�R�ü�Q�R�M���N�D�U�W�L���L�O�L���R�E�L�þ�Q�R�P��

�O�L�V�W�X���S�D�S�L�U�D���G�R�Y�R�O�M�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �X�F�U�W�D�Y�D���V�H���S�U�D�Y�D�F���D�]�L�P�X�W�D���L���Q�D���Q�M�H�J�D���Q�D�Q�R�V�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�D�]�O�Lke 

�S�U�D�Y�H���L���U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�L�V�L�Q�H�� 

- �D�N�R���M�H���U�D�]�O�L�N�D���Y�L�V�L�Q�D�����û�9�����S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�H���Q�D�Q�R�V�L���Q�D���S�U�D�Y�D�F���D�]�L�P�X�W�D���X���V�P�M�H�U�X��

�D�]�L�P�X�W�D�����S�U�H�P�D���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M���S�U�R�M�H�N�F�L�M�L���Q�H�E�H�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���� 

- �D�N�R���M�H���U�D�]�O�L�N�D���Y�L�V�L�Q�D�����û�9�����Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�H���Q�D�Q�R�V�L���Q�D���S�U�D�Y�D�F���D�]�L�P�X�W�D���X���V�P�M�H�U�X 

suprot�Q�R�P���R�G���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���D�]�L�P�X�W�D�����X���V�P�M�H�U�X���N�R�M�L���M�H���V�X�S�U�R�W�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�X���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�H 

projekcije nebeskog tijela). 

 

8. Stajnica se dobiva tako da �V�H���N�U�R�]���G�R�E�L�Y�H�Q�X���W�R�þ�N�X�����U�H�N�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�X���W�R�þ�N�X�����S�R�Y�X�þ�H���S�U�D�Y�D�F��koji 

je okomit na pravac azimuta, a a�N�R���V�H���U�D�G�L���Q�D���R�E�L�þ�Q�Rm papiru potrebno je prethodno definirati 

mjerilo. [8]  

�6�D�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� ���Q�H�E�H�V�N�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �G�R�O�D�]�L�� �V�H�� �G�R�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �E�U�R�G�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �]�D��

poziciju trebaju biti minimalno dvije stajnice, iste se moraju s�M�H�ü�L�� �S�R�G�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �N�X�W�R�P�� ���Q�H��

manjim od 30° i ne ve�ü�L�P���R�G���������ƒ�������W�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

intervalu. Ako se stajnice ne mogu odrediti u dovoljno kratkom vremenskom intervalu, ili ako 

�M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�� �Q�H�E�H�V�N�R�� �W�L�M�H�O�R���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�� �U�D�]�P�D�N�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

(odabrati jednu stajnicu za referentnu, tj. njezino vrijeme, te ostale stajnice sukladno 

prebaciti). [3] [8]  

 

 

5.1. IZRAVNA METODA (DOZIEROVA)  

 

Charles T. Dozier ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �L�]�U�D�Y�Q�X�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���S�R���Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�D�P�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D�����3�R�]�L�F�L�M�D���E�U�R�G�D���Q�D�O�D�]�L��

�V�H���X���M�H�G�Q�R�P���R�G���G�Y�D���V�M�H�F�L�ã�W�D���G�Y�L�M�X���N�U�X�å�Q�L�F�D���S�R�O�R�å�D�M�D���L���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���E�L���E�L�O�R���X�F�U�W�D�W�L��

�W�H�� �G�Y�L�M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �Q�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�� �J�O�R�E�X�V�� �L�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �W�D�N�Y�R�J��

globusa to iz prak�W�L�þ�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H�U��bi se 1 M prikazala duljinom od 1mm, globus 

bi morao imati promjer oko 7 m. 
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Slika 34. Dozierova metoda [8] 

 

Prema slici 33. slijedi: 

 S1 terestri�«ka projekcija prvog nebeskog tijela, 

 S2 terestri�«ka projekcije drugog nebeskog tijela. 

 

 �¿�5
L �O�5 
F �O�6 
L 

  
L �5�
 
E�ã
E�:�u�x�r
F �Ù�5�; 
F �5�
 
F �ã
F�:�u�x�r
F �Ù�6�; 
L 

 �¿�5
L �:�u�x�r
F�Ù�5�; 
F �:�u�x�r
F �Ù�6�; (20) 

 

Iz trokuta Pn S1 S2: 

 

 �…�‘�•�&
L �•�‹�•�Ü�5 �®�•�‹�•�Ü�6 
E�…�‘�•�Ü�5 �®�…�‘�•�Ü�6 �®�…�‘�•�¿�5 (21) 

 

 �…�‘�•�:�è
E�#�5�; 
L
�q�g�l�� �. �?�q�g�l�� �-�®�a�m�q�½

�a�m�q�� �-�®�q�g�l�½
 (22) 

 

Iz trokuta S1 P1 S2: 

 

 �…�‘�•�#�5 
L
�q�g�l�Ï�. �?�q�g�l�Ï�-�®�a�m�q�½

�a�m�q�Ï�-�®�q�g�l�½
 (23) 
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 �è�5 
L �:�è�5 
E�#�5�; 
F �#�5 (24) 

 

Iz trokuta Pn P1 S1: 

 

 �•�‹�•�î 
L �•�‹�•�Ü�5 �®�•�‹�•�8�5 
E�…�‘�•�Ü�5 �®�…�‘�•�8�5 �®�…�‘�•�è�5 (25) 

 

�$�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�D���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���Q�L�M�H���E�O�L�]�X���]�E�U�R�M�H�Q�H���ã�L�U�L�Q�H�����Y�U�D�©a se korak unutrag i ra�«una se: 

 

 �è�5 
L �:�è�5 
E�#�5�; 
E�#�5 (26) 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �U�D�]�O�R�J�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �V�M�H�F�L�ã�W�H�� �G�Y�L�M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �G�D�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�Y�L�M�H�� �W�R�«ke. Nakon odre�¯ivanja 

�]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���L�G�H���V�H���Q�D���R�G�U�H�¯�L�Y�D�Q�M�H���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H���G�X�å�L�Q�H po formuli (14): 

 

 �…�‘�•�O�5 
L
�q�g�l�Ï�-�?�q�g�l�� �-�®�q�g�l��

�a�m�q�� �-�®�a�m�q��
 (predznak se procjenjuje po azimutu) 
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6. �6�7�$�-�1�,�&�$���8���(�/�(�.�7�5�2�1�,�ý�.�2�-���1�$�9�,�*�$�&�,�-�, 

 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �R�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�U�R�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

crta pozicija i drugi navigacij�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�O�R�Y�L�G�E�H���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�X�S�R�U�D�E�R�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �0�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �E�U�R�G�D���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y����

�W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���F�U�W�L���S�R�]�L�F�L�M�D�����3�U�D�Y�D�F���S�R�]�L�F�L�M�D���G�D�M�X���D�]�L�P�X�W�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���U�D�G�D�U���L��

consol, ra�G�L�R�I�D�U�����U�D�G�L�R�J�R�Q�L�R�P�H�W�D�U�����D���X���K�L�G�U�R�D�N�X�V�W�L�þ�N�R�M���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L���V�R�Q�D�U�����.�U�X�å�Q�L�F�X���S�R�]�L�F�L�M�D���G�D�M�X��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����U�D�G�L�R�D�N�X�V�W�L�þ�N�L���I�D�U���L���U�D�G�D�U�����W�H���V�R�Q�D�U������

Hiperbolu pozicija daju radionavigacijski sustavi koji se temelje na mjerenju razlika 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�G�V�N�R�J�� �U�D�G�L�R�S�U�L�M�D�P�Q�L�N�D�� �L�� �S�D�U�D�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �U�D�G�L�R�S�R�V�W�D�M�D�� �W�R�þ�Q�R��

poznatih pozicija. Impulsni prijamnik na brodu mjeri razlike udaljenosti na osnovi vremenske 

�U�D�]�O�L�N�H�� �S�U�L�M�D�P�D�� �U�D�G�L�R�V�L�J�Q�D�O�D�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �R�G�D�V�O�D�Q�D�� �V�� �G�Y�D�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� ���O�R�U�D�Q������ �)�D�]�Q�L�� �S�U�L�M�D�P�Q�L�N��

�P�M�H�U�L�� �I�D�]�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �U�D�G�L�R�V�L�J�Q�D�O�D�� �S�U�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �V�� �G�Y�D�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���� �D�O�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� ��Decca, Omega). Dopplerov prijamnik mjeri razliku udaljenosti 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �V�W�D�]�L�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �U�D�G�L�R�R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �L�Qtegriranjem Dopplerovih pomaka 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�� �S�U�R�W�H�N�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� ���V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �L�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �K�L�G�U�R�D�N�X�V�W�L�þ�Q�R�J��

signala zbog gibanja broda. U satelitskom radionavigacijskom sustavu brodski radioprijamnik 

�U�D�G�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J broja umjetnih ra�G�L�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �N�R�M�L�� �N�U�X�å�H�� �R�N�R�� �=�H�P�O�M�H�� �S�R�� �W�R�þ�Q�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�U�E�L�W�D�P�D�� �L�� �S�R�G�� �Q�D�G�]�R�U�R�P�� �]�H�P�D�O�M�V�N�H�� �Q�D�G�]�R�U�Q�R-�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H����

�3�U�L�M�D�P�R�P�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �U�D�G�L�R�V�L�J�Q�D�O�D�� �V�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �U�D�G�L�R�S�U�L�M�D�P�Q�L�N�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L��

udaljenosti, razlike udaljenosti, relativne brzine satelita, vertikalni kutovi i azimuti, te na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �W�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �F�U�W�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� ���N�U�X�å�Q�L�F�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �L��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���S�R�]�L�F�L�M�H���E�U�R�G�� [11] 

 

�(�/�(�.�7�5�2�1�,�ý�.�(���1�$�9�,�*�$�&�,�-�6�.�(���.�$�5�7�(�����(�&�'�,�6�� 

 

Napretkom u infor�P�D�W�L�þ�N�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�H��

�N�D�U�W�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�H�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P���± �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�P��

kartom (engl. ENC �± electronic navigational chart). Sjedinjenjem tehnologija GIS-a (engl. 

Geographic Information System) i GPS-a (engl. Global Positioning System) stvoren je 

�U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�� �S�R�P�R�U�V�W�Y�X���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y��ECDIS 

(engl. Electronic Chart Display and Information System). [5] 
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ECDIS je navigacijsko informacijski �V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���V�H���X�]���S�U�L�N�O�D�G�Q�X���S�R�W�S�R�U�X���P�R�å�H���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L��

�G�D�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �9�������� �6�2�/�$�6�� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� ���D�å�X�U�L�U�D�Q�H�� �N�D�U�W�H�� �L�� �S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H������

�N�R�M�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�O�H�N�W�L�U�D�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V�D�� �V�L�V�W�H�P�V�N�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�H�� �N�D�U�W�H�� ���6�(�1�&����

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �S�R�O�R�å�D�M�Q�L�P�� �L�Qformacijama sa lokacijskih navigacijskih senzora, s ciljem da 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�Y�L�J�D�W�R�U�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�G�]�R�U�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �S�U�L�N�D�]��

relevantnih navigacijskih parametara u plovidbi. [5] 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�D�� �N�D�U�W�D (engl. ENC) prema IMO rezo�O�X�F�L�M�L�� �$������������������ �]�Q�D�þ�L��

�E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�X�� �S�R�� �V�D�G�U�å�D�M�X���� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �L�� �I�R�U�P�D�W�X�� �W�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�X�� �]�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �X��

ECDIS �V�X�V�W�D�Y�X���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�X���R�G���V�W�U�D�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���G�U�å�D�Y�Q�R�J���K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�R�J���X�U�H�G�D�����(�1�&���P�R�U�D��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�Y�H���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��neophodne za sigurnu navigaciju, �D�O�L���P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L��

�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���G�R�S�X�Q�V�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�H���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�� [5] 

 

�6�L�V�W�H�P�V�N�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�D�� �N�D�U�W�D (engl. SENC) prema IMO rezoluciji A 

������������������ �]�Q�D�þ�L�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�R�P��ENC-a za potrebe ECDIS-a. 

�2�Y�D�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �S�U�H�N�R��ECDIS sustava i ekvivalent je ispravljenim 

papirnatim navigacijskim kartama. SENC �P�R�å�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �L�]�� �G�U�X�J�L�K��

izvora. [5]  

 

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��ECDIS-�D�� �Q�D�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �J�O�H�G�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�]�L�F�L�M�H���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�L�K�� �N�D�U�D�W�D���� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �þ�D�V�Q�L�N�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��ECDIS �P�R�å�H�� �V�H��

fokusirati na navigacijsku situaciju bez prekida potrebnih za plotiranje pozicije jer pozicija 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���Q�D�M�þ�H�ã�üe GPS) se neprestano automatski plotira na 

ekranu ECDIS-a. �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �þ�D�V�Q�L�N�D�� �V�W�U�D�å�H�� �M�H��

�S�U�R�Y�M�H�U�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R���� �U�D�G�D�U�V�N�R�� �L�O�L��

�D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�R���R�S�D�å�D�Q�M�H�����7�H�N���W�D�G�D���þ�D�V�Q�L�N���L�P�D���S�R�W�S�X�Q�X���S�U�H�G�R�G�å�E�X���R���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���L���W�R���M�H��

jedan od osnovnih uvjeta za sigurnost plovidbe. Zbog toga pri �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��ECDIS-a ne postoje 

�Q�D�þ�H�O�D�� �R�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H (engl. position fixing interval) �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G��

tradicionalnih metoda na papirnatim navigacijskim kartama, ali postoji interval provjere 

pozicije (engl. position cross-check interval). �3�U�Y�L���X�Y�M�H�W���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���S�R�]�L�F�L�M�H���U�D�G�H�ü�L���Q�D��ECDIS-

�X�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �V�L�P�E�R�O�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �$�N�R�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�Lmarne i 

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�N�O�D�S�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �M�H�� �W�R�þ�Q�D (slika 34.), a ako postoji odstupanje 

�]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���J�U�H�ã�N�D���S�U�L�V�X�W�Q�D (slika 35.). [7] 
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Slika 35. Pozicije primarnog i sekundarnog GPS-a se preklapaju [7] 

 

 

Slika 36. Pozicije primarnog i sekundarnog GPS-�D���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���>��] 

 

Metode provjere pozicije na otvorenom moru su metode astronomske navigacije ili 

�X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �V�� �S�R�]�L�F�L�M�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�U�X�J�R�J�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R�J��GPS �X�U�H�ÿ�D�M�D����Pri obalnoj 

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L���þ�D�V�Q�L�N �V�W�U�D�å�H���X�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���M�H���G�X�å�D�Q���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���L���U�D�G�D�U�V�N�R���R�S�D�å�D�Q�M�H��

za provjeru pozicije. �3�U�R�Y�M�H�U�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�U�X�J�R�J��GPS �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�G�Y�L�M�D��

automatski jer sam ECDIS �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

koordinata �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�� �R�� �W�R�P�H�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�� �þ�D�V�Q�L�N�D�� �V�W�U�D�å�H��

�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �D�O�D�U�P�R�P �V�Y�D�N�L�� �S�X�W�D�� �N�D�G�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�� �]�D�G�D�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W. Radar Information 

Overlay (RIO) je funkcija koja se koristi pri provjeri pozicije na ECDIS-�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�V�O�L�N�H��

radarske slike na ekran ECDIS-�D���� �$�N�R�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �X�F�U�W�D�Q�H�� �X��ECDIS poklapaju s onima s 

�U�D�G�D�U�V�N�H���S�U�H�V�O�L�N�H���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H�Q�]�R�U�L���V�S�R�M�H�Q�L���Q�D��ECDIS �U�D�G�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��
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ucrtane na ECDIS ne poklapaju sa radarskom preslikom mora se imati na umu da radar 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���V�Y�R�M�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����U�D�G�D�U�V�N�D���V�O�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�V�N�U�L�Y�O�M�H�Q�D���]�E�R�J���O�R�ãih postavki kao i 

�G�D�� �U�D�G�D�U�V�N�D�� �V�O�L�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �P�D�O�R�� �L�V�N�U�L�Y�O�M�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �R�E�D�O�H���� �=�E�R�J�� �R�Y�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �M�H��

bitno radarsku sliku podesiti ispravno i koristit samo istaknuta i �O�D�N�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��

obale. [7] [12] 

Kao dodatak pozicija �V�H���P�R�å�H �X�F�U�W�D�W�L���L���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���Q�D���M�R�ã���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���� 

�3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��EBL i VRM funkcije ECDIS ili radara  

Ovom metodom samo �V�H�� �P�R�å�H �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�]�L�F�L�M�H, ali �Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�Ä�X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H�³���Q�D��ECDIS (slika 36.). �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���N�R�M�H��se koriste su: dva azimuta, azimut i 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����G�Y�L�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����W�U�L���L�O�L���Y�L�ã�H���D�]�L�P�X�W�D�����W�H���W�U�L���L�O�L���Y�L�ã�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� 

 

Slika 37. Pozicija provjerena EBL i VRM funkcijom [12] 

 

�3�R�]�L�F�L�M�D�� �X�F�U�W�D�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��LOP (Lines Of Position) ili Running Fix funkcije 

ECDIS-a 

Ova funkcija �V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�M�Q�L�F�D���N�R�G���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�H���L���D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H����

LOP ili Manually Fix Position funkcija je integrirana u ECDIS �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�F�U�W�D�Y�D�Q�Me 

pozicije pomo�ü�X���D�]�L�P�X�W�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����0�R�J�X���V�H koristiti fiksni objekti �Q�D���R�E�D�O�L���X���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�M��

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� �L�O�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�W�D�M�Q�L�F�H�� �]�D�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�X�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X (slika 37.). Izmjereni ili 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�]�Q�R�V�� �V�W�D�M�Qice se unosi u ECDIS koji zatim prikazuje sjeci�ã�W�H�� �W�L�K�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �L�� �W�Dko 

provjerava poziciju (Slika 38.). �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�P�M�H�U�D�Q�M�H��ECDIS 

�L�P�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�X���5�X�Q�Q�L�Q�J���)�L�[���N�R�M�R�P���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�D���X���U�D�]�P�D�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
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Slika 38. �3�R�]�L�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��LOP funkcijom [1 2] 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�Q�R�Vti kod ove funkcije je tzv. Dead Reckoning (DR), 

odnosno zbrojena pozicija. �2�Q�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�D��ECDIS 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �]�E�U�R�M�H�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�� �W�D�G�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �N�X�Usa 

���S�U�H�N�R���G�Q�D�������E�U�]�L�Q�H�����]�D�Q�R�V�D�����,�D�N�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�X�å�G�H�����W�D�N�Y�D���S�R�]�L�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

�L�]�X�]�H�W�Q�R���W�R�þ�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�L�P�D���U�D�V�S�R�O�D�å�H��ECDIS. [7] [12] 

 

 

Slika 39. Pozicija provjerena funkcijom Manually Fix Position [13] 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�8�Q�D�W�R�þ�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �Q�D�S�U�H�W�N�X�� �X�� �S�R�P�R�U�V�W�Y�X�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�� �Q�H�R�S�K�R�G�D�Q�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �8�� �P�R�G�H�U�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �M�H��

�P�R�å�G�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�H�Q�D���X���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���L���Q�D�G�R�U�D�ÿ�H�Q�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����D�O�L���X���V�X�ã�W�L�Q�L���V�X���Q�M�H�Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D��

i geometrijska svojstva ostala nepromijenjena. Iz tog razloga je izuzetno bitno za svakoga 

pomorca da dobro poznaje  i razumije teoriju svake od stajnica te pravilan odabir i primjenu u 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�D���Q�D�Y�L�J�D�Fijskom polju. �6�D�P�L�P���W�L�P���M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�O�R�Y�L�G�E�H���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �M�H�U�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �þ�D�V�Q�L�N�� �Q�L�M�H��ovisan niti �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�S�R�]�L�F�L�M�H���Y�H�ü���X���V�Y�D�N�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���L�P�D��na raspolaganju izbor od �Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �Q�D�þ�L�Q�D kojima 

�P�R�å�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L �W�R�þ�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �E�U�R�G�D�� �L�� �R�þ�X�Y�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�R�W�K�Y�D�W�D���� �8�]�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��

�W�H�R�U�H�W�V�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�W�D�M�Q�L�F�D�� �L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�L�K���� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �S�R�P�R�U�F�D�� �X��

�S�U�L�P�M�H�Q�L�� �W�L�K�� �]�Q�D�Q�M�D���M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����6�D�P�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�P�� �S�R�P�R�U�D�F�� �P�R�å�H��

pove�ü�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �V�W�D�M�Q�L�F�D���L�O�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �R�G�D�E�L�U�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���]�D��

smjeranje. �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �Q�D�� �E�U�R�G�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�W�L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �V�N�X�S�D�� �V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �]�D�W�R�� �M�H�U�� �V�H�� �W�D�N�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�U�R�W�L�Y�� �P�R�J�X�ü�H�� �J�U�H�ã�N�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����D���L���S�R�P�R�U�D�F���R�G�U�å�D�Y�D���V�Y�R�M�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���]�D���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���N�D�G�D���V�H���Q�H���P�R�å�H���R�V�O�R�Q�L�W�L��

�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���V�X�V�W�D�Y�H�� 
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