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SAZETAK

Sustav upravljanja pomorskim prometom (engl. Sea Traffic Management —
STM) predstavlja jedan od najvaznijih segmenata razvoja suvremene plovidbe. STM
se odnosi na odrzivo, ekoloski prihvatljivo i sigurno vodenje pomorskih operacija kroz
razliCite projekte, te analizu i implementaciju istih. Koristi digitalne tehnologije kao
oshovu, te je razvijen od strane EU po uzoru na upravljanje zracnim prometom. Sastoji
se od 8 projekata, te je definiran sa 4 operativne usluge. Vazan segment u koordinaciji
STM-a predstavlja VTS u obliku pruzanja informacija. Koncept se kontinuirano razvija,
a predvidanja ukazuju na transformaciju pomorskog prometa kroz integraciju
autonomnih brodova, promicanje e-navigacije i suradnju s medunarodnim
organizacijama poput IMO-a. U radu se analizira razvoj koncepta STM i projekti koji su
razvijeni u sklopu toga koncepta. Takoder se analizira razvoj STM-a u Republici
Hrvatskoj. Rezultati analize ukazuju na ulogu STM-a u unaprjedenju sigurnosti i
ucinkovitosti pomorskog prometa, dok se primjena STM-a u Republici Hrvatskoj

predstavlja kao kljuéni korak prema modernizaciji pomorske infrastrukture.

Klju€ne rijeéi: sustav upravljanja pomorskim prometom, sigurnost plovidbe, VTS

ABSTRACT

Sea Traffic Management (STM) represents one of the most crucial aspects of
modern maritime navigation. It entails sustainable, environmentally friendly, and safe
management of maritime operations through various projects, as well as their analysis
and implementation. Built upon digital technologies, STM was developed by the EU
following the model of air traffic management. It consists of 8 projects and is defined
by 4 operational services. VTS plays a vital role in coordinating STM, by providing
information. The concept is continually evolving, with predictions pointing towards the
transformation of maritime traffic through the integration of autonomous vessels, the

promotion of e-navigation, and collaboration with international organizations such as



the IMO. The analysis in this paper focuses on the development of the STM concept
and projects developed within it, as well as the progress of STM implementation in
Croatia. The results of the analysis underscore the role of STM in enhancing the safety
and efficiency of maritime traffic, while its application in Croatia is seen as a pivotal

step towards the modernization of maritime infrastructure.

Key words: sea traffic management, safety of navigation, VTS
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1. UVOD

U danasnjem globaliziranom svijetu, pomorski promet igra klju¢nu ulogu u trgovini,
transportu roba i ljudi, te opcenito u svakodnevnom funkcioniranju gospodarstva. S
poveéanjem opsega pomorskog prometa, izazovi vezani uz sigurnost, ucinkovitost i
odrzivost postaju sve izrazeniji. U tom kontekstu, pojava STM predstavlja znacajan
korak prema unaprjedenju pomorskog prometa. STM predstavlja sustav upravljanja
pomorskim prometom koji integrira digitalne tehnologije radi poboljSanja sigurnosti,
ucinkovitosti i odrzivosti pomorskog prometa. Razvijen kao odgovor na sve vece
izazove u pomorskom sektoru, STM se oslanja na napredne informacijske i
komunikacijske tehnologije kako bi omogucio bolje pracenje i upravljanje pomorskim
prometom. Kroz integraciju podataka o lokaciji, brzini i drugim relevantnim
parametrima, STM omogucéuje brodovima, lu¢kim upravama i drugim relevantnim
dionicima bolje razumijevanje i koordinaciju pomorskog prometa.

Cilj je ovog rada dublje razumijeti potencijalne koristi, izazove i buduénost ovog
pristupa upravljanju pomorskim prometom.

Diplomski rad je podijeljen u Sest poglavlja. U uvodnom poglavlju su definirane
osnovne znacajke teme rada. U drugom poglavlju je pobliZze objasnjen koncept STM-
a, te su definirani njegovi glavni i sporedni ciljevi kao i proces dijeljenja informacija
unutar istog. Takoder navodi se veza izmedu STM-a i sluzbe nadzora i upravljanja
pomorskim prometom (engl. Vessel Traffic Services - VTS). U treCem poglavlju se
navode i obja$njavaju projekti STM-a. Cetvrto poglavlje se prvenstveno odnosi na STM
u Hrvatskoj, te u Jadranskom i Jonskom moru opcenito. U petom poglavlju se analizira
buduénost STM-a, referirajuci se na STM konferenciju 2021. Takoder se navodi uloga
STM-a u Medunarodnoj pomorskoj organizaciji (engl. International Maritime
Organisation - IMO) i autonomnim brodovima uz poblizi pogled na ulogu napretka
tehnologije u kontekstu STM koncepta.

Razvojem STM-a stvorit ¢e se temelji za bolje razumijevanje njegove uloge u
suvremenom pomorstvu. U radu se identificiraju moguénosti i izazovi koji proizlaze iz

njegove implementacije. U zakljuCku su prezentirani rezultati rada.



2. RAZVOJ KONCEPTA STM

Pomorski prijevoz poznat je kao 'kraljeZnica' globalne trgovine jer se viSe od 90 %
svjetskog tereta, prema volumenu, prevozi morem. Medu svim vrstama prijevoza,
plovidba je najekonomi€niji nacin prijevoza tereta. Prema izvjeS¢u Europske komisije
iz 2014. godine, gotovo 90 % vanjskog tereta Europske unije i 40 % unutarnjeg tereta
prevozi se morem. Rast globalne trgovine i poveéanje opsega pomorskog prometa
potaknuli su razvoj svih segmenata plovidbe i komunikacije. [1]

STM odnosi se na koncept s otvorenim uslugama temeljenim na standardiziranoj
razmjeni pomorskih informacija i niz inicijativa usmjerenih prema poboljSanju
sigurnosti, ucinkovitosti i ekoloSke odrzivosti u pomorskom prometu. Proizasao je iz
potrebe za ucinkovitijim pristupom, sposobnim nositi se s pove¢anom kompleksnoséu
i gusto¢om prometa na moru. Koncept se razvijao kako bi odgovorio na dinami¢ne
zahtjeve modernog pomorskog sektora. STM kao metodologija obuhvaca sustav
tehnologija i postupaka koji omogucuju sigurno i ucinkovito upravljanje pomorskim
prometom. Cilj mu je pojednostaviti razmjenu informacija izmedu brodova i obale te
medu brodovima radi optimizacije ruta, povecanja sigurnosti plovidbe i smanjenja
negativnih utjecaja na okolis. [2]

STM je sufinanciran od strane Europske Unije (engl. European Union - EU) od
2010. godine. Koncept je nastao na principu upravljanja zraCnim prometom proizaslog
iz istrazivanja upravljanja zracnim prometom u Europi (engl. Single European Sky ATM
Research - SESAR). Tradicionalno, pomorska industrija nije bila sklona medusobnom
dijeljenju informacija zbog medusobne trziSne konkurencije. Medutim, drugi sektori
prijevoza su zakljucili da ¢e s kolektivnim dijeljenjem podataka svi dionici izvuci korist.
STM ukljuuje upotrebu digitalne tehnologije, razmjenu podataka i suradnju izmedu
razliCitih dionika u pomorskoj industriji. [3]

Brodarski pothvat se ne sastoji iskljuCivo od navigacije ve¢ ukljuCuje veliki broj
procesa, poput upravljanja prometom, upravljanja potroSnjom goriva, sigurnosti
plovidbe, tegljenja, dostupnosti pilota, dostupnosti veza, rukovanja teretom, carinskih i
imigracijskih poslova, klasifikacijskih pregleda i drugih. Svi navedeni procesi su nuzni,
no predstavljaju odredena administrativna i financijska opterecenja.

STM se temelji na digitalnim tehnologijama poput automatskog identifikacijskog
sustava (engl. Automatic Identification System — AlS), radara, globalnog sustava za



odredivanje pozicije (engl. Global Positioning System — GPS) i komunikacijskih
sustava. Ove tehnologije omogucuju prikupljanje i dijeljenje stvarnih podataka o
polozajima brodova, vremenskim uvjetima i drugim relevantnim informacijama.
Dijeljenjem podataka, poput planova ruta, brzine i namjera kretanja, brodovi mogu
bolje koordinirati svoje kretanje, smanjujuci rizik od sudara i optimizirajuéi protok
prometa. [4]

Pobolj8ana razmjena informacija i optimizacija ruta zna€ajno doprinose povecanju
sigurnosti na moru. Pristup i razmjena stvarnih podataka izmedu brodova, te brodova
i obale, povecCava djelotvornost i izbjegavanje potencijalnih opasnosti. Na taj nacin
smanjuju se rizici od nesre¢a i sudara, te se odabiru ekonomicnije rute.

Uz tehnoloSki napredak, razvoj STM-a takoder je zahtijevao prilagodbu pomorske
kulture i prihva¢anje novih radnih praksi. Edukacija i osposobljavanje pomorskih
Casnika, kapetana i drugih dionika postali su klju¢ni elementi uspje$ne implementacije
STM-a. [5]

2.1. GLAVNICILJEVI I PROCESI

STM omogucuje interoperabilne, standardizirane i uskladene usluge
omogucavaju¢i brodu da djeluje na siguran i ucinkovit nacdin od luke do luke, uz
minimalan utjecaj na okolis. Jedan od fokusa STM-a je minimiziranje potroSnje goriva
za plovidbu, a maksimiziranje aktivnosti u lukama. STM obuhvaca aktere na kopnu kao

i na moru, oslanjajuci se na osnovnu logiku procesa prikazanu na Slici 1. [6]
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Slika 1. Osnovna logika procesa STM-a [6]



Osnovna logika procesa STM-a proizlazi iz sljedecih principa:

Sve informacije koje se odnose na putovanje medusobno su povezane;
Operativne namjere aktera na moru i na kopnu pravovremeno se dijele i
azuriraju;

Jedna je toCka izvjeS€ivanja, odnosno &voriste (engl. hub) informacija;
Suradnicki pristup doprinosi dijeljenju informacija i donoSenju odluka;
Situacijska svjesnost (engl. situational awareness) izvedena je iz viSe
informativnih izvora;

Realiziraju se iskljucivo sigurne, provjerene i ovlastene usluge. [6]

Cilj STM-a jest stvoriti sigurniji, u€inkovitiji i ekoloSki prihvatljiviji pomorski sektor.

Planirana je potpuna implementacija STM-a do 2030. godine. U razdoblju od 2015. do

2030. godine planirani su sljededi ciljevi:

Sigurnost: Smanjenje nesrec¢a za 50%.

Ucinkovitost: Smanjenje troSkova putovanja za 10% i smanjenje vremena
Cekanja za pristajanje za 30%.

OkoliS: Smanjenje potroSnje goriva za 7% i smanjenje emisija staklenickih

plinova za 7%. [5]

Do ostvarenja prethodno navedenih ciljeva ostalo je joS Sest godina, a analizom

trenuta¢nog stanja nije izgledno da ¢e se ciljevi ostvariti u cijelosti. Definirani od strane

Svedske pomorske administracije, glavni ciljevi STM-a (Slika 2) su sigurnost,

ucinkovitost i okolis, a sporedni su interoperabilnost, kapacitet, sigurnosna zastita,

predvidljivost, fleksibilnost, upotrebljivost i ekonomska isplativost.



Kapacitet

Sigurnosna

Fleksibilnost zastita

Slika 2. Glavni i sporedni ciljevi STM-a [6]

Sigurnost (engl. Safety) ukljuCuje smanjenje rizika i osiguranje dobrobiti
pomorskih operacija. Ovaj cilj nadopunjuju tri sporedna cilja. U sklopu Sigurnosne
zastite (engl. Security) predvida se jaCanje mjera sigurnosti plovila i pomorske
infrastrukture kroz odgovore na sigurnosne prijetnje kao $to su piratstvo, oruzani
napadi, terorizam i sl. Budu¢i da se STM temelji na razmjeni podataka jedan od
najznacaijnijih izazova je i kibernetiCka sigurnost Ciji je cilj osigurati integritet podataka,
odnosno sprijeciti protok problemati¢nih informacija. Treba spomenuti i unaprjedenje
odgovora na hitne situacije koje se mogu pojaviti zbog nepredvidenih okolnosti ili
potencijalnih napada na dijelove sustava STM kod razli¢itih dionika. Kapacitet (engl.
Capacity) kao sporedan cilj omogucava optimizaciju protoka prometa i operacija unutar
luka u svrhu zadovoljavanja rastuce potraznje. Brodovi se u plovidbi susre¢u sa uskim
prolazima i kanalima, te guzvama pri ulazu/izlazu iz luka, stoga je vazna koordinacija
svih ukljuenih u svrhu sprjeCavanja prometnih zagusenja. Takoder valja napomenuti

potrebu za unaprjedenjem pripravnosti kao i samih kapaciteta u slucaju hitnih situacija.
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Problemi se mogu odnositi na ograni¢eni kapacitet prilikom spaSavanja i evakuacije
putnika i posade ili spaSavanje tereta i opreme u slu€aju nesrece. Interoperabilnost
(engl. Interoperability) predstavlja uspostavu standardizirane komunikacije za
besprijekornu razmjenu podataka, te integraciju razliitih tehnologija u svrhu
kvalitetnije i lakSe suradnje medu dionicima. Bitno je i osigurati interoperabilnost
izmedu razli¢itih sustava unutar STM-a kako bi ostvarili sveobuhvatnu suradnju.

UCinkovitost (engl. Efficiency) se kao jedan od kljuénih ciljeva fokusira na
optimizaciju procesa, resursa i opéenito izvrsnost operacija. Sastoji se od tri sporedna
cilia. Ekonomska isplativost (engl. Cost Effectiveness) sluzi za implementiranje
ekonomi¢nog planiranja puta kako bi se smanijila potroSnja goriva, minimiziranje
operativnih troSkova kroz optimizirane rasporede, te uvodenje novih tehnologija u
svrhu poboljSanja operativne ucinkovitosti. Sljedeci sporedni cilj je Upotrebljivost (engl.
Usability), gdje se pruzanjem programa obuke osigurava kvalitetha i ucinkovita
uporaba samog sustava, a korisni¢ko iskustvo se unaprjeduje kroz pristupacne STM
aplikacije (npr. Port Activity App). Prilagodljivost (engl. Flexibility) predstavlja posljednji
sporedni cilj unutar glavnog cilja U&inkovitosti a odnosi se na fleksibilnost rasporeda
razli€itih radniji, te dinami¢ku prilagodbu ruta s obzirom na moguce poteskoce poput
vremenskih uvjeta.

Okoli$ (engl. Environment) kao cilj naglaSava odgovorne prakse i smanjenje
ekoloSkog otiska, a nadopunjuje ga sporedni cilj Sigurnosne zastite koja osigurava
sigurnost ekosustava kroz ekoloski osvijeStene prakse, minimiziranje utjecaja na
morski zivot i uskladivanje medunarodnih ekoloskih propisa. Drugi sporedni cilj koji se
odnosi iskljuivo na Okoli§ je Predvidljivost (engl. Predictability). Predvidljivost
omogucava modeliranje za anticipaciju ekoloskih utjecaja kao i implementaciju mjera
za ublazavanje posljedica pomorskih aktivnosti. Takoder je vazno pruzanje tocnih i
pravovremenih informacija dionicima za plovidbu osjetljivim podrucjima. Prilagodljivost
je posljednji sporedni faktor koji se odnosi na razvoj tehnologija sukladno ekoloSkim
standardima, implementaciju fleksibilnih politika s obzirom na klimatske uvjete, te
poticanje odrzivih praksi poput recikliranja, smanjenja koristenja jednokratnih
proizvoda i emisija, suradnje s lokalnim zajednicama itd. [7]

Emisije CO2 iz pomorskog prijevoza €ine 3% globalnih emisija staklenickih
plinova, §to je viSe od ukupnih godisnjih emisija Njemacke. Prema novoj strategiji IMO-
a 0 smanjenju emisija stakleniCkih plinova iz brodova, u skladu s ciljevima Pariskog

sporazuma, namjera je smanijiti barem 50% emisija stakleni¢kih plinova (engl.
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Greenhouse Gas Emissions - GHG) iz globalnog pomorskog sektora do 2050. godine,
u usporedbi s 2008. godinom. [2] S obzirom da je proSlo Sesnaest godina od
objavljivanja strategije, biti ¢e potrebna provedba novih mjera ako se planira realizacija
cilja do 2050. godine.

2.2. OPERATIVNE USLUGE

STM je definiran svojim operativnim uslugama. Uvodenje standardiziranog
naCina razmjene ruta rezultirat ¢e unaprjedenima postojeéih  usluga,
interoperabilnoséu izmedu usluga, te prijedlozima i potvrdama novih inovativnih
usluga, ukljuCujuéi postojece inicijative poput e-navigacije, e-pomorstva i suradnje u
lukama.

Na opcoj razini, proces navigacije podijeljen je na procjenu, planiranje,
izvodenje/pracenje i evaluacijske usluge. Medutim, buduci da izvodaCka faza
obuhvaca vecinu definiranog portfelja usluga, dodatno se dijeli na usluge dinamicke
navigacije, koordinacije prometa, usluge sinkronizacije i optimizacije pristajanja u luci.
[6]

Usluge STM koncepta dijelimo na:

e Upravljanje putovanjem (engl. Voyage Management - VM) koje pruza podrsku
brodovima pri planiranju putovanja kao i kroz samo putovanje. VM se dijeli na
StrateSko upravljanje putovanjem (engl. Strategic Voyage Management - SVM)
i Dinami¢ko upravljanje putovanjem (engl. Dynamic Voyage Management -
DVM).

e Upravljanje protokom (engl. Flow Management - FM) podrzava obalne
organizacije i brodove u optimizaciji toka prometa kroz podrucja gustog prometa
i podrucja s posebnim navigacijskim izazovima.

e Suradnic¢ko dono$enje odluka u luci (engl. Port Collaborative Decision Making -
Port CDM) povecava ucinkovitost pristajanja u lukama za sve dionike kroz
poboljSano dijeljenje informacija, situacijsku svijest, optimizirane procese i
suradni€ko donoSenje odluka o pristajanjima.

e Upravljanje informacijama na razini sustava (engl. System Wide Information
Management - SeaSWIM) olakSava dijelienje podataka koriStenjem
zajednickog informacijskog okruzenja i strukture (npr. Pomorska platforma za
povezivanje (engl. Maritime Connectivity Platform)). Osiguravajuci
interoperabilnost STM-a i drugih usluga. [8]



Kako bi se pomorskim ¢asnicima, kapetanima i ostalim dionicima pruzile klju¢ne i
nuzne informacije, te zadovoljile potrebe izvodenja najekonomicCnijeg i ekoloSki
odrzivog putovanja na moru, vazno je stvoriti dinamicki tok informacija. Moze se
azurirati u stvarnom vremenu, odmah nakon promjena stanja, gdje god u transportnom
lancu dode do promjene. Putovanja koja koriste prednosti STM-a obi¢no se pokrecu
pruzanjem informacija planeru putovanja povezanom sa STM mreZzom. Na temelju
prirode informacija koje se unose u planer putovanja, sustav omogucava dostupnost
informacija relevantnih za plan razli¢itim dionicima. To se, primjerice, moZe odnositi na
plovila koja prevoze opasne tvari. Sustav Ce prikazati informacije o propisima duz rute
s obzirom na teret, te o potencijalnoj potrebi za pilotom prilikom priblizavanja Zeljenoj
luci. Informacije ¢e automatski biti dostupne u planeru putovanja. Kada se plan
putovanja zavrsi, spreman je za nauti¢ku validaciju, rezervaciju usluga, potvrdu i
konaéno izvodenje (stvarno putovanje). Kada je plan putovanja finaliziran razliciti
pruzatelji usluga poput luckih vlasti, pilotskih sluzbi i VTS saznaju o putovanju i traze
potvrdu dijela plana koji ovisi o njima. Administrativni sustav lu¢ke vlasti povezan je sa
STM-om i trebao bi potvrditi ili odbiti zahtjev, ili ¢ak predloZiti promjenu plana za
dolazak i odlazak. Casnik zaduZen za izradu plana putovanja ¢e tada mo¢i promatrati
kako razli¢iti pruzatelji usluga reagiraju na plan. Naposljetku, kroz suradnicki rad, plan
je spreman za "izvodenje", a dinami¢na faza putovanja pocinje. [7]

DVM predstavlja repetitivno dijeljenje informacija u stvarnom vremenu, azuriranje
planova putovanja izmedu ukljuCenih strana radi poboljSanja sigurnosti, uCinkovitosti i
ekoloSke izvedbe pruzanjem novih mogucnosti za validaciju, optimizaciju, navigacijsku
pomoc¢ i situacijsku svjesnost. SVM i DVM su dijelovi ukupnih procesa upravljanja
putovanjem STM-a, a njihova povezanost je prikazana na slici 3.

SVM predstavlja planiranje, razmjenu i optimizaciju ruta prije putovanja. DVM se
sastoji od usluga kao sto su optimizacija i validacija rute, planiranje i razmjena rute za
vrijeme plovidbe te pomoc¢nih usluga podrske.

Optimizacija rute je uCestao proces i moze se izvrsiti kako prije polaska, tako i
kontinuirano tijekom putovanja kako se potrebe i uvjeti mijenjaju. Svi planovi mogu i
moraju biti promjenijivi unato€ mogucim iznenadnim obavijestima, te po primitku novih
naredbi i/ili optimizacije, mora se uspostaviti i distribuirati novi plan. Javne usluge
prijenosa podataka pruzene od razliCitih subjekata kako bi podrzale optimizaciju rute,
uklju€uju obavijesti o vremenskim uvjetima, obavijesti o ledu, pomorske sigurnosne

informacije (engl. Maritime Safety Information - MSI), prostorno planirana pomorska
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podrucja (engl. Maritime Spatially Planned - MSP), udaljenost, brzinu, prometnu
zagus$enost i uvjete batimetrije. [9]

Kontrola validacije ukljuCuje, ali nije ograniCena na, prije svega, sigurna dubina
ispod kobilice (engl. Under Keel Clearance - UKC), provjeru visine, nepostivanje MSP
zona zabranjenog pristupa, MSl i uskladenost s obveznim rutama. Plan putovanja Salje
se u Koordinacijski centar za upravljanje pomorskim prometom (engl. Sea Traffic
Coordination Centre - STCC) na validaciju, $to se mozZe obaviti prije polaska plovila ili
prije dolaska na podrucje STCC-a.

Usluge podrske u obliku pomocéi na razli¢itim dijelovima plovidbe omogucava i
razmjena ruta izmedu plovila i STCC-a, uz automatski nadzor za otkrivanje odstupanja
od dogovorenih ruta omoguc¢enog od strane FM-a. [7]

SVM DVM
DIDIDIIIIIIIIIIIIIIIIDIDIDIIIIIIIDIIIIIIDIIIIIIIIIIIDIIIIIIID )

F, [p—

OptAimizacija ivalidacija

) 4

AZurirana

Obavijesti . .
Batimetrija
| |

Obalni pruzatelji usluga

Plan putovanja .
pu ) Razmjena rut

Legalni aspekti izmedu brodova

Luéke vlasti

Sluzba pilota
VTS

Slika 3. Poveznica SVM-a i DVM-a [7]

FM se fokusira na cjelokupni tijek prometa. Opci cilj je optimizacija i poveéanje
sigurnosti pomorskog prometa tijekom svih faza planiranja i izvodenja. Koncept FM-a
se podudara sa bilo kojim propisom o sigurnosti plovidbe, poput Medunarodnih pravila
za izbjegavanje sudara na moru (engl. International Regulations for Preventing

Collisions at Sea - COLREG). Usluge FM-a pruzaju iskljucivo tijela imenovana od



strane Nacionalnih kompetentnih vlasti (engl. National Competent Authorities - NCA)
kao Sto su Lucka uprava, VTS i STCC.

Uz FM vezemo sliku prometa u svrhu zajednicke situacijske svjesnosti, podrucje
prijavljivanja plovila, poboljSanje praéenja u kriticnim podrucjima, upravljanje
podrucjima zabrane, sinkronizaciju prometa i upravljanje kapacitetom.

Uspostava i kontinuirano azuriranje slike prometa preko geografskih podrucja
¢ini osnovu za FM. Stoga je ovo nuzna podrSka za druge usluge. Danas se slike
prometa u stvarnom vremenu uspostavljaju unutar VTS-a i luka. Na europskim obalnim
vodama, slika prometa u bliskom vremenu uspostavlja se pomo¢u modula Sustava
prac¢enja i informiranja o pomorskom prometu (engl. SafeSealNet) uspostavljenog s
ciliem unapredenja pomorske sigurnosti, sigurnosti u lukama i pomorskom okoliSu,
zastite morskog okolisa i u€inkovitosti pomorskog prometa. SafeSeaNet je osnovan od
strane Europske agencije za pomorsku sigurnost (engl. European Maritime Safety
Agency — EMSA). Ipak, u vecini sluCajeva bit ¢e potrebno uspostaviti sliku prometa u
stvarnom vremenu u STCC-u. [7]

Pod podrudje prijavljivanja plovila spada prijava plovila na ulaznoj tocki, koja se
distribuira svim dionicima (poput VTS-a) uklju¢enim duz rute. Informacije o plovilu
prenose se zajedno s informacijama o ruti. Informacije o plovilu takoder ¢e se
automatski predati sljede¢em podrucju STCC-a.

Plovila koja sudjeluju u STM-u imaju mogucnost slijediti unaprijed planirane rute
koje se mogu automatski ili ruéno pratiti i asistirati od strane STCC-a. U sklopu toga
biti ¢e otkrivene devijacije sa dogovorene rute, te s obzirom na problem poduzete
mjere. Sustav automatski prepoznaje odstupanja $to doprinosi poboljSanom praéenju
plovila narocito u kriticnim podrucjima.

Razmjena informacija o ruti i polozaju plovila otvara nove mogucnosti za
upravljanje prilikom priblizavanja podru¢ju zabrane. Geografsko podrucje koje se
smatra osjetljivim tijekom odredenih razdoblja vremena moze se dinamicki klasificirati
kao podrucje ograniCenja ili zabrane. To je podrucje vidljivo na elektroniCkim
pomorskim kartama (engl. Electronic Nautical Charts - ENC) i uzeto u obzir tijgkom
provjere rute i optimizacije rute.

Optimizacijom rute potencijalno uzimamo u obzir podrucja velikog prometa.
Stoga je u sklopu FM-a koriStena usluga sinkronizacije prometa kako bi se upravljalo

svim vec¢ planiranim putovanjima i sinkroniziralo ih s novim putovanjima. Jedan od
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glavnih elemenata predstavlja procijenjeno vrijeme dolaska (engl. Estimated Time of
Arrival - ETA).[7]

Luke, koje uz morski promet sluze kao ¢vorista za razliCite oblike prijevoza poput
cestovnog i ZeljezniCkog zahtijevaju uskladeni sustav razmjene usluga i informacija u
svrhu postizanja "just in time" operacija. Port CDM pruZa osnovu za pravovremeno
dijeljenje klju¢nih podataka izmedu aktera unutar luke, te luke i njezine okoline kao Sto
su dolazak i odlazak broda iz luke, obavljanja operacija ukrcaja i iskrcaja tereta, poslovi
odrzavanja itd. Svrha Port CDM-a je koordinirati sve poslove vezane uz luku u svrhu
postizanja maksimalne uc€inkovitosti. Klju€ni pojmovi su: stvarno vrijeme priveza (engl.
Actual Time of Berth - ATB), stvarno vrijeme polaska (engl. Actual Time of Departure -
ATD), ciljano vrijeme dolaska (engl. Targeted Time of Arrival - TTA), pravo vrijeme
dolaska (engl. Actual Time of Arrival - ATA) i preporu¢eno vrijeme dolaska (engl.
Recomended Time of Arrival - RTA).

Upravljanje prema navedenim pojmovima umanjuje nepotrebna cekanja te
omogucéava znacajni ekoloski i financijski benefit. Pojmovi su vizualizirani na Slici 4.
zajedno sa operacijskim uslugama STM-a. [10]
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Slika 4. Strateski koncepti i operacijske usluge STM-a [10]
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Zaklju¢no ciljevi Port CDM-a su suradnja izmedu kljucnih aktera unutar luke i
plovila temeljena na zajednickoj situacijskoj svijesti, povec¢ana predvidljivost i "just in
time" operacije.

SeaSWIM dijeljenje podataka temelji se naizboru izmedu otvorenog, vlasnickog
ili hibridnog podatkovnog toka, standardiziranom formatu podataka i programskom
sucelju, te pojmovima dostupnosti i prikazu. SeaSWIM se ne oslanja na potpuno
otvorenu arhitekturu podataka. Namjere i performanse operacija vlasnika brodova
mogu predstavljati konkurentske prednosti tvrtke, stoga takvi podaci mogu biti vrlo
osjetljivi. Digitalni podatkovni tokovi mogu biti otvoreni, vlasnicki ili hibridni. Pristup
otvorenom toku nije ograni¢en, dok su za vlasnicki ili hibridni nacin potrebna neka
ovlastenja. Podatkovni tok povezan sa SeaSWIM-om pruza podatke prema
definiranom SeaSWIM standardu. lako podatkovni tokovi mogu postojati iz razliCitih
izvora, u razli¢itim formatima i za razliite svrhe, prevedeni su u SeaSWIM standardu
za razmjenu podataka.

Standardizirano  aplikacijsko  programsko sucelje (engl. Application
Programming Interface - API) definira metode i formate podataka koje aplikacije mogu
koristiti za zahtijevanje i razmjenu informacija. On olakSava integraciju razlicitih
sustava, omogucavaju¢i im da suraduju i dijele podatke bez poteSkoca. Pruzatelj
podatkovnog toka pruza tok putem standardiziranog SeaSWIM API-ja. Pojam
dostupnost se odnosi na pristup podatkovhom toku koji je reguliran od strane
pruzatelja podataka. Pruzatelj podataka upravlja pravima pristupa informacijama o
putovanju, odnosno definira tko ih smije koristiti i pod kojim uvjetima. Informacija o
postojanju podatkovnog toka je prilozena pojmom prikaz. SeaSWIM sadrzava
mehanizme koji omogucuju trazitelju prikaz dostupnih podatkovnih tokova zajedno s
pripadajuéim postupcima prikaza. To mogu biti podaci o odredenom putovaniju,

geografskom podrudju ili luci. [12]

2.3. PROCES DJELJENJA INFORMACIJA

Za kapetana i/ili asnika, nalog za putovanje predstavlja osnovu za stvaranje
dinami¢nog plana putovanja koji se prenosi putem pomorskog 'oblaka' (engl. cloud)
temeljenog na informacijama u sustavu prikaza elektroni¢kih karata i informacijskog
sustava (engl. Electronic Chart Display and Information System — ECDIS), a
podrzanog od strane SeaSWIM-a. Dodatne informacije vezane uz putovanje

neprestano se azuriraju/potvrduju putem automatskih izvjeStaja o polozaju. Ovaj
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dinamiCni plan putovanja takoder sadrzi viSe procijenjenih vremena dolaska (ETA) u
obliku ETA tablice za razliite toCke puta, kao i ETA za odrediSte. U STM-u ovaj
(objavljeni) dinamiéni plan putovanja (ukljuCujuci ETA tablicu) koristi se kao osnova za
prijedloge optimizirane rute (ukljuCuju¢i raspodjelu vremenskih intervala s
prilagodbama brzine) koje STCC predlaze plovilu kako bi stiglo na odrediSte u
oCekivano vrileme. PredloZzene rute iz Procesa dinami¢nog planiranja rute (engl.
Dynamic Route Planning Process - DRPP) kojim upravlja STCC i drugi utjecajni
Cimbenici osnova su za azuriranje dinamiénog plana putovanja (potencijalno se ova
predloZzena ruta takoder potvrduje natrag STCC-u od strane plovila). Bitno je
napomenuti da je STCC jedna osnova za pruzanje optimizacije plana putovanja.
Kapetan i dionici mogu takoder koristiti druge dobavljaCe informacija za optimizaciju
putovanja. To znaci da ¢e odluka o promjeni objavljenog plana putovanja biti donesena
od strane kapetana. Luka odredista pretplatit ¢e se na podatke koji se odnose na luku.
Vrijeme kada prva obavijest o ETA stigne u luku pokrece "generator procijenjenog
vremena priveza (engl. Esstimated Time of Berth - ETB)" kako bi stvorio aproksimaciju
vremena cijelog procesa. Paralelno s tim, "generator procijenjenog vremena polaska
(engl. Esstimated Time of Departure - ETD)" stvara sli€nu procjenu koja se veze za
polazak. Akteri se pretplacuju na relevantne mjere koje im omoguéuju natjecanje,
postizanje dogovora i planiranje buduéih operacija. S obzirom na prethodno
spomenute aproksimacije tvori se trziSte za odredene sudionike kako bi licitirali za
provedbu razli€itih radnji koje dovode do konacnog priveza (npr. tegljenje plovila do
priveza).

Ovaj pristup omoguéava novu vrstu trzista i poti¢e natjecanje izmedu razlicitin
aktera u lukama ukrcajal/iskrcaja. ETB (i njegov status) neprestano se objavljuje u
pomorskom oblaku kao dio SeaSWIM-a. Plovilo je neprestano biti informirano (o
azuriranjima) o ETB-u i njegovom statusu putem pretplate na pomorski oblak. Sto je
vrijeme ETB-a blize stvarnom vremenu, preciznost ETB-a (+/- u vremenu) je ve¢a. ETB
i ETD sa svojim statusima takoder Cine osnovu za STCC kako bi pruzili optimalne
(alternativne) rute u svojim postupcima upravljanja protokom, kao $to je prikazano na
Slici 5. [7]
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Slika 5. Proces dijeljenja informacija unutar STM-a [7]
Proces ovakvog dijeljenja informacija omogucava minimalno ¢ekanje na privez
i neprestano azuriranje podataka vezanih za ETB i ETD u svrhu zelene plovidbe, kao

i obvezivanje aktera na uvijete koriStenja uspostavljene od strane otvorenog trzista.

24. VEZAVTS-AISTM-A

VTS ima klju€nu ulogu u upravljanju i nadzoru pomorskog prometa, pridonosedi
njegovoj sigurnosti, efikasnosti i organizaciji. Sustav VTS-a obuhvaéa pracenje i
upravljanje kretanjem plovila unutar odredenih pomorskih podrucja, pruzajuci
relevantne informacije i podrSku kako bi se izbjegli potencijalni sukobi, povecala
sigurnost i optimizirala efikasnost operacija na moru. Jedna od klju¢nih svrha VTS-a
jest pruzanje kontinuirane situacijske svijesti, gdje se pomocu radara, AIS sustava i
drugih sredstava prate polozaji plovila. To omogucava rano prepoznavanje opasnosti,
poput sudara, te pruza vrijedne informacije pomorskim operaterima, luci, kao i drugim
dionicima. [13]

U ranom stadiju razvoja nesigurne situacije, te neovisno o vrsti pruzene usluge,
"Informacija" bi trebala biti primijenjena od strane operatera, odnosno informiranje
broda o potencijalnoj opasnosti. "Upozorenje" se koristiti ako u razvijajucoj situaciji
postoji konkretan rizik, a samo u rijetkom slu€aju eskaliranog rizika od sudara ili
nasukanja itd. operatori bi trebali poslati "Uputu o postupanju” (Slika 6.).
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VTS moze informirati, upozoravati, savjetovati ili Cak narediti. To ukljuCuje npr.
polozaj, identitet, namjere itd. broda ili informacije o odstupanjima sa rute, ali i

meteoroloske uvjete ili podrsku hitnim sluzbama. [14]

RAZINA VTS - ljestvica intervencija
RIZIKA
Uputa o postupanju »
VISOKA /
' i
Upozorenje
» 2
NISKA Informacija
. - E
VRIJEME

Slika 6. Model mjera VTS-a na nesigurne pomorske situacije [14]

U okviru pomorskog prometa, VTS ima vaznu funkciju i u olak§8avanju operacija
u lukama. Pracenjem dolazaka i odlazaka plovila, kao i njihovih manevra u luci, VTS
doprinosi smanjenju rizika od incidenta, ¢ime se poboljSava ukupna efikasnost luke.
Kada se integrira u STM, VTS postaje klju€an ¢imbenik u ostvarivanju koordinacije
izmedu razli€itih sustavai dionika u pomorskom prometu. STM pruza okvir za razmjenu
informacija izmedu plovila, luka i drugih entiteta, ¢ime se unapreduje koordinacija,
optimizacija ruta i operacija, te pove¢ava ucinkovitost prometnog sustava. Unutar
STM-a, VTS se integrira u dinami¢ko planiranje putovanja, pruzajuci podatke o
trenutnom stanju plovila i pomorskih uvjeta. Ovo omogucuje brzu reakciju na promjene
i optimizaciju puta od polaska do dolaska u luku.
U konacnici, VTS ima kljuénu ulogu u odrzavanju sigurnosti i ucinkovitosti

pomorskog prometa. [13]
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3. PROJEKTI STM-A

U posljednjem desetljecu, koncept STM-a predstavlja vazan pokretac revolucije u
pomorskom prometu. Razvijen kao odgovor na potrebu za sigurnijim, ucinkovitijim i
energetski odrzivim pomorskim prijevozom, STM je okupio niz projekata usmjerenih
na transformaciju nacina na koji brodovi komuniciraju, koordiniraju se i optimiziraju
svoje operacije.

U ovom poglavlju, detaljno ¢e se analizirati projekti koji Cine korijen STM inicijative.
Monalisa 1.0 i Monalisa 2.0 predstavljaju temelje, postavljajuci inovativhe koncepte i
tehnologije za unapredenje sigurnosti i koordinacije na moru. MICE (Monalisa in Ice)
pomaze optimizirati operacije probijanja leda, odnosno omogucéava slanje informacija
o novo dostupnim rutama izravno brodskim navigacijskim sustavima, dok STM
Validation provodi stvarna ispitivanja kako bi procijenio stvarnu primjenjivost i
izvedivost koncepta. RTF (Real Time Ferries) usmjerava se na primjenu STM-a na
trajektima, pruzajuéi uvid u optimizaciju rute i poboljSanje operativnih procesa.
Efficient Flow zauzima se za optimizaciju protoka prometa kroz primjenu naprednih
algoritama u geografski zahtjevnim podrucjima, kao i unutar luka.

Dodatno, STM Balt Safe specificno je prilagoden regiji Baltickog mora,
primjenjujuci koncepte STM-a kako bi unaprijedio sigurnost i koordinaciju u tom
podrucju, dok je primarni cilj STEAM (Sea Traffic Management in the Eastern
Mediterranean) istraZivackog projekta razviti luku Limassol (Cipar) kako bi postala
svjetski prekrcajni i informacijski centar usvojivS§i moderne tehnologije koje su
unaprijedile pomorski sektor, kao i poticaj za priobalnu plovidbu na isto¢nom
Mediteranu.

Kroz ovo poglavlje, analizirati ¢e se svaki od tih projekata, s naglaskom na njihove
svrhe, znacajke i doprinos globalnom pomorskom prometu. Svi ovi projekti zajedno
¢ine mrezu inovacija koja oblikuje budu¢nost pomorskog prometa, postavljajuci temelje

za sigurniji, u€inkovitiji i odrziviji pomorski sektor. [15]

3.1. MONALISA 1.0
Projekt MONALISA s udruzenjem od sedam partnera i proratunom od 22
milijuna € trajao je od 2010. do 2013. godine te je demonstrirao planiranje i dijeljenje
ruta, Sto je pretea STM-a. Takoder se bavio kvalitetom hidrografskih podataka, kao
pretecCa projekta zavrSetka istrazivanja "Finalising Surveys for the Baltic Motorways of
the Sea — FAMOS". [13] Projekt FAMOS prikuplja precizne podatke o batimetriji u
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vodama koje se koriste za komercijalnu plovidbu u podrucju Baltickog mora. To
pomaze ponovnom vrednovanju i izraCunavanju zeljenih kracih ruta. U plitkim
podrucjima poput Baltickog mora postoji veliki potencijal za povec¢anjem ekonomske
koristi $to boljim batimetrijskim istrazivanjima kako bi se brodovi mogli kretati $to veéim
gazom, bez ugroZavanja vlastite sigurnosti ili sigurnosti okolisSa. [14].

MONALISA 1.0 je doprinijela promicanju kontinuiranog poboljSanja i razvoja
ucinkovitog, sigurnog i ekolo8ki odrzivog pomorskog prometa na BaltiCkom moru
provedbom niza mjera koje su uskladene sa strategijom EU za regiju BalticCkog mora.
|zrazavala se kroz pilot projekte i studije, a obuhvacala aktivnosti poput dinami¢kog i
proaktivnog planiranja ruta (engl. Dynamic and Proactive Route Planning - DPR),
verifikacijskog sustava za certifikate Casnika, osiguranje kvalitete hidrografskih
podataka, te globalno dijeljenje pomorskih informacija (engl. Global Sharing of
Maritime Information - GSMI).

DPR je aktivnost sa ciliem razvijanja nove metodologije u planiranju pomorskih
ruta kako bi se poboljSala kvaliteta pomorskog prijevoza i sigurnost na moru.
Verifikacijski sustav za certifikate Casnika se odnosi na istrazivanje mogucih nacina
automatske verifikacije razli¢itih certifikata posade, a koji su vazni za odredenu
plovidbu.

Osiguranje kvalitete hidrografskih podataka na plovnim rutama i podrucjima
predstavlja poboljSanje sigurnosti plovidbe provodenjem ponovnih ispitivanja plovnih
puteva i relevantnih luka na Baltickom moru od strane Komisije za zastitu morskog
okolisa Baltika (engl. Helsinki Commission - HELCOM) te uskladivanjem distribucije
podataka o ispitivanju i informacija o razini mora.

GSMI omogucuje dijeljenja pomorskih podataka na globalnoj razini na temelju
iskustava steCenih iz HELCOM-a, sustava za motrenje i informiranje plovila
SafetSeaNet i projekta o sustavu prijenosa i razmjene informacija (engl. SafeSeaNet
Traffic Information Relay and Exchange System - STIRES). STIRES je jedan od
povezanih projekata koji suraduje s nekoliko postojecih i planiranih sustava za podrsku
sigurnosti na moru, zastite pomorskog okoliSa te ekonomske ucinkovitosti,
olakSavajuci prijenos i razmjenu informacija izmedu ¢lanica Europske unije, Norveske
i Islanda.

Neki od povezanih projekata MONALISA 1.0 su EfficienSea i ACCSEAS od
strane INTERREG-a koji se odnosi na niz programa za poticanje suradnje izmedu
regija unutar i izvan EU, projekt Sigurna luka (engl. SafePort), BLAST itd.
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EfficienSea je projekt s fokusom na ekoloSku ucinkovitost i sigurnost plovidbe
unutar Baltickog mora. Projektu ACCSEAS cilj je uspostava regionalne platforme za
Sjeverno more, koja podrzava tehnoloSke, institucionalne, politicke, regulatorne,
standarde i korisniCke aspekte regionalne e-navigacijske usluge za poboljSanu
dostupnost duz Sjevernog mora. SafePort se odnosi na istrazivacki projekt koji pruza
napredni sustav upravljanja prometom plovila dizajniran za uske luke ili vodene putove
s visokom gusto¢om prometa. SafePort se fokusira na to¢ne, sigurne i pouzdane
informacije o navigaciji i pozicioniranju koje omogucuju sigurniju i ucinkovitiju
navigaciju i pristajanje. BLAST je regionalni projekt za pomorsku sigurnost u sjevernom
dijelu Sjevernog mora koji ima za cilj uskladivanje i integraciju podataka s kopna i mora.
[16]

3.1.1. Organizacija i upravljanje projektom

Svedska pomorska uprava (engl. Swedish Maritime Administration - SMA) kao
voditelj projekta preuzima ukupnu odgovornost za upravljanje i koordinaciju projekta te
je odgovorna organizacija za izvjeStavanje o napretku i financijama projekta Europskoj
komisiji. U toj ulozi, Voditelj projekta je primatelj financijskog doprinosa Transeuropske
prometne mreze (engl. Trans-European Transport Network - TEN-T). Voditelj projekta
je kontakt to¢ka za svu komunikaciju s Europskom Komisijom u projektu. TEN-T
predstavlja planiranu mrezu cesta, Zeljeznica, zra¢nih luka i vodne infrastrukture
unutar EU.

Glavni zadatak Koordinacijske skupine je praéenje i koordinacija provedbe
projekta. Koordinacijska skupina sastoji se od Voditelja projekta i Voditelja aktivnosti,
te u fokusu ima Cetiri razliCite aktivnosti koje provode razlicite tvrtke i organizacije, od
kojih su neke ukljucene u vedi broj aktivnosti kao i u samu Visoku upravljacku skupinu.
Planiranje ruta i Verifikacija certifikata su aktivnosti pod ovlasti SMA u aktivnostima
doprinose i Svedska tvrtka Saab, Svedski brodski testni centar SSPA, Sveuciliste
tehnologije Chalmers kao i Danska pomorska uprava (engl. Danish Maritime Authority
- DMA). Aktivnost Hidrografskih istrazivanja provodi se prvenstveno od strane Finske
agencije za prometnu infrastrukturu (engl. The Finnish Transport Infrastructure Agency
- FTIA) uz pomo¢ SMA. Posljednja aktivnost je Globalno dijeljenje informacija u kojem
glavnu odgovornost i organizaciju preuzima DMA, dok SMA, Saab i danska softverska

tvrtka GateHouse predstavljaju partnere i nadopunu. [16]
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Slika 7. Organizacijska struktura projekta MONALISA 1.0 [16]

Velika vecina prethodno spomenutih organizacija i tvrtki ¢ine Visoku upravljacku
skupinu zajedno sa Danskom upravom za pomorsku sigurnost (engl. Danish Maritime
Safety Administration - DaMSA) kao $to je prikazano na slici 7. Visoka upravljacka
skupina ima za glavni zadatak donoSenje organizacijskih odluka i pracenje provedbe

projekta. Visokom upravljackom skupinom predsjeda Voditelj projekta. [16]

3.2. MONALISA 2.0

MONALISA 2.0 je projekt koji okuplja 39 privatnih, javnih i akademskih partnera
iz 10 razli¢itih zemalja. Koordinira ga SMA, a projekt je sufinanciran od strane TEN-T
u okviru programa "Motorways of the Sea — MoS" i dio je inicijative e-navigacije.
MONALISA 2.0 nastavlja razvoj zapocet projektom MONALISA 1.0, ukljuujuéi
rezultate i iskustva iz programa SESAR.

Fokus MONALISA 2.0 je na uspostavi integriranog sustava upravljanja
pomorskim prometom koji omogucava pracenje i upravljanje kretanjem brodova u
stvarnom vremenu. Kroz razmjenu informacija izmedu plovila, pruzatelja usluga i
nadleznih tijela, projekt stvara dinami€ko okruzenje koje poti€e suradnju i koordinaciju
izmedu razli¢itih dionika pomorskog sektora. Jedna od klju¢nih znacajki MONALISA
2.0 je razvoj e-navigacije, koja integrira digitalne tehnologije kako bi se poboljSala
navigacija i sigurnost na moru. Ovaj sustav omogucava plovilima da dijele informacije

0 svojoj ruti, namjerama, te trenutacnom statusu, ¢ime se smanijuje rizik od nesreca i
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olakSava planiranje putovanja. Projekt takoder istrazuje mogucnosti optimizacije ruta,
uzimajuci u obzir meteoroloSke uvjete, guzve, i druge relevantne faktore. Time se
postize ucCinkovitija potroSnja goriva, smanjenje emisija, te optimizacija vremena
putovanja. MONALISA 2.0 nije samo tehnoloski projekt, vec¢ i platforma za istraZivanje
i testiranje inovacija u pomorskom sektoru. Kroz suradnju s razli¢itim partnerima,
projekt doprinosi razvoju globalnih standarda i smjernica za unaprjedenje pomorskog
prometa.

Op¢i cilf MONALISA 2.0 je jacanje ucinkovitosti, sigurnosti i ekoloSke izvedbe
pomorskog prijevoza. Kao rezultat toga, dionici u industriji doZiviet ¢e smanjenje

administrativnog tereta, kao i povecanje ekonomske izvedbe. [17]

3.2.1. Monalisa u polarnim podruéjima

MICE oznacava istrazivacki i razvojni projekt koji se provodi u suradnji izmedu
SMA i Sveudilista tehnologije Chalmers. MICE ima za cilj iskoristiti opseznije projekte
MONALISA i MONALISA 2.0, definiraju¢i koncept STM-a u polarnim podrucjima. STM
pruza rjeSenje potrebi za poboljSanom situacijskom svije$¢u u Arktic¢koj regiji. Planovi
putovanja brodova razmjenjuju se sa srediSnjim servisnim centrom na obali. Promjene
se mogu predloziti na temelju najnovijih informacija o vremenskim uvjetima, opasnosti
od leda ili stalno promjenjivim potrebama i ponasanjem okolisa. Kroz MICE ledolomac
osim Sto Salje informacije o novim rutama, takoder djeluje kao lokalna bazna stanica
za pracenje okolnih brodova, pruzajuci visoku situacijsku svijest u stvarnom vremenu
na kopnu i u podrugjima koja su izvan dosega baznih stanica za AIS i
radiokomunikacije.

MICE koncept uspjeSno je testiran na ledolomcu "SMA Oden" tijekom
ekspedicije u Arktickom podrucju u kolovozu 2013. i 2014. godine. Polozaj Odena
pratili su operatori VTS-a u Svedskoj, a ruta je bila prethodno dogovorena. MICE pruza
rieSenje za potrebe poboljSanog pracenja, koordinacije i podrske pomorskog prometa
u Arktickom podrugju. Svedska i Finska imaju dugogodi$nje iskustvo (jos od 1970-ih)
odrzavanja cjelogodisnjeg pomorskog prometa u sjevernim dijelovima BalticCkog mora
i Botni¢kog zaljeva. Tijekom ovih 50 godina, Svedski i finski ledolomci stekli su bogato
iskustvo u pracenju trgovackih brodova kroz led, te je u interesu da se to znanje
prenese kako bi se moguce nesrece svele na minimum. MICE koncept mogao bi pruziti

potporu u svim fazama navigacije u ledu. Ako se takoder uspostavi poboljSano
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upravljanje informacijama, moguce je implementirati operativne usluge kao $to su
optimizacija rute, poboljSano pracenje i reagiranje na potencijalne nesrece.

U projektu EfficienSea Il Europskog programa HORIZONT 2020, MICE koncepti
i rezultati su integrirani sa Arktickom web platformom. ArktiCki web je zajednicka
informacijska platforma razvijena od strane DMA. Dijeljenjem i prikazivanjem ruta
mogu se planirati sigurniji prolazi. Koristenjem nekih brodova kao "baznih stanica" za

AIS, prikazat ¢e se precizniji podaci. [18]

3.3. STM VALIDACIJA

STM Validation projekt je europska inicijativa pod pokroviteljstvom MoS-a,
usmjerena na implementaciju novih digitalnih usluga razmjene informacija za
pomorsku i lu€ku industriju. STM Validation &ini tre¢u fazu STM-ovog djelovanja,
prvotno definiranu tijekom prethodnih projekata MONALISA 1.0 i MONALISA 2.0, koji
su svi sufinancirani od strane TEN-T kroz Instrument za povezivanje Europe (engl.
Connecting Europe Facility — CEF).

Projekt STM Validation je zapoceo 2015. godine. Jedan je od najvecih e-
navigacijskih projekata ikad. U ovom projektu koncept STM prenesen je iz teorije u
praksu i validaciju na podrucju Nordijske regije i Sredozemnog mora. Vise od 50
partnera sudjelovalo je u projektu s ukupnim proracunom od 43 milijuna eura.
Najvaznije luke su oznacene na Slici 8. zajedno sa 13 zemalja koje su sudjelovale u
projektu.

Cilj projekta STM Validation bio je razviti i potvrditi infrastrukturu i usluge, te
provijeriti funkcije i koristi. Predvidene koristi u prethodnim projektima koji definiraju i
oblikuju STM koncept uklju€uju: zajednicku situacijsku svijest medu brodovima i
obalnim akterima, smanjenje administrativhog tereta, "zelenu plovidbu" i operacije
"just-in-time".

Jedno testno polje bilo je smjesSteno u Sjevernoj Europi, a drugo na
Sredozemnom moru. Osim tih operativnih testnih polja, Europska mreza pomorskih
simulatora (engl. European Maritime Simulator Network - EMSN) koristila se za
provjeru kompleksnih slu¢ajeva s velikim brojem brodova. EMSN testovi s 30 razlicitih
navigacijskih mostova pruZili su podatke o ponasSanju pomoraca i prikupili kvantitativne
i kvalitativne podatke za usporedne analize. Testna polja podrzana su razvojem

pomorske digitalne infrastrukture.
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Provjera funkcija luka odvijala se paralelno s trenutnim operacijama, dok su
brodovi i obalni centri implementirali usluge. Primjeri funkcija i usluga uklju€uju usluge
navigacije zimi u sjevernom Baltickom moru, poboljSano prac¢enje u Gibraltarskom
tiesnacu, sinkronizaciju dolaska u luku Limassol, traganje i spasavanje (engl. Search
and Rescue - SAR) i razmjenu ruta izmedu 311 brodova gdje god se sretnu diljem
svijeta. STM konferencija u Londonu krajem 2018. godine je oznacila kraj projekta, a

sluzbeno je zavrsio 2019. godine. [19]
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Slika 8. Luke sudionici u testiranjima [19]

3.4. STM U TRAJEKTNOM PROMETU

Projekt Real Time Ferries (RTF) dio je inicijative STM, koja se usredotoCuje na
poboljSanje efikasnosti i sigurnosti plovidbe, kao i smanjenje utjecaja na okoli§ u
podrucju trajektnog prometa. Ovaj projekt predstavlja kljuénu komponentu u Sirem
okviru STM inicijative, koja se bavi digitalnom transformacijom pomorskog sektora.
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U sklopu projekta provedeno je istraZivanje od strane Latvijske pomorske akademije,
koje je pokazalo kako 90% ispitanika (putnika) smatra da informacije o kasnjenju
trajekta ne dobije na vrijeme. [20] Problem neinformiranja na vrijeme se odnosi i na
poSiljatelje odnosno primatelje posSiljiki. Cilj RTF projekta je primjena koncepta i
tehnologije STM-a na ftrajektima u stvarnom vremenu. Ovaj pristup omogucuje
povecéanje sigurnosti, u€inkovitosti i odrzivosti trajektnog prometa na globalnoj razini.
Kroz uspostavu digitalnih infrastruktura i integraciju sofisticiranih sustava za razmjenu
informacija, RTF omogucuje trajektima da komuniciraju medusobno i s obalnim
centrima u stvarnom vremenu. Projekt se veze za 21 sluZzbenog partnera od kojih valja
izdvoijiti Sveuciliste u Rostocku. Ukljueno je 8 drzava, a sam projekt je trajao 3 godine
(2017. - 2020.). VecCina sredstava je omoguéena od strane Europskog fonda za
regionalni razvoj (engl. European Regional Development Fund - ERDF). [21]

U kontekstu RTF projekta, testirale su se i potvrdile nove usluge i funkcionalnosti
prilagodene potrebama trajektnog prometa. Centralni element RTF platforme je
poticanje informacijske razmjene izmedu trajekata, obalnih centara i drugih relevantnih
dionika kao Sto su putnici, posiljatelji i primatelji. To ukljuuje podatke o polozaju,
identitetu, namjerama i drugim relevantnim informacijama. Ove informacije omogucuju
poboljSano pracenje pomorskog prometa, smanjenje rizika od sudara, prikaz
alternativnih redova voZznje te optimizaciju operacija trajekta. Implementacija RTF
koncepta rezultirala je ve¢om preciznoS¢u dolazaka i odlazaka trajekata, boljim
iskoriStavanjem resursa i smanjenjem potrebe za tradicionalnim izvjeStajima o stanju
putovanja. lako je projekt sluzbeno zavrsen 2020. godine, konstantno se trazi nacin za
unaprjedenje same platforme. Za sad je RTF prisutan u nekoliko Balti¢kih luka, no s
obzirom na funkcionalnost sve viSe luka i prijevoznika planira implementaciju istog,
poput glavnog operatera putnickih i trajektnih linija za zapadnu obalu Skotske CalMac
Ferries.[22]

Kroz RTF projekt, STM inicijativa nastavlja Siriti svoj utjecaj na razliCite
segmente pomorskog sektora, s ciljem postizanja integriranog i ucinkovitog sustava
upravljanja pomorskim prometom koji odrazava suvremene digitalne standarde i

tehnologije.

3.5. OPTIMIZACIJA PROTOKA
Svake godine, milijuni putnika i tone robnih dobara prelaze Balticko more,

suocCavajuci se s izazovima unutar uskih prolaza Svedskih i finskih oto¢ja. Brodovi se
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Cesto sidre, Cekajuci prihvat u lukama, dok Cekanja povecavaju troSkove goriva,
emisiju ugljika i rizik od nesreca. S porastom pomorskog prometa, ovi izazovi postaju
sve relevantniji unutar Sireg globalnog opskrbnog lanca. Projekt Efficient Flow (EF)
predstavlja pametno, sigurno, zeleno i ekonomicno rjeSenje za upravljanje pomorskom
logistikom.

Projekt je prvenstveno testiran, te implementiran u lukama Rauma i Gavle. Uz
te dvije luke partneri na projektu su SMA, FTIA i SveudciliSte primijenjenih znanosti
Satakunta. 75% projekta je financirano od strane ERDF-a. [23]

Svrha EF-a je dijeljenje informacija od strane relevantnih aktera u stvarnom
vremenu, povecavajuéi tocnost i ucinkovito iskoriStavanje resursa. Kada brod putuje
prema luci, EF omogucava luci i terminalu unaprijed saznanje o toénom vremenu
dolaska, optimizirajuci planiranje resursa kao Sto su tegljaci, piloti i radnici u luci.
Primjerice, to¢ne informacije o poloZaju kontejnera na brodu, zajedno s planom
istovara, omogucavaju terminalu da precizno obavijesti voza¢a kamiona o vremenu i
lokaciji preuzimanja tereta.

EF je pruzio rijeSenje koriStenjem digitalnih informacija za optimizaciju ruta u
stvarnom vremenu. Svaki brod dijeli svoju rutu s centralnim podatkovnim sredistem EF,
omogucavajuci prilagodbu i poboljSanja putovanja. Zahvaljuju¢i povecanoj vidljivosti i
pra¢enju u stvarnom vremenu, brodovi mogu prilagoditi brzinu unaprijed pri susretu.
[24]

EF je unaprijedio tok informacija unutar luka i brodova koji plove Baltickim
arhipelagom, Sto je omogucilo optimizaciju brzine i potroSnje goriva, poboljSanje
sigurnosti, smanjenje troSkova goriva i emisija, te eliminiralo nepotrebna cekanja. Po
primjeru na prethodno navedene luke Rauma i Gavle, EF je koriSten i od strane luka
Mariehamn, Turku i Stockholm. lako je za sad projekt implementiran isklju€ivo na
podrucju BalticCkog mora i Botnickog zaljeva, kroz STM ¢e se koncept proSiriti

Europskim lukama. [23]

3.6. STM NA ISTOCNOM MEDITERANU

STEAM je trogodisnji projekt koji je zapoCeo u sije€nju 2019. godine s
proracunom od otprilike milijun eura. Glavni cilf STEAM-a je bio razviti luku Limassol
kao pretovarni i informacijski centar usvajanjem modernih digitalnih tehnologija u
pomorskom sektoru, kao i poticanje kracih pomorskih putovanja na isto€nom

Mediteranu.
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U tu svrhu, luke Cipra, a posebno luka Limassol, ima klju¢nu ulogu zbog svog
strateSkog polozaja kao centra informacija. Ona razmjenjuje informacije s obliznjim
lukama i brodovima na isto€nom Mediteranu kako bi se optimizirale rute brodova,
prosirilo planiranje operacija luke i izbjegle moguce opasnosti. Geografski polozaj
Cipra poti¢e koriStenje ciparskih luka kao srediSta pretovara za kraca pomorska
putovanja.

Unutar STEAM projekta, implementacija koncepta STM je zna€ajno proSirena i
poboljSana uspjesnim testiranjem provedenim u luci Limassol kroz daljnji razvoj Port
CDM-a. Port CDM omogucuje stvarnu situacijsku svijest svim sudionicima ukljuéenima
u pomorske aktivnosti u lukama Cipra. Nadalje, luka Limassol se modernizirala
inovativnim tehnoloskim rjeSenjima i naprednom analitikom podataka pruzajuéi nove

alate za potporu odlucivanju i usluge za dionike u pomorskom sektoru. [25]

3.7. STM NA BALTICKOM MORU

STM BALT SAFE projekt ima klju¢nu ulogu u unapredenju sigurnosti plovidbe
na BaltiCkom moru, posebno kad je rije€ o tankerima. Implementacijom STM-a tankeri
dobivaju mogucnost slanja i primanja planova putovanja s drugim brodovima i javnim
tijelima u zemljama Baltickog mora. Projekt, kojim koordinira SMA, ostvaren je u
partnerstvu sa NorveSkom, Finskom i Estonijom, te uz sudjelovanje pridruzenih
organizacija iz Danske, Latvije, Poljske i Rusije. Projekt je proveden u razdoblju od
2019. do 2021. godine.

Balticko more, kao jedno od najfrekventnijih podrucja brodskog prometa,
suocCava se s nizom izazova ukljuCujuci velik broj tankerskih i putni¢kih brodova te uske
prolaze. Nesre¢e na moru, koje se mogu odraziti na okoli$, naglasavaju potrebu za
mjerama usmjerenim na smanjenje rizika. Unapredenje razmjene informacija izmedu
brodova te izmedu brodova i obale kljuCno je za povecanje situacijske svjesnosti,
poticanje poboljSane sigurnosti plovidbe te optimizaciju kapaciteta i operacija u
stvarnom vremenu.

Kljucne komponente projekta su sigurnost plovidbe uz poboljSano pracenje,
efikasnost odrzivog transporta, te automatizirano izvjeStavanje. Projekt se temelji na
prethodno razvijenim metodama, rezultatima i infrastrukturi iz projekata EfficienSea,
MONALISA 2.0 i STM Validation, obuhvaca razmjenu planova putovanja te integraciju

STM funkcionalnosti u obalnim VTS centrima. Kroz razvoj i testiranje razli€itih usluga,
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projekt je optimizirao brodska putovanja i smanjio administrativni teret, pridonoseci

ukupnoj sigurnosti i u€inkovitosti pomorskog prometa u BaltiCkom moru.[26]
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4. STM U HRVATSKOJ

U studenom 2020. godine Hrvatsko Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture
sklopilo je ugovor o proSirenju nacionalnog informacijskog sustava upravljanja
pomorskim prometom (engl. Vessel Traffic Management Information System - VTMIS)
s funkcionalnostima STM-a. Samostalni sustav isporucila je tvrtka Wartsila Voyage
preko distributera Maritech Adriatic, u prvoj polovici 2021. godine, predstavljajuci prvo
uvodenje sustava razmjene ruta u hrvatske vode. [27]

Wartsila je globalna tehnoloska tvrtka u podru¢ju pomorske i energetske industrije
sa sjedistem u Finskoj. Tvrtka se istiCe po Sirokom spektru rjeSenja koja pruza
pomorskoj industriji, od naprednih propulzijskih sustava do pametnih tehnologija za
upravljanje brodskim operacijama. [28]

Prvotno postavljanje sustava je bilo u svrhu testiranja i pruZanja povratnih
informacija od strane hrvatskih VTS operatora, temeljene na specificnim potrebama
prometa na Jadranskom moru. AZurirano rjeSenje je implementirano u fazi prosirenja
VTMIS-a kao dio EUREKA projekta, gdje vise pomorskih uprava u Jadransko-jonskoj
regiji realizira nova VTMIS rje$enja.[21] EUREKA INTERREG ADRION je projekt koji
ukljuCuje zemlje na Jadranskom i Jonskom moru. Zapoceo je 2020. godine, a zavrsio
sredinom 2023. godine. Glavni cilj projekta je podiéi razinu pomorske sigurnosti u regiji
uvodenjem sustavne suradnje i koordinacije izmedu pomorskih uprava. Neki od ciljeva
ukljuCuju pojednostavljenu prijavu u sustav obaveznog javljanja brodova (engl. Ship
Reporting System (SRS) in the Adriatic Sea - ADRIREP), uskladivanje i standardizaciju
postupaka i usluga VTS-a, zajedniCku obuku VTS operatera (engl. Vessel Traffic
Service Operator - VTSO) te implementaciju upravljanja pomorskim prometom.

Hrvatsko Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture vodeci je partner zajedno s
partnerskim projektom koji predstavljaju Pomorske uprave iz Grcke, Italije, Slovenije,
Crne Gore i Albanije, zajedno s Pomorskim fakultetom Rijeka, Sveucilistem Crne Gore
te Ministarstvom komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine kao pridruzenim
partnerom. Na slici 9. su oznaCene drzave i regije ukljuCene u projekt EUREKA,

tamnijom bojom su oznacena podrucja EU. [29]
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Slika 9. Podruéja suradnje u projektu EUREKA [29]

Svi partneri su odobrili strategiju i pripadajuci akcijski plan za povecanje razine
pomorske sigurnosti u regiji, Sto predstavlja relevantno postignuc¢e projekta EUREKA
u smislu kontinuiteta i odrzivosti rezultata projekta. Strategija i akcijski plan pokrivaju
razdoblje od 2023. do 2027. godine i predstavljaju 7 strateSkih prioriteta koji se dijele
na nesto manije ciljeve. Strateski prioriteti su regionalna suradnja, trazenje i spasavanje
te odgovor u hitnim situacijama, zastita morskog okoliSa i odgovor na oneciS¢enje,
pracenje i upravljanje pomorskim prometom (VTS/VTMIS i dijeljenje informacija),
pomorske usluge u kontekstu e-navigacije, izvjeScivanje o brodovima, te izgradnja
kapaciteta i zajedniCko osposobljavanje. [30]

Projekt je potpuno uskladen s ciljevima EU strategije za jadransku i jonsku regiju
(engl. EU Strategy for the Adriatic and lonian Region - EUSAIR) s ciliem podizanja
razine pomorske sigurnosti u jadransko-jonskoj regiji uvodenjem sustavne suradnje i
koordinacije medu pomorskim upravama. Za jadransko-jonske zemlje projekt je
strateski vazan za poboljSanje pomorske sigurnosti, Sto ¢e se osigurati kroz kljucne
aktivnosti projekta vezane uz uspostavu stalne regionalne transnacionalne mreze s
tematskim radnim skupinama vezanim uz pomorsku sigurnost. [29]

Hrvatsko ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, moze testirati

funkcionalnost STM-a diljem hrvatskih voda zajedno s plovilima koja ¢e takoder postati
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STM-kompatibilna u sklopu ovog ugovora. STM posluzitelj VTMIS smjeSten u Rijeci,
glavnoj morskoj luci Hrvatske, ima ojaCanu funkcionalnost zahvaljujuci nizu rjeSenja za
kontrolu pomorskog prometa tvrtke Wartsila, ukljuujuci Wartsila Navi-Harbour i Navi-
Port. Ovo omogucuje koordinaciju u stvarnom vremenu izmedu brodova i obale koja
osigurava protok prometa bez zastoja, ucinkovitosti bez sigurnosnih problema te
povecanje poslovnog obujma uz smanjeni utjecaj na okolis.

Ovaj projekt predstavlja stvarnu vrijednost tehnoloSkog napretka s pravilnom
uporabom informacija. Ova STM rjeSenja prihvacaju potrebne promjene u industriji
tako Sto savrSeno popunjavaju jaz izmedu razliCitih dionika i pravilno se bave
izazovima danasnjeg pomorskog prijevoza, €ineci ga ucinkovitim, sigurnim i ekoloski
prihvatljivim. STM je snaZan preliminarni korak prema pametnoj luci; luci koja koristi
digitalna rjeSenja kako bi prevladala prostorne ograni¢enosti, pritisak na produktivnost,
fiskalna ograni€enja, te rizike za sigurnost. [33]

Integrirana je nova komunikacijska oprema, stanice za razmjenu podataka putem
VHF-a, razvijeni su i testirani softverski moduli i osnovni scenariji koji omogucuju Siri
raspon upravljanja pomorskim prometom. ZavrSetak ovog projekta potvrduje da je

instalacija STM-a postala stvarnost u Jadranskom moru.
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5. BUDUCNOST STM-A

U buducnosti, STM koncept ¢e se sve viSe oslanjati na alternativna goriva i
tehnologije koje smanjuju emisije staklenickih plinova, uz konstantno unaprjedenje
sigurnosnih aspekata plovidbe i komunikacije. U tom kontekstu, alternativha goriva
poput tekuceg prirodnog plina (engl. Liquid Natural Gas - LNG), vodika (H2), amonijaka
(NHa) i elektricne energije postaju sve popularnija kao zamjena za tradicionalna goriva
poput dizelskog goriva. Ova alternativna goriva nude potencijal za smanjenje emisija
CO2, smanjenje oneciséenja zraka i poboljSanje kvalitete zraka u obalnim podrucjima.
Kako bi se omogucila integracija alternativnih goriva u pomorski sektor, vazno je razviti
infrastrukturu za punjenje ili opskrbu tim gorivima duz morskih ruta i u lukama. Osim
toga, potrebno je ulagati u istrazivanje i razvoj tehnologija za skladistenje, pretvorbu i
koriStenje alternativnih goriva na brodovima. STM bi mogao igrati kljuénu ulogu u
podr&ci prelasku na alternativna goriva pruzajuci informacije o dostupnosti, lokacijama
punjenja i optimalnim rutama za brodove koji koriste ova goriva.

Povecanje koriStenja alternativnin goriva takoder ¢e zahtijevati obuku posade i
osoblja u novim tehnologijama i sigurnosnim praksama. Stoga, edukacija i obuka ¢e
biti kljuéne komponente prijelaza prema odrzivijem pomorskom sektoru. [34]

U buducnosti se oCekuje da ¢e EMSN postati sve znacajniji "alat" za obuku i
simulacije u pomorskom sektoru. EMSN omogucava realisticno simuliranje razliCitih
scenarija, uklju€ujuc¢i upravljanje brodovima koji koriste alternativna goriva, navigaciju
u ekstremnim vremenskim uvjetima, sigurnosne vjezbe i hitne situacije. Kroz koriStenje
EMSN, posade brodova mogu poboljSati svoje vjestine i pripremiti se za razliCite
situacije koje se mogu pojaviti tijekom plovidbe. Takoder, EMSN moze pruziti platformu
za testiranje novih tehnologija i inovacija u sigurnom okruzZenju prije nego Sto se
implementiraju na stvarnim brodovima. [35]

U konachnici, budu¢nost STM-a ¢e biti usmjerena prema postizanju vece odrzivosti,
ucinkovitosti i sigurnosti u pomorskom sektoru. Kroz integraciju alternativnih goriva,
napredak EMSN-a i kontinuirano ulaganje u tehnoloske inovacije, STM ¢e nastaviti biti
klju€ni igra€ u transformaciji pomorskog prometa prema odrzivijoj buduc¢nosti.

Prethodno navedene teme su komentirane na STM konferenciji iz 2021. godine, uz
mnoge druge poput autonomnosti plovila, e-navigacije i standardizaciji pomorske

komunikacije. U ovom poglavlju ¢e se obraditi zaklju¢ci STM konferencije iz 2021 s
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naglaskom na glavne teme iste, uloga STM-a unutar IMO-a, te prokomentirati

promjene izmedu dionika unutar STM-a. [36]

5.1. STM KONFERENCIJA 2021

STM konferencija je odrzana u lipnju 2021. godine, a prethodila joj je STM
Validation konferencija 2018. godine koja je odrzana u Londonu kao zavr$na rijeC
projekta STM Validation. Zbog Covid - 19 pandemije konferencija je odrzana u
virtualnom obliku. lako je pandemija virusa Covid - 19 uvelike oteZala i zakomplicirala
poslove pomorske industrije, potakla je unaprijedenje komunikacije i rjeSavanje
problema putem online metoda. Na konferenciji su sudjelovali predstavnici IMO-a,
SMA-a, Ministarstva mora, prometa i infrastrukture Republike Hrvatske, te tvrtke i
organizacije uklju¢ene u koncept STM-a [36]

Uz razgovor o standardizaciji sigurne komunikacije i razmjene informacija (engl.
Secure Exchange and Communication - SECOM), te pomorskoj navigaciji i
informacijskim servisima (engl. Maritime Navigation and Information Services -
MARNIS), predstavljena je aplikacija luCke aktivnosti (engl. Port Activity App - PAA)
koja se moze preuzeti kao mobilna aplikacija ili koristiti preko interneta. Unutar PAA su
dostupne informacije o aktivnostima u luci, slobodnim vezovima i sidristima, dostupnim
pilotima, razmjenjuju se informacije o ETA- i, a sve skupa doprinosi "just in time"
radnjama. PAA pojednostavljuje komunikaciju izmedu plovila i luke bez nepotrebnih
poziva te se moze Koristiti kao odlicno pomagalo manjim brodovima. Svaka luka ima
opciju prilagodavanja opcija i ponude sukladno o vlastitim moguénostima, no postoji
globalni sigurnosni standard kojeg se sve luke i plovila moraju pridrzavati. Svedska
luka Gavle je prva koja je implementirala koriStenje PAA, a aplikacija se proSirila na
velik broj luka Svedske i Finske. [36]

Inovacije u upravljanju prometom i u€inkovitost dijeljenja informacija su klju¢ne
teme koje su bile istaknute na STM konferenciji 2021. U tom kontekstu, Efficient Flow
projekt, koji je bio jedna od glavnih tema rasprave, predstavio je inovativne pristupe
optimizaciji prometa i digitalizaciji u pomorskom sektoru. Naglasak je bio na
tehnoloSkim rjeSenjima u obliku e-navigacije, koja omogucuje poboljSano upravljanje i
sigurnost plovidbe putem digitalnih platformi. Ove inicijative predstavljaju korake
prema buduénosti STM-a, gdje ¢e digitalizacija i e-navigacija igrati kljucnu ulogu u
optimizaciji prometa, potiCuci "just in time" operacije i poboljSavajuci ucinkovitost

cijelog sustava. Rezultati konferencije su vidljivi kroz medusobnu komunikaciju
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izlagaca u identifikaciji i analizi problema, kao i u alternativnim rjeSenjima, evaluaciji i
azuriranju pojedinih segmenata. Konferencije poput ove su vazne za razvitak STM
koncepta kroz prezentacije inovacija, prenoSenje iskustava i zajednicko suoCavanje i

rieSavanje problema u pomorskom sektoru.

5.1.1. Autonomni brodovi

Autonomni brodovi predstavljaju tehnoloSku revoluciju u pomorskoj industriji,
koja bi mogla promijeniti naCin upravljanja i operacija brodova na moru. Njihova
implementacija omogucuje smanjenje troSkova, povecanje efikasnosti i povecanje
sigurnosti plovidbe. Koriste¢i napredne senzore, umjetnu inteligenciju i sofisticirane
algoritme, autonomni brodovi mogu analizirati okolinu, predvidati ponasanje drugih
plovila i sigurno upravljati rutom bez ljudske intervencije. Osim toga, autonomni brodovi
mogu biti od klju€ne vaznosti u smanjenju emisija stakleni¢kih plinova i promicanju
odrzivog pomorskog prometa. KoristeCi alternativna goriva te optimizirajuéi rute i
brzine, autonomni brodovi mogu doprinijeti smanjenju ugljicnog otiska pomorskog
prometa i zastiti okolisa. [37]

Neke od komercijalnih prednosti autonomnih plovila su poveéavanje prostora
za teret zbog minimiziranja stambenog prostora, te iskljucivanje troSkova hrane, vode,
grijanja i ostalih resursa potrebnih ljudima. Prema EMSA godiSnjem pregledu
pomorskih nesreca i incidenata 2016. godine od ukupno 880 nesreca analiziranih
tijekom istrazivanja izmedu 2011. i 2015. godine, 62% je pripisano ljudskoj pogresci.
Autonomnost pridonosi i tom sigurnosnom aspektu. Medutim, potpuna implementacija
autonomnih brodova ne moze se dogoditi bez adekvatne integracije sa STM sustavom.
[38]

Jedan od klju¢nih faktora za sigurnu autonomnu plovidbu je dijeljenje
informacija. STM sustav pruza platformu za razmjenu informacija izmedu autonomnih
brodova, konvencionalnih brodova, luka i nadleznih vilasti. Ovo dijeljenje informacija
omogucava autonomnim brodovima da budu "svjesni" svoje okoline, uklju€ujuci druge
brodove, pomorske prepreke, vremenske uvjete i regulativnhe zahtjeve. Takoder,
omogucuje im da pravovremeno reagiraju na promjene u okolini i izbjegnu sudare ili
druge incidente.

Medunarodne organizacije, poput IMO-a i Medunarodne organizacije za
standardizaciju (engl. International Organisation for Standardization - ISO), rade na

razvoju standarda koji ¢e omoguciti harmoniziranu implementaciju autonomne
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plovidbe. Ovi standardi obuhvacéaju tehniCke specifikacije senzora, algoritama za
upravljanje brodom, komunikacijske protokole i sigurnosne smjernice. Vlasti moraju
uspostaviti jasne propise i smjernice koje ¢e regulirati operacije autonomnih brodova,
ukljuCujuci certifikaciju, obuke posade i procedure za upravljanje hitnim situacijama.
Ovi propisi osiguravaju da autonomni brodovi zadovoljavaju najviSe standarde
sigurnosti i sigurno se integriraju u postojeéi pomorski promet.

Predvidanja o tome kada ¢e autonomni brodovi postati Siroko koristeni variraju,
ali ve¢ sada postoje pilot projekti i testiranja u mnogim dijelovima svijeta. Povecéanje
interoperabilnosti, uskladivanje standarda i razvoj adekvatne regulative kljuéni su
koraci u promicanju Sire upotrebe autonomnih brodova. Prve operativne primjene
autonomnih brodova su u podrucjima istrazivanja i nadzora, gdje se mogu iskoristiti
prednosti autonomne tehnologije u smanjenju troSkova i poveéanju ucinkovitosti. [30]

Prvi potpuno autonomni, elektriCni teretni brod Yara Birkeland prikazan je na
Slici 10. Dug je 80 metara, te ima nosivost 3200 tona. Razvijen je od strane norveskih
kompanija Yara International i Kongsberg. Nakon godine testiranja i promatranja,
pusten je u komercijalnu uporabu u proljec¢e 2022. godine. Trenutno obavlja operacije

prijevoza tereta na udaljenosti od 8 nautickih milja. [39]

Slika 10. MV Yara Birkeland [39]
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Uz sve navedeno, vazno je napomenuti da ¢e implementacija autonomnih
brodova biti postupan proces koji ¢e zahtijevati promjene u infrastrukturi, regulativi i
poslovnim modelima. Medutim, s rastu¢im interesom i investicijama u autonomnu
tehnologiju, oekuje se da ¢e autonomni brodovi postati sve prisutniji na moru u
narednim godinama. Na taj nacin doci ¢e do revolucije u odvijanju pomorskog prometa.

Kroz koordinaciju, razmjenu informacija i optimizaciju ruta, STM omogucuje
autonomnim brodovima da plove sigurno i efikasno uz minimalni rizik od sudara i
sukoba s drugim sudionicima u pomorskom prometu. Osim toga, STM pruza
standardizirani sustav koji olakSava integraciju autonomnih brodova u postojecu

pomorsku infrastrukturu, Sto doprinosi daljnjem razvoju ove inovativne tehnologije.

5.1.2. Secom unutar STM-a

SECOM predstavlja klju¢ni koncept i tehnoloSku inalicu koja se koristi za
osiguravanje sigurne razmjene podataka i komunikacija izmedu razliitih entiteta,
sustava ili korisnika. SECOM se koristi u raznim sektorima poput bankarstva i
zdravstva. Ova tehnologija igra kljuénu ulogu u osiguravanju privatnosti i zastiti
osjetljivin informacija u digitalnom okruzenju, a njena veza sa STM-om predstavlja
klju€ni element u osiguravanju sigurnosti i u€inkovitosti pomorskog prometa. SECOM
je standard Medunarodne elektrotehnicke komisije (engl. International Electrotechnical
Commission - IEC), a svoje porijeklo vu€e iz Usluge informacije o putovanju (engl.
Voyage Information Service - VIS) razvijene upravo od strane STM-a. Glavni cilj VIS-
a je podrzati dijeljenje planova putovanja s ovlastenim akterima. [40]

SECOM se temelji na razli€itim tehnikama kriptografije kako bi se osiguralo da
se podaci Sifriraju tijekom prijenosa, ¢ime se sprjeCava neovlasteni pristup i osigurava
da samo ovlastene osobe mogu pristupiti tim informacijama. Osim toga, SECOM
ukljuCuje mehanizme za autentifikaciju korisnika kako bi se osiguralo da samo
ovlaStene osobe mogu slati i primati podatke. U kontekstu pomorskog prometa,
SECOM igra klju€nu ulogu u osiguravanju sigurnosti i u€inkovitosti razmjene podataka
izmedu razliCitih pomorskih entiteta, ukljuCuju¢i brodove, luke, pomorske uprave i
druge relevantne dionike. Ova tehnologija omogucuje sigurnu razmijenu vitalnih
podataka o navigaciji, teretima, vremenskim uvjetima i drugim vaznim informacijama
koje su klju€ne za sigurnu plovidbu i upravljanje pomorskim prometom.

Povezanost SECOM-a sa STM-om predstavlja integraciju ove tehnologije u
okvir pomorskog prometa, koji ima za cilj poboljsati sigurnost, u€inkovitost i odrzivost
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pomorskog prometa. STM predstavlja integrirani pristup upravljanju pomorskim
prometom putem primjene naprednih tehnologija, poput SECOM-a, kako bi se
omogucila bolja razmjena informacija i koordinacija izmedu razliitih dionika u
pomorskom sektoru.

Primjena SECOM-a unutar STM-a omoguéava pomorskim entitetima sigurnu i
pouzdanu razmjenu podataka u stvarnom vremenu, ¢ime se osigurava brza reakcija
na promjene u okolini i situacijama koje zahtijevaju hitnu intervenciju. Na primjer,
SECOM omogucuje brodovima pristup vitalnim informacijama o sigurnosti, kursu,
vremenskim uvjetima i drugim relevantnim podacima koji su kljuéni za donoSenje
informiranih odluka tijekom plovidbe. Osim toga, SECOM takoder pruza podrsku u
provedbi standarda, regulacija i procedura u skladu sa STM-om, osiguravajuci da
razmjena podataka bude uskladena s najvisim sigurnosnim standardima i propisima u
pomorskom sektoru. To doprinosi poboljSanju interoperabilnosti izmedu razli€itih
sustava i entiteta te osigurava dosljednost u razmjeni podataka unutar STM-a. [41]

U pogledu buduénosti, o¢ekuje se da ée SECOM i STM nastaviti rasti i razvijati
se kako bi odgovorili na sve vece izazove i potrebe pomorskog prometa. S
kontinuiranim tehnoloskim inovacijama i usvajanjem najboljih praksi, ove tehnologije
Ce igrati klju€nu ulogu u omogucavaniju sigurne, uc€inkovite i odrzive pomorske plovidbe
u godinama koje dolaze. Neovisno o STM-u u buduc¢nosti se oCekuje da ¢e SECOM
postati joS vazniji kako se digitalno okruzenje nastavlja razvijati i kako se sve viSe
podataka prenosi putem interneta. Uz to, s rastuc¢im prijetnjama sigurnosti, potreba za
sigurnim komunikacijama i razmjenom podataka samo Ce se povecavati. Stoga ¢e
SECOM ostati klju¢ni element u zastiti privatnosti i sigurnosti podataka u digitalnom
dobu.

5.1.3. E-navigacija

IMO definira e-navigaciju kao "uskladeno prikupljanje, integraciju, razmjenu,
prezentaciju i analizu pomorskih informacija na brodu i kopnu pomocu elektronickih
sredstava za poboljSanje navigacije od luke do luke i povezanih usluga za sigurnost i
zastitu na moru i zastitu morskog okolisa ." [42]

E-navigacija je koncept modernizacije i digitalizacije pomorske navigacije koiji
se temelji na integraciji naprednih tehnoloskih rijeSenja u svrhu poboljSanja sigurnosti,
uCinkovitosti i odrzZivosti pomorskog prometa. Ovaj koncept nastoji unaprijediti
tradicionalne navigacijske prakse koristenjem digitalnih alata i informacija kako bi se
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olakSala plovidba i smanijio rizik od pomorskih nesreca. Kljuéni elementi e-navigacije
ukljuCuju AIS i radar zajedno s digitalnim kartama i informacijskim sustavima. Osim
toga, e-navigacija ukljuCuje i koriStenje sustava za upravljanje rizikom od sudara i
upozorenja od opasnosti. Cilj e-navigacije je pruZziti pomorcima sveobuhvatne
informacije i alate koji ¢e im pomod¢i u donosenju informiranih odluka tijekom plovidbe.
To uklju€uje pravovremeno obavjeStavanje o promjenjivim uvjetima na moru, kao Sto
su promjene u vremenskim uvjetima ili prisutnost drugih plovila. Takoder, e-navigacija
pruza moguénosti za planiranje najboljih ruta putovanja koje ¢e omoguciti ustedu
goriva, smanjenje emisija i optimizaciju vremena putovanja.

Implementacija e-navigacije zahtijeva suradnju izmedu pomorske industrije,
vlasti i tehnolosSkih partnera kako bi se osigurala interoperabilnost sustava i
standardizacija procesa. Takoder, vazno je osigurati sigurnost i zastitu podataka kako
bi se sprijeCile zlouporabe ili neovlasteni pristup informacijama.

E-navigacija predstavlja klju€nu inicijativu u modernizaciji pomorske industrije,
pruzajuéi pomorcima napredne alate i tehnologije kako bi se osigurala sigurna,
ucinkovita i odrziva plovidba u 21. stoljecu. [44]

U sklopu teme e-navigacije na STM konferenciji 2021. su obradene razlike u
funkcijama izmedu digitalne platforme Kognifai te neprofitnog udruzenja Navelink.
Oboje obuhvacaju pristup nekim aspektima e-navigacije, te su regulirani prvenstveno
od strane norveske korporacije Kongsberg uz neke suradnike poput Wartsila-e. Nakon
obrade teme mozZe se zakljuciti kako Kognifai pokriva komercijalni dio kao $to su
upravljanje flotom, optimizacija plovila i odrzavanje plovila, dok Navelink obuhvaca
sigurnosni aspekt. Zajedno sa Kongsbergom predstavljaju vodeca rjeSenja u pogledu
moderne e-navigacije.

TehnoloSki pruzatelj usluga, poput tvrtke Kongsberg, nije pruzatelj usluga e-
navigacije, ve¢ omogucuje e-navigaciju i STM usluge. Uslugu e-navigacije obi¢no ne
pruzaju tehnoloski pruzatelji, ve¢€ obalne vlasti, luke, obalna straza i druge organizacije,
a rijetko pruzatelji tehnologije. Opcenito, uloga tehnoloskih pruzatelja u kontekstu e-
navigacije je olakSati obalnim vlastima pruzanje digitaliziranih usluga STM-a i e-
navigacije. [36]

E-navigacija i STM su dva kljuéna koncepta koji zajedno c&ine temelj
modernizacije pomorskog prometa. Uloga STM-a u okviru e-navigacije je klju¢na jer
pruza infrastrukturu i okruzenje za implementaciju e-navigacijskih rjeSenja. Kroz

razmjenu informacija o polozaju, brzini, kursu i namjerama brodova, STM omogucuje
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bolje upravljanje prometom, smanjenje rizika od sudara i poboljSanje navigacijske
sigurnosti. Jedan od kljuCnih aspekata STM-a u e-navigaciji je promicanje
interoperabilnosti i standardizacije. STM omogucuje komunikaciju izmedu razliCitih
sustava i platformi, Sto olakSava razmjenu informacija izmedu brodova i obalnih tijela
diljem svijeta. To stvara osnovu za harmoniziranu primjenu e-navigacijskih tehnologija

i standarda Sirom svijeta.

5.2. STM UNUTAR IMO-A

Unutar IMO-a, STM ima znacajnu ulogu u promicanju i razvoju inovativnih
pristupa pomorskoj sigurnosti i operacijama. IMO je specijalizirana organizacija
Ujedinjenih naroda koja se bavi regulacijom i unaprjedenjem sigurnosti i u€inkovitosti
pomorskog prometa na globalnoj razini. Kao takva, IMO ima kljuénu ulogu u usvajanju
medunarodnih konvencija, propisa i smjernica koji oblikuju pomorsku industriju. U
kontekstu STM-a, IMO ima ulogu podrske inicijativi kroz promicanje standardizacije,
suradnju izmedu drzava Clanica te podrSku razvoju relevantnih smjernica i preporuka.

Jedan od klju¢nih aspekata uloge STM-a u IMO-u je promicanje standardizacije
i interoperabilnosti. STM promice uskladivanje i usvajanje zajedni¢kih standarda za
razmjenu informacija i upravljanje prometom na moru kako bi se osiguralo da razliciti
sustavi i akteri mogu medusobno komunicirati i suradivati. Ovo ukljuCuje definiranje
zajednickih formata podataka, protokola komunikacije i infrastrukture potrebne za
razmjenu informacija izmedu brodova, obalnih vlasti i drugih relevantnih dionika.
Takoder, STM unutar IMO-a promie suradnju izmedu drzava Clanica kako bi se
osiguralo da inicijative i smjernice odrazavaju potrebe i interese svih relevantnih
strana. To ukljuCuje poticanje dijaloga i razmjenu najboljih praksi izmedu drzava Clanica
kako bi se identificirali izazovi i pronasla rieSenja koja podrzavaju siguran, ucinkovit i
odrziv pomorski promet. STM u okviru IMO-a igra ulogu u poticanju razvoja i
implementacije relevantnih smjernica, preporuka i programa obuke. To ukljuCuje
podrsku razvoju smijernica za upravljanje prometom na moru, obuku pomoraca i
obalnih operatera o primjeni STM-a te promicanje pristupa koji podrzavaju kontinuirano
poboljSanje ucinkovitosti i sigurnosti pomorskog prometa. [44]

Medunarodna hidrografska organizacija (engl. International Hydrographic
Organisation - IHO) je predstavila S-100, univerzalni standard podataka koji obuhvaca
pomorsku i hidrografsku zajednicu. Prete€a mu je S-57, a nakon predstavljanja pilot
verzije 2010. godine, 2021. godine je izlozen finalni plan standardizacije koji bi u
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potpunu uporabu trebao krenuti do kraja 2024. godine. S-100 ne sluzi samo za ENC
sljedeée generacije, vec i za druge digitalne proizvode potrebne pomorskoj zajednici,
poput nauti¢kih publikacija. IHO i druge medunarodne organizacije poput
Medunarodnog udruzenja uprava pomorske signalizacije i sredstava za pomorsku
navigaciju (engl. International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities - IALA), IMO-a i Meduvladina oceanografska komisija (engl.
Intergovernmental Oceanographic Commission - IOC) koriste S-100.

IHO standard za digitalni prijenos podataka S-100 podrzava elektronicke
navigacijske karte, digitalne nautiCke publikacije i pomoéne sheme, koje ¢e biti dio e-
navigacije u buduénosti. Radna stavka IEC-a odnosi se na uslugu informacija o
putovanju, razvijenu unutar STM-a. Cilj s SECOM-om je standardizirano sucelje i
sigurnosne mjere za prijenos S-100 proizvoda.

Kroz suradnju s IMO-om, STM radi na razvoju medunarodnih propisa i standarda
koji podrzavaju implementaciju digitalnih tehnologija u pomorskom sektoru. Osim toga,
STM sudjeluje u radu IMO-ovih radnih skupina i tijela kako bi osigurao da se
perspektive i potrebe pomorskog prometa uzmu u obzir prilikom dono$enja odluka o
regulativi i smjernicama. Kroz svoje aktivnosti, STM pridonosi globalnim naporima za
unaprjedenje sigurnosti plovidbe, zastitu okoliSa i poticanje inovacija u pomorskom
sektoru. [45]
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6. ZAKLJUCAK

STM se pokazao kao kljuéni alat u modernizaciji pomorskog prometa,
omogucavaju¢i bolje pracenje i koordinaciju pomorskih operacija kroz integraciju
digitalnih tehnologija. Kroz poboljSano dijeljenje informacija, bolju komunikaciju izmedu
brodova i lu€kih uprava te optimizaciju prometnih ruta, STM doprinosi smanjenju rizika
od nesrecCa, povecanju ucinkovitosti plovidbe te smanjenju negativhog utjecaja
pomorskog prometa na okoliS. Zahvaljujuci jasno postavljenim glavnim i sporednim
cilievima, kao i precizno definiranim vremenskim rokovima za njihovo ostvarenje,
moguce je sustavno pratiti uspjednost implementacije STM-a te evaluirati njegovu
korisnost u unapredenju pomorskog prometa.

Kroz integraciju operativnih usluga, STM stvara temelj za uskladeno upravljanje
pomorskim operacijama, Sto rezultira optimiziranim kretanjem brodova, smanjenjem
guzvi u lukama i smanjenjem emisija Stetnih plinova. Klju€ni zaklju€ci proizasli iz
projekata STM-a uklju€uju vaznost integracije digitalnih tehnologija u pomorske
operacije, poboljSanje dijeljenja informacija izmedu brodova i obalnih uprava,
optimizaciju prometnih ruta te smanjenje rizika od nesrec¢a i negativhog utjecaja na
okolis. Kroz implementaciju STM tehnologija i pristupa, postignuti su znacajni napreci
u efikasnosti i sigurnosti pomorskog prometa, sto otvara put ka buduc¢nosti u kojoj ce
pomorska industrija biti modernizirana, interoperabilna i odrziva.

Implementacija STM-a u Republici Hrvatskoj predstavlja kljuéni korak prema
modernizaciji pomorske infrastrukture i poboljSanju sigurnosti i efikasnosti pomorskog
prometa. Kroz usvajanje operativnih usluga poput upravljanja putovanjima, upravljanja
tokom, upravljanja u lukama i podmorske mreze, Hrvatska mozZe poboljsati
koordinaciju pomorskih operacija, optimizirati kretanje brodova u svojim lukama te
smanijiti emisije Stetnih plinova. Integracija STM-a u nacionalnu pomorsku politiku
omogucit ¢e Hrvatskoj da bude u skladu s medunarodnim standardima i praksama,
jacajuci tako svoju konkurentnost i ulogu u globalnoj pomorskoj zajednici. Osim toga,
STM ce pruziti platformu za suradnju s drugim drzavama u regiji i medunarodnim
organizacijama poput IMO-a, $to ¢e dodatno unaprijediti sigurnost i ucinkovitost
pomorskog prometa u Jadranskom moru i Sire.

Organizirani skupovi poput STM konferencije 2021. imaju mnogo pozitivnih

aspekata, ukljuCujuéi priliku za razmjenu znanja i iskustava, uspostavljanje kontakata,
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stjecanje novih uvida i perspektiva, te pracenje najnovijih trendova i dostignuéa u
pogledu STM-a. Takoder, konferencije pruzaju platformu za prezentaciju istraZivanja i
rezultata projekata, potiCu raspravu i suradnju medu struCnjacima, te pruzaju
inspiraciju i motivaciju za daljnji rad i razvo;.

Jedan od klju¢nih aspekata buduc¢nosti STM-a je integracija autonomnih brodova.
Kroz koriStenje naprednih tehnologija poput umijetne inteligencije i autonomne
navigacije, STM ¢e omoguciti sigurno i efikasno ukljucivanje autonomnih brodova u
globalnu pomorsku mrezu. Kroz implementaciju standardiziranih digitalnih alata i
protokola, STM ¢e olakSati prijenos informacija izmedu brodova, obalnih uprava i
drugih dionika u pomorskom sektoru. Ovo Ce rezultirati poboljSanom navigacijom,
sigurnijim putovanjima i smanjenjem rizika od nesre¢a na moru. Vazno je istaknuti i
ulogu STM-a u medunarodnim organizacijama poput IMO-a. Kroz suradnju s IMO-om,
STM mozZe osigurati da njegova rjeSenja budu uskladena s globalnim standardima i
smjernicama.

Koncept STM-a predstavlja suradnju izmedu svih aktera prilikom razmjene robe i
dobara, kao i prilikom putovanja ljudi morem. Sve u svrhu povecanja sigurnosti i
ucinkovitosti, te zastite okolisa. Ovaj dinami¢ni pristup pomorskoj navigaciji oznacava
vazan korak prema modernizaciji pomorskog prometa. Ipak, postoje i izazovi koji
proizlaze iz implementacije STM-a, ukljuuju¢i potrebu za standardizacijom,
interoperabilnoScu i zastitom podataka. Vazno je kontinuirano raditi na razvoju
relevantnih politika, normi i procedura kako bi se osigurala uspjesSna integracija STM-

a u nacionalne pomorske sustave.
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POPIS KRATICA

ADRIREP (eng. Ship Reporting
System in the Adriatic Sea) sustav

obveznog javljanja brodova u Jadranu

AIS (eng. Automatic Identification
System) automatski identifikacijski

sustav

API (eng. Application Programming
Interface) aplikacijsko programsko

sucelje

ATA (eng. Actual Time of Arrival) pravo

vrijeme dolaska

ATB (eng. Actual Time of Berth)

stvarno vrijeme priveza

ATD (eng. Actual Time of Departure)

stvarno vrijeme polaska

CEF (eng. Connecting Europe Facility)

instrument za povezivanje Europe

COLREG (eng. International
Regulations for Preventing Collisions
at Sea) medunarodna pravila za

izbjegavanje sudara na moru

DaMSA (eng. Danish Maritime Safety
Administration) Danska uprava za

pomorsku sigurnost

DMA (eng. Danish Maritime Authority)

Danska pomorska uprava

DPR (eng. Dynamic and Proactive
Route Planning) dinamicko i proaktivno

planiranje ruta

DRPP (eng. Dynamic Route Planning
Process) proces dinamic¢kog planiranja

rute

DVM (eng. Dynamic Voyage
Management) dinamicko upravljanje

putovanjem

ECDIS (eng. Electronic Chart Display
and Information System) sustav
prikaza elektroniCkih karata i

informacijskog sustava

EMSA (eng. European Maritime Safety
Agency) Europska agencija za

pomorsku sigurnost
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EMSN (eng. European Maritime
Simulator Network) Europska mreza

pomorskih simulatora

ENC (eng. Electronic Nautical Charts)

elektroni¢ke pomorske karte

ERDF (eng. European Regional
Development Fund) Europski fond za

regionalni razvoj

ETA (eng. Estimated Time of Arrival)

procijenjeno vrijeme dolaska

ETB (eng. Estimated Time of Berth)

procijenjeno vrijeme priveza

ETD (eng. Estimated Time od
Departure) procijenjeno vrijeme

polaska

EU (eng. European Union) Europska

Unija

EUSAIR (eng. EU Strategy for the
Adriatic and lonian Region) EU

strategija za jadransku i jonsku regiju

FM (eng. Flow Management)

upravljanje protokom

FTIA (eng. The Finnish Transport
Infrastructure Agency) Finska agencija

za prometnu infrastrukturu

GHG (eng. Greenhouse Gas

Emissions) emisije staklenickih plinova

GPS (eng. Global Positioning System)
globalnog sustava za odredivanje

pozicije

GSMI (eng. Global Sharing of Maritime
Information) globalno dijeljenje

pomorskih informacija

HELCOM (eng. Helsinki Commision)
komisija za zastitu morskog okolisa
Baltika

IALA (eng. International Association of
Marine Aides to Navigation and
Lighthouse Authorities) medunarodno
udruZenje uprava pomorske
signalizacije i sredstava za pomorsku

navigaciju

IEC (eng. International Electrotehnical
Commission) medunarodna

elektrotehniCka komisija

IHO (eng. International Hydrographic
Organisation) medunarodna

hidrografska organizacija
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IMO (eng. International Maritime
Organisation) medunarodna pomorska

organizacija

IOC (eng. Intergovermental
Oceanographic Commission)

meduvladina oceanografska komisija

ISO (eng. International Organisation
for Standardization) medunarodna

organizacija za standardizaciju

LNG (eng. Liquid Natural Gas) tekuci

prirodni plin

MARNIS (eng. Maritime Navigation
and Information Services) pomorska

navigacija i informacijski servisi

MSI (eng. Maritime Safety Information)

pomorska sigurnosna informacija

MSP (eng. Maritime Spatially Planned)

prostorno planirana pomorska podrucja

NCA (eng. National Competent
Authorities) nacionalne kompetentne

vlasti

PAA (eng. Port Activity App) aplikacija

luéke aktivnost

Port CDM (eng. Port Collaborative
Decision Making) suradnicko

donosenje odluka u luci

RTA (eng. Recommended Time of

Arrival) preporuceno vrijeme dolaska

SAR (eng. Search and Rescue)

traganje i spaSavanje

SeaSWIM (eng. System Wide
Information Management) upravljanje

informacijama na razini sustava

SECOM (eng. Secure Exchange and
Communication) sigurna komunikacija i

razmjena informacija

SESAR (eng. Single European Sky
ATM Research) istrazivanje upravljanja

zracnim prometom u Europi

SMA (eng. Swedish Maritime
Administration) Svedska pomorska

uprava

SRS (eng. Ship Reporting System)

sustav obveznog javljanja brodova

STCC (eng. Sea Traffic Coordination
Centre) centar za upravljanje

pomorskim prometom
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STIRES (eng. SafeSeaNet Traffic
Information Relay and Exchange
System) SafeSeaNet projekt o sustavu

prijenosa i razmjene informacija

STM (eng. Sea Traffic Management)
sustav upravljanja pomorskim

prometom

SVM (eng. Strategic Voyage
Management) strateSko upravljanje

putovanjem

TEN-T (eng. Trans-European Transport
Network) Transeuropska prometna

mreza

TTA (eng. Targeted Time of Arrival)

ciljano vrijeme dolaska

UKC (eng. Under Keel Clearance)

dubina mora ispod kobilice

VIS (eng. Voyage Information Service)

usluga informacije o putovanju

VM (eng. Voyage Management)

upravljanje putovanjem

VTMIS (eng. Vessel Management

Information System) informacijski

sustav upravljanja pomorskim

prometom

VTS (eng. Vessel Traffic Services)
sluZba nadzora i upravljanja

pomorskim prometom
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