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SAZETAK

Hidroavioni na morskoj povrsini ili bilo kojoj drugoj povrsini imaju dobru plovnost i
manevarske sposobnosti, a podrucje gdje slijecu ili polije¢u naziva se uzletiste na vodi. U
ovome radu su istaknute prednosti i mane hidroaviona, njihove osnovne karakteristike,
prolazak kroz kratku povijest prvih hidroaviona, a detaljnije je opisano samo uzletiste na vodi
skupa sa svim uzletiStima na vodi u Republici Hrvatskoj. Isto tako, u ovome radu je naglaSena
vaznost kratica, dimenzija i ostalih karakteristika vezanih za uzletiSta na vodi u Republici
Hrvatskoj, kao i Pravilnikom o aerodromima na vodi koji govori kako moraju biti naglaSeni
razni standardi i uvjeti koji moraju biti propisani za svako uzletiSte na vodi. Cilj ovoga rada je
da se prikaze prednost samih hidroaviona, kao i uvodenje hidroavionskih linija u Hrvatskoj,
koji supovezivali otoke sa kopnom. Isto tako, jedan od ciljeva ovoga rada je da se tvrtka
European Coastal Airlines (ECA) prikaze kao tvrtka koja je omogucila Hrvatskoj

prometovanje hidroavionskim linijama diljem Jadrana, iako je prestala sa radom u Hrvatskoj.

Kljuéne rijeci: hidroavion, uzletiste na vodi, Pravilnik o aerodromima na vodi, hidroavionski

promet

ABSTRACT

Seaplanes on water surface or any other surface have good buoyancy and
manoeuvrability, and the area where it lands or takes off is called airfields on water. This
paper work highlights the advantages of seaplanes, their basic characteristics, passing through
a short history of the first seaplanes, and describes in detail airfields on water with all water
airfields in the Republic of Croatia. Also, these paper work emphasizes the importance of
abbreviations, dimensions and other characteristics related to airfields on water in the
Republic of Croatia, as well as the Rulebook on Airports on water, which states that different
standards and conditions must be emphasized for each airfields on water. The aim of these
paper work is to show the advantages of the seaplanes themselves, as well as the introduction
of seaplane traffic in Croatia, connected the islands with the mainland. Also, one of the goals
of these paper work is to present European Coastal Airlines (ECA) as a company that enabled

Croatia to operate seaplanes across the Adriatic, although she stopped working.

Key words: seaplane, airfields on water, Rulebook on Airports on water, seaplane traffic
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1. UVOD

Rad obraduje temu UzletiSta na vodi u Republici Hrvatskoj, sa svrhom 1 ciljem
objasnjavanja glavnog pojma (hidroavion) te njegove specificnosti i karakteristike, prolaska
kroz kratku povijest nastanka prvih hidroaviona, prednosti i nedostatke hidroaviona, op¢enito
o uzletiStima na vodi te njihove oznake i dimenzije, poblize je objasnjen Pravilnik o
aerodromima na vodi, koja su to pravila za izbjegavanja sudara na moru, te ¢e se nabrojati
hidroavionske luke u RH i osvrnuti na kratki opis svake.

Kraca definicija hidroaviona je ta da hidroavion moze poletjeti i sletjeti na kopno i na
sve vrste vodenih povrSina. Kao glavna specificnost hidroaviona, u ovome radu naznacena je
sposobnost plutanja na vodi te veoma dobra plovnost.

Za uzletista na vodi, vazno je odrediti 1 same pojmove koji se upotrebljavaju. Isto tako,
treba naglasiti vaznost samih kratica, dimenzija, oznaka i ostalih karakteristika vezanih za
uzletiSta na vodi. Pravilnikom o aerodromima na vodi, objasnjeni su razni standardi i uvjeti
koji moraju biti propisani za svako uzletiSte na vodi. Odredena su i1 Pravila o izbjegavanju
sudara na moru, kako bi se ostvarila bolja sigurnost samoga prijevoza putnika te opce
sigurnost.

Zrakoplovna tvrtka European Coastal Airlines (ECA), sa sjediStem u Hrvatskoj,
otvorila je prvi puta hidroavionsku liniju 2014. godine koja je vozila na relaciji Split-otok
Hvar. ECA je uvela i liniju izvan granica RH, koja je spajala Hrvatsku sa Italijom. U projekt
te izgradnju izdvojeno je preko tristo milijuna kuna, a sa novom ponudom 1 potraznjom ECA
je zaposlila preko 400 novih radnika i s time malo smanjila depopulaciju i iseljavanje s otoka.
European Coastal Airlines (ECA) je bila rasprostranjena diljem hrvatskog Jadrana. Veé¢inom
je bila smjeStena na terminalima na vodi, dok ima par terminala na kopnu. Postojali su 1
terminali izvan Hrvatske, a to su dva terminala u Italiji, Ancona 1 Pescara. Nazalost, radi
ogromnih dugova tvrtka ECA je prestala sa radom u Hrvatskoj 1 prijevozom putnika.

Jedna od karakteristika tvrtke Marinetek jest ta da je napravila projekt za uzletista na
vodu diljem Jadrana u Republici Hrvatskoj. Osmisljen je i sam naziv projekta pod imenom
,Hidroavionska pristanista®, dok bi lokacija zahvatila oko tridesetak pristanista duz Jadranske
obale. Investitor bi bila tvrtka ECA, te sa budzetom preko dva milijuna eura napravilo bi se
projektiranje, gradnja, transport i instalacija hidroavionskih pristani§ta. Posebnosti toga

projekta bili bi ti da su pontonski gatovi prilagodeni za pristajanje hidroaviona.



2. SPECIFICNOSTI HIDROAVIONA

Definicija hidroaviona moZze se protumaciti da je to letjelica koja pomocu svojega
motora polijece s vode, slije¢e na vodu, moze ploviti te se oslanjati na vodi. Hidroavion koji
moze polijetati i slijetati na kopno i na vodene povrsine naziva se amfibija (letjelica).

Jedna od glavnih specificnosti hidroaviona je da mora imati jako dobru plovnost da
moze plutati na vodi. Osim dobre plovnosti, svaki hidroavion treba biti aerodinamican da
moze razviti optimalnu brzinu koja mu je prijeko potrebna za uzlijetanje. Uzimajuéi u obzir
plovnost i aerodinamicnost, to su dva potpuno suprotna zahtjeva. Stoga, samo upravljanje
hidroavionima zahtjeva dobru vjestinu od pilota da zadrzi stabilnost, pogotovo kod pojave
visokih valova.

Sto se ti¢e same konstrukcije i grade, hidroavion mora biti dovoljno snaZan i otporan
da izdrzi i najjace udarce pri slijetanju. Isto tako, njegov plovak ili camac ne smije pruzati
veliki otpor vodi radi omogucavanja razumnog vremena uzlijetanja. Hidroavioni mogu biti s
plovcima i s hidro-trupom tj. camcem. Glavna karakteristika hidroaviona sa oblikom plovka i
¢amca je njithovo dno sa posebnom stepenicom, dok veci ¢amci imaju i po dvije stepenice.
Radi $to manjeg aero-dinamickog otpora, naglaSava se da trup ¢amca i plovka ima §to manji
poprecni presjek, tj. da mu njegova vitkost bude Sto veca.

Oblik stepenica hidroaviona zavisi od hidro-dinamickih uvjeta, dok glavnu ulogu
imaju pogonska snaga i brzina starta. Stepenica je naziv za sredstvo pomocu kojeg se bolje

izvodi klizanje tj. plovni trap kliZe po povrsini vode samo svojim prednjim dijelom. [1]

OBLIK TRUPA (CAMCA) HIDROAVIONA

1 = krilo; 2 = trup; 3 = dno (korito); 4 = prva stepenica; 5 = druga
stepenica; VL = vodena linija

= . — 3

OBLIK PLOVEA HIDROAVIONA
1 = pramac; 2 = paluba; 3 = dno; 4 = bok; 5 = dirina dna (B); 6 =
= kobilica; d = hidraulitki napadni kut; h = visine stepenice; L = du-
dina plovka (famca); VL = vodena linija

Slika 1. Oblik ¢amca i plovka hidroaviona [2]



Osnovne podatke za sam proracun polijetanja hidroaviona daje nam karakteristicni
skup mnogih koeficijenata od kojih nam je najvaznija krivulja A/R = f(V/Ve). U ovome
postupku proracuna najprije treba odrediti brzinu odvajanja od vode Vo, a zatim A/R za
razli¢ite vrijednosti brzina ili omjera V/Vo. Zatim se odreduje deplasman A za razli¢ite brzine

prema zadanoj formuli: [1]
V2
A= G[l - (V—O) ][1]

1 odgovaraju¢i hidro-dinamicki otpor iz zadanog iznosa R = ﬁ. [2]

Nakon §to smo to dobili treba odrediti aero-dinamicki otpor Rx koji je ovisan o brzini (gdje je

Cx koeficijent otpora, q dinamicki pritisak, S referentna povrsina), Rx = Cx g Si vuénusilu T

za odredene brzine. Rezultirajuca sila Frez = T— (R — Rx) daje hidroavionu ubrzanje a = F::Z

Slika 2. Proracun polijetanja hidroaviona [1]

Iz slike konstruiranog dijagrama //a = f(V) dobiva se vrijeme starta (vrijeme do postizanja
brzine Vo) t = f, = dV[3]
a na slican nacin dobiva se i1 duljina starta (polijetanja) L = f: OEdV[4] iz konstruiranog

dijagrama % = f(V).[5]

-"!-I

P—

dv

Slika 3. Konstruiranje i integracija dijagrama [1]



2.1. POVIJEST PRVIH HIDROAVIONA

Za razvoj prvih hidroaviona zasluzni su teoretski radovi D. Bernoulija, J.S. Russela i
W. Froudea, na kojima se temelji hidrodinamika te se ubrzo otkrila prednost polijetanja s
vode 1 slijetanje na vodu. Prvi koji je poletio 1 sletio na vodu, bio je francuz H. Fabre 1910.
godine na jezeru Barre na hidroavionu sa tri plovka bez stepenice, koji su svojim izgledom 1
oblikom sluzili kao uzor na dana$nje izglede hidroaviona. Ratne flote razvijenih pomorskih
drzava pocele su sa upotrebom hidroaviona za ratne svrhe ve¢ 1910. godine, a 1912. godine je
odrzano prvo natjecanje hidroaviona u Monacu.

Prvi tip hidroaviona koji je bio proizveden u vecem izdanju bio je francuski letec¢i
c¢amac Donnet-Leveque iz 1913. godine. Posebnim oblikom svog hidro-trupa posluzio je kao

uzor za buduce gradnje hidroaviona koji su se upotrebljavali u prvome svjetskome ratu.

Slika 4. Hidroavion Donnet-Leveque [2]

Radi dobre sposobnosti da se odrze na vodi, razlog je radi ¢ega su se hidroavioni
utjecali na prekooceanskom putnickom i posStanskom prometu. Prvi veliki putnicki hidroavion

bio je camac Dornier Do-X 1923. godine koji je mogao prevesti 170 putnika. [2]

Slika 5. Dornier Do-X [2]



2.2. PREDNOSTI I NEDOSTATCI HIDROAVIONA

Najvaznija prednost hidroaviona jest ta da se mogu upotrebljavati i koristiti svuda gdje
je prisutna bilo kakva vodena povrSina. Zbog te prednosti, hidroavioni su se na pocetku
svojega razvoja gradili kao prekooceanski hidroavioni za putnicki 1 poStanski promet. Svojim
izgledom 1 karakteristikama, putnicima su pruzali vecu sigurnost u slucaju bilo kakvog kvara
ili oSte¢enja, zbog Cega su mogli brzo sletjeti i traziti pomo¢. Jo§ jedna od prednosti
hidroaviona je ta da koriste gorivo koje u sebi ne sadrzi Stetni sastojak MBTE koji se koristi i
nalazi u drugim zrakoplovnim gorivima. Ispusni plinovi se ispustaju u atmosferu, a ne u vodu
kao kod brodova, $to je ujednu rukui prihvatljivije. Sto se ti¢e biljnog i Zivotinjskog svijeta,
hidroavioni nemaju negativnog djelovanja uc¢inka. Moze se re¢i da je razina buke hidroaviona
izuzetno mala i minimalna, §to je veliki plus u odnosu na ostale vrste prometa i izvore buke.

Kao najveci nedostatak hidroaviona smatra se njithova povecana tezina i slabija aero-
dinamicka svojstva, pa su zbog toga sporiji te im je potrosak goriva znatno ve¢i u odnosu na
ostale vrste aviona. Utjecaj zivotinjskog svijeta, posebice ptica, je taj da hidroavion stvara

buku svojim motorima, ali ta buka je zanemariva u odnosu na ostale vrste buka. [6, 9]

Tablica 1.Razina buke pojedinih oneciS¢ivaca [6]

Izvor buke dBA Primjer

vodeni skuter (jet ski) 110 Vodeni sportovi (jezero)
motorna pila 100-104 Padanje stabla

kosilica trave 88-94 Teren za golf

Traktor 95 Opcenita uporaba

Gliser 65-95 Vodeni sportovi (jezero)
Hidroavion 75 Pri polijetanju 300 m za 20 s
Razgovor 55-65 /

Tablical. prikazuje rezultate razine buke pojedinih oneciS¢ivaca. Tu se isti¢e da hidroavioni

nemaju znacajan utjecaj na zagadenje bukom u odnosu na ostale izvore buke.




(dBA)

o 5 10 135 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70’ 75 B0 85 0
(Seconds)

Slika 6. Prikaz mjerenja razine buke pri polijetanju hidroaviona [6]

Slika 6. prikazuje istrazivanje koja se izvodila u toku dana. Buka koju su proizveli valovi koju
su udarali u stijene, glasanje ptica te buka brodica u blizini bili su znatno ve¢i od buke

hidroaviona.



3. UZLETISTA NA VODI

U ovome poglavlju objasnit ¢e definicija hidroaviona (Narode novine 109/2003-2802),
te ¢e se re¢i opcenito Sto je to vazno kod uzletista na vodi. Naglasit ¢e se kako to mora jedan
hidroavion postupati tokom slijetanja i uzlijetanja na samome uzletiStu na vodi. Isto tako,
definirat ¢e se provodenje sigurnosti samih uzletiSta. Raznim ¢lancima spomenuti ¢e se koji
su parametri bitni za odredivanje same duljine, Sirine 1 povrSine uzletiSta na vodi te koji je
njihov simbol i kako se oznacava. Naznacit ¢e se Pravilnik o aerodromima na vodi temeljen
Zakona o zra¢nom prometu (Narodne novine broj 69/2019) i istaknuti ¢e se razni standardi i
uvjeti. Na samome kraju ovog poglavlja, re¢i ¢e se koja su to pravila o izbjegavanju sudara na

moru (Narodne novine 79/2013-1640), te koji je njen cilj.

3.1. OPCENITO O UZLETISTIMA NA VODI

Prema Pravilniku o aerodromima na vodi (Narodne novine 120/2015-2276) hidroavion
se smatra da je to vrsta zrakoplova s ugradenim aero-dinamicki oblikovanim plovcima
umjesto podvozja s kotacima.

Za uzletiSta na vodi, vazno je odrediti 1 pojmove koji se upotrebljavaju u ovu vrstu
uzletiSta. MnoStvo je pojmova koji se moraju znati, a jedni od tih pojmova su aerodrom na
vodi, bljeskalica, Cistina, visina, gusto¢a prometa, manevarska povrsSina, duljina, staza za
slijetanje i uzlijetanje, razne oznake te jo§ mnostvo drugih pojmova. Trebaju se razlikovati
razli¢ite vrste kratica vezanih za uzletista na vodi, kako bi komunikacija i sami izracuni visine
1 Sirine bili jednostavniji. Da bi se uop¢e moglo izvoditi slijetanje i uzlijetanje hidroaviona na
raznim uzletiStima na vodi, bitno je imati odredeni certifikat za uzletiSta na vodi. UzletiSta na
vodi, namijenjeni za prihvat i otpremu hidroaviona, najces¢e mase 5.700 kg, kojima se
obavlja komercijalni zra¢ni prijevoz moraju imati svjedodzbu aerodroma. UzletiSta na vodi,
kojima je masa veca od 5.700 kg, za obavljanje svih vrta operacija, moraju imati odobrenje za
uporabu aerodroma. Radi postizanja odgovarajuée sigurnosti, sustav upravljanja sigurnoscu
na uzletiStima na vodi, mora biti uskladen sa nacionalnim programom same sigurnosti.
Provodenje sigurnosti, bitan je faktor u zratnom prijevozu radi projektiranja i izgradnje novih
objekata te rekonstrukcije ve¢ postojecih objekata. Referentni kod, odabran u svrhu planiranja
uzletiSta na vodi ¢ini jedan element, a to je slovo, kojim se definira duljina povrSine za
slijetanje i1 uzlijetanje. Postoje tri vrste aeronautickih podataka, a to su izmjerene tocke,

izraCunate tocke 1 objavljene tocke. Radi tocnosti objavljivanja informacija bitnih za

7



kvalitetnu pripremu leta, kao 1 sigurnosti samog leta hidroaviona, treba biti ispunjen sporazum
za pruzanje usluga u zracnoj plovidbi te definirati naCin dostave, te broj telefona radnog
mjesta operatora aerodroma na vodi. Kako bi sam promet hidroaviona na raznim uzletiStima
na vodi bio siguran i bez ometanja, mora biti osigurana povrSina pristajanje i sidrenje
hidroaviona koja je namijenjena za iskrcaj i ukrcaj putnika, za prihvat samog hidroaviona te
utovar i istovar robe i ostalih predmeta. Potrebno je postavljanje prilazne rasvjete za slijetanje
1 uzlijetanje te same staze za voznju hidroaviona. Bitan faktor kod uzletiSta na vodi je taj da
mora biti program odrzavanja, a taj program odrzavanja ukljucuje operativne povrsine,

vizualna sredstva, razne sustave za odvodnju te zgrade.[3]

3.2. OZNAKE, DIMENZIJE 1 OSTALE KARAKTERISTIKE

Clankom 14. operator aerodroma na vodi obvezan je izmjeriti ili opisati, kako je
prikladno, te u AIP-u objaviti sljede¢e podatke o aerodromu na vodi [3]:

e povrsina za slijetanje i uzlijetanje mora imati odredenu duljinu, Sirinu, broj oznake,
polozaj istaknut u zemljopisnim koordinatama do stotinke stupnja,

e staza za zaustavljanje mora imati svoju duljinu i Sirinu izraZene u cijelim metrima,

e staza za voZnju mora imati svoj poloZzaj, oznaku i Sirinu,

e povrsina za pristajanje hidroaviona mora imati parkiraliSno mjesto hidroaviona,

e trebaju biti postavljena vizualna pomagala za postupke boljeg prilaza,

e operator aecrodroma na vodi obvezan je izmjeriti zemljopisne koordinate, izrazene u
stupnjevima, minutama, sekundama i stotinkama sekundi, te iste objaviti u AIP-u,

e operator aerodroma na vodi obvezan je izmjeriti najve¢u nadmorsku visinu i
zemljopisne koordinate, te ih objaviti u AIP-u za prepreke u zoni 2 (podrucje unutar
granica aerodroma na vodi) i prepreke u zoni podru¢ja 3 (podrucje izvan granica
aerodroma na vodi),

e trebaju biti naznaCene sve ostale vizualne upute i pomagala namijenjena kontroli
kretanja hidroaviona na stazama za voznju i povrSini za pristajanje tj. sidrenje

hidroaviona, ukljucujuci pozicije za ¢ekanje.

Clankom 40. standardna oznaka aerodroma na vodi je simbol sidra. Oznaka aerodroma
na vodi najcesce se postavlja na krovovima ili drugim ravnim povr§inama aerodroma na vodi

radi lakSeg uocCavanja te preciznije vidljivosti iz zraka. Oznaka aerodroma na vodi je zute boje



s crnim rubom, a najmanje dozvoljene dimenzije oznake aerodroma su 4 metara za duljinu i

2,5 metara za Sirinu.

40m

Slika 7. Oznaka aerodroma na vodi [3]

Clankom 23. odredila se §irina povriine za slijetanje i uzlijetanje koja mora biti
jednaka njenoj duljini. U slucaju kada nije moguce osigurati da povrsina bude jednaka duljini,
minimalna dozvoljena Sirina povrSine za slijetanje 1 uzlijetanje ne smije prelaziti 2 ¢vora u
pravcu pruzanja povrSine za slijetanje 1 uzlijetanje. Stoga, minimalna dozvoljena S$irina

povrsine iznosi 150 metara.

Tablica 2. Minimalna dozvoljena §irina povrsine za slijetanje i uzlijetanje [3]

Kodni element

Kodno slovo || Najmanja dozvoljena $irina povrSine za slijetanje i uzlijetanje-plovnog kanala
1) )

A 225 m

B 180 m

C 150 m

D 150 m

Clankom 15. za sve povrsine slijetanja i uzlijetanje hidroaviona moraju biti izmjerene
duljine te se moraju objaviti u AIP-u. Postoje 4 vrste duljina koje se moraju izmjeriti a to su
[3]:

e raspoloziva duljina za zalet,



e raspoloziva duljina za uzlijetanje,
e raspoloziva duljina za ubrzavanje i zaustavljanje,

e raspoloziva duljina za slijetanje.

3.3. PRAVILNIK O UZLETISTIMA NA VODI

Ministar mora, prometa i infrastrukture donosi Pravilnik o aerodromima na vodi
temeljem Zakona o zracnom prometu (Narodne novine broj 69/2009). Tim pravilnikom
utvrduju se razni standardi i uvjeti. Odredeni su minimalni tehnicki standardi i drugi standardi
koji se moraju primjenjivati tijekom samog projektiranja, izgradnje, rekonstrukcije te
oznaCavanja svakog aerodroma na vodi, gradnje i postavljanje prepreka na podrucju
aerodroma na vodi. Odredeni su i1 posebni uvjeti gradenja u podru¢ju samih prilaznih i
uzletnih povrSina.

Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo dolazi na snagu te donosi odluke i
poduzima odredene radnje 1 mjere na nacin koji je propisan Zakonom o zranom prometu i
Pravilnikom o aerodromima na vodi, te osigurava njihovu primjenu. Clankom 15. Konvencije
o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od 07.12.1944. godine, u skladu sa odredbama
ovog Pravilnika, odredbe se primjenjuju za sve aerodrome na vodi otvorene za javnu uporabu
u civilnom zra¢nom prometu. Na aerodromima na vodi, raznim i pojedinim objektima koji su
izgradeni prije pocetka stupanja na snagu ovoga Pravilnika, Hrvatska agencija za civilno
zrakoplovstvo moze dozvoliti odstupanje od propisanih standarda na temelju odgovarajuce
dokumentacije (aeronauticke studije, razni projekti), ukoliko takvo odstupanje neée Stetno

utjecati na sigurnost izvodenja operacija na tom aerodromu na vodi. [3]

LV

-~

sroatian Civil Aviation Agency

Slika 8. Logo Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo [10]
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3.4. PRAVILA O IZBJEGAVANJU SUDARA NA MORU

Cilj svakog planiranja aktivnosti u slucaju situacija i dogadaja vezanih za hidroavion
podrazumijeva uvodenje posljedica na najmanju mogucu mjeru, posebno u pogledu
spasavanja zivota i materijalnih dobara. Plan hidroaviona u slucaju izvanrednih dogadaja
mora osigurati uskladenost svih aktivnosti koje se poduzimaju tijekom izvanrednog dogadaja
na aerodromu na vodi. Isto tako, mora biti definirano podrucje djelovanja, dobru organizaciju,
nadlezna tijela i suradnike mjera. Postoje razni nac¢ini uzbunjivanja, a jedne od takvih vrsta
uzbunjivanja su [5]:

1) nesreca hidroaviona u podruc¢ju aerodroma na vodi,

2) nesreca hidroaviona izvan podrucja aerodroma na vodi,
3) nezgoda hidroaviona,

4) potpuna pripravnost,

5) prijetnja eksplozivnom napravom,

6) nezakonito ometanje zracnog prometa,

7) pozar na podrucju aerodroma na vodi i dr.

Ova pravila moraju sadrzavati odredbe gdje su u suradnji i koordinaciji s Drzavnom
upravom za zastitu i spasavanje, Nacionalnom sredi$njicom za traganje i spasavanje na moru
(MRCC). Hidroavion na vodi se u pravilu mora uklanjati s puta svim brodovima i ne smije ih
ometati u plovidbi. No, u raznim okolnosti kada dolazi do prijetnje opasnosti od sudara, mora
se ponasati u skladu sa pravilima iz Pravilnika. Kada brzo plovilo, odnosno hidroavion slijece,
uzlijeée ili se krec¢e blizu povrSine mora, mora se drzati na sigurnoj udaljenosti od drugih

brodova, ne ometajuéi njihovu plovidbu. [4]
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4. UZLETISTA NA VODI U REPUBLICI HRVATSKOJ

U Hrvatskoj postoji mnostvo otoka koji su prometno izolirani sa kopnom, s rijetkim
brodskim linijama, Sto znacajno otezava normalan zivot lokalnom stanovnistvu, a 1 turistima.
Jedno od rjesenja bilo je uvodenje redovite hidroavionske linije, kojih na Jadranu nije bilo
desetlje¢ima. 2014. godine, tvrtka European Coastal Airlines (ECA) sa sjediStem u Hrvatskoj
povezala je prvi put hidroavionsku liniju splitski Resnik 1 Jelsu na otoku Hvaru. ECA je bila
osnovana 2000. godine, a prestala je sa radom hidroaviona u Hrvatskoj 2017. godine.

Zrakoplovna tvrtka ECA napravila je plan za uvodenje novih linija te je spajala

hrvatske otoke sa kopnom. Uvela je trans-jadransku rutu izmedu Italije i Hrvatske koja je prvi
put zapocela sa svojim radom u studenome 2015. godine. Omoguceno je da letovi budu Cetiri
puta tjedno i to na podrucju Rijeke i Splita iz Hrvatske, a putovalo bi se do Ancone.
U projekt te izgradnju izdvojeno je preko 300 milijuna kuna, a sa novom ponudom i
potraznjom ECA je zaposlila preko 400 novih radnika i s time malo smanjila trend
depopulacije i iseljavanja s otoka. Cijena pojedinog leta proteze se uglavnom izmedu 190 do
290 kuna, zavisno o zeljenoj lokaciji.

U Divuljama kraj Trogira, ECA je izgradila bazu za odrzavanje. Ta baza je bila i
centar edukacije i uvodenja nove tehnologije uz podrsku Svicarske tvrtke RUAG. Osnovana je
1993. godine, a prestala je raditi 2008. godine te je danas sastav dio 03. zrakoplovne baze sa
sjediStem u Zadru. Danas se koristi 1 kao dio potreba za eskadrile transportnih helikoptera 93.
zrakoplovne baze. Temeljna zadaca baze u Divuljama bila je pruzanje zracne potpore u
brojnim djelovanjima ostalim granama i djelatnosti hrvatske vojske. Kao primjeri takve
zada¢e mogu se nabrojati i aktivnosti kao $to su transport tereta, ljudi i ranjenika, izvidanje,

zastita 1 potpora postrojbi pri bojnim djelovanjima iz zraka i obrana od napada sa zemlje. [8]

A

EUROPEAN COASTAL AIRLINES

Slika 9. Logo European Coastal Airlines (ECA) [10]
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Tvrtka Marinetek Adriatic je osnovana 2005. godine, a radi se o joint venture tvrtki za
proizvodnju i prodaju opreme za marine, razna uzletiSta na vodi te savjetovanje pri izgradnji
luka nautickog turizma. Tvrtka Marinetek je uz tvrtku ECA od samih pocetaka te joj je
pruzala svu podrsku i pomo¢, pocevsi od plana, razrade 1 samog razvoja projekata uzletista,
razvoja posebno prilagodenih detalja kao Sto su odbojnici, vise¢i mostovi itd. Pomagala 1 pri
gradnji pontonskih elemenata, projektirala razne sisteme sidrenja i certificiranja uzletista pri
Hrvatskom Registru Brodova, pa sve do instalacije na terenu i puStanja uzletiSta u pogon.
Neprekidni proizvodni razvoj tvrtke Marinetek te usavrSen proces proizvodnje u modernim
tvornicama 1 vise od 30 godina u samoj gradnji pontona i razvoju marina i uzletista omogucili
su uspjehu same tvrtke na medunarodnom trzistu.

Jedna od karakteristika tvrtke Marinetek jest ta da je napravila projekt za uzletiSta na
vodu diljem Jadrana u Republici Hrvatskoj. Osmisljen je i sam naziv projekta pod imenom
,Hidroavionska pristanista®, dok bi lokacija zahvatila oko tridesetak pristanista duz Jadranske
obale. Investitor bi bila tvrtka ECA, te sa budzetom preko dva milijuna eura napravilo bi se
projektiranje, gradnja, transport i instalacija hidroavionskih pristani§ta. Posebnosti toga
projekta bili bi ti da su pontonski gatovi prilagodeni za pristajanje hidroaviona, da su
prilagodeni odbojnici od koristenih automobilskih guma te da su napravljeni posebni pristupni

mostovi. [11]

Slika 10. Ponton tvrtke Marinetek [10]
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4.1. UZLETISTA I ZRACNE LUKE

European Coastal Airlines (ECA) je bila rasprostranjena diljem hrvatskog Jadrana.
Vecinom je bila smjesStena na terminalima na vodi, dok je imala par terminala na kopnu.
Postojali su 1 terminali izvan Hrvatske, a to su bila dva terminala u Italiji, Ancona i1 Pescara.
lako viSe ne posluju 1 ne rade, bitno je naglasiti koja su to sve uzletista i zratne luke bile

prisutne u Hrvatskoj dokad ECA nije prestala sa radom.

UzletiSta na vodi su [8,9]:

e Pula,

e Rab,

e Novalja,
e Zadar,

e Split-gradska luka,

e Lucica Mornar- rezervno uzletiste,

e Jelsa,

e Hyvar,

o Vis,

e Lastovo,

e Vela Luka,

e Dubrovnik.

Zracne luke na kopnu su:
e Zagreb,
e Rijeka,
e Split- zracna luka Split,
e Mali LoSinj

14



4.2. UZLETISTA

U Puli se zbog brzog razvoja zrakoplovstva poceo graditi i sustav hidroaviona i
njegovog pristanista. Prvi letovi obavljeni su 1912. godine, a 1913. godine imali su 6
hidroaviona nabavljenih i proizvedenih u Francuskoj. Hidro-baza je sagradena 1913. godine
na otoCic¢u Kozadi. Hidroavioni iz Pule u prvome svjetskome ratu bili su koristeni radi zastite
Pule i Trsta te su ratno djelovali na moru. U Puli je 1917. godine pocela s djelovanjem
komanda pomorskog zrakoplovstva, hidroplanska $kola, arsenal za hidro-plane te hidro-baze.
Civilno zrakoplovstvo u Istri pocelo se razvijati kada se uvela ponuda komercijalnih letova s

hidroavionima. [12, 14]

Slika 11. UzletiSte na vodi u Puli [10]

Rab je nakon punih 50. godina uveo prvu hidroavionsku liniju od Raba do Splita koja
je vozila tijekom cijele godine. MozZe se re¢i kako je Rab svoju hidroavionsku rutu dobio
medu prvima na otocima. Tvrtka European Coastal Airlines (ECA) odabrala je Rab radi toga
Sto se let odvijao na visini oko 800 metara te su time vidjeli razni krajolici duz cijele obale.
Prednost rabskog prijevoza hidroavionom bio je da se terminal sa pristaniStem nalazio usred

marine ispred stare gradske jezgre. [12, 14]

Slika 12. UzletiSte na vodi u Rabu [10]

15



Grad Novalja, na otoku Pagu, sklopila je suradnju sa European Coastal Airlines
(ECA) te je s time postigla sporazum kako ¢e putnicka linija povezivati Novalju sa Zagrebom,
Anconom, Splitom, Zadrom i Rijekom. Treba naglasiti kako su letovi hidroavionom, bili
dodatak turistickoj ponudi te su s time pruzali domaé¢em stanovniStvu bolju povezanost s
kopnom 1 brzi dolazak na Zeljeno odrediste. Vrijeme letenja na relaciji od Novalje do Splita je

iznosio 43 minute. [12, 14]

Slika 13. UzletiSte na vodi u Novalji[10]

Zadar je dobio hidroavione koji su povezali kopno sa udaljenim otocima te nekim
obalnim gradovima. Prve lokacije pristaniSta hidroaviona bile su Jelsa, Split, Resnik 1 Zadar,
dok su naknadno uvedene linije prema Hvaru, Rabu, Puli i Rijeci. Trajanje putovanja iz Zadra
zapravo je vrlo kratko, zbog toga Sto je sam polozaj Zadra dodatna prednost jer su mu okolni

gradovi blizu. [12, 14]
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U Splitu se nalazilo pristaniste hidroaviona u gradskoj luci. European Coastal Airlines
(ECA) je otvaranjem ovog terminala u splitskoj gradskoj luci postigao svoj cilj,a to je da im
se ostvario njihov ambiciozni projekt. Taj projekt je bio vazan radi toga Sto je Split
posljednjih godina sve veca turisticka destinacija te je ujedno s time povezivao i okolne otoke
Splitsko-dalmatinske Zupanije. U vrlo prometnoj splitskoj gradskoj luci hidroavion se tretirao
kao plovilo, a uzlijetanje i slijetanje izvodilo se u akvatoriju ispred gradske luke. Sama pojava
hidroaviona i njegovog pristaniSta u gradskoj luci privukle su pozornost mnogobrojnih
gradana. U Splitu se nalazila joS$ 1 lu¢ica Mornar, smjestena na Zvoncacu, koja je sluzila kao

rezervno uzletiSte za hidroavione. [12, 14]

1%

Slika 15. UzletiSte na vodi u splitskoj gradskoj luci [10]

Nakon dugi niz godina, Jelsa, na otoku Hvaru, dobila je svoje prvo uzletiSte za
hidroavione koje je povezivalo Jelsu sa Splitom te je vozila Cetiri puta dnevno. S tim
otvaranjem uzletista obiljezio se pocetak ,,nove ere“ povezivanja otoka Hvara sa kopnom tj.

sa Splitom. [12, 14]

Slika 16. UzletiSte na vodi u Jelsi na otoku Hvaru [10]
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Hvar je imao jednu zanimljivu Cinjenicu, a to je da se otvaranjem samog uzletiSta na
vodi, cijena nekretnina povecala za 20%, $to samo govori o tome kako je povezanost
hidroaviona vrlo vazan faktor. Hidroavioni su svakako utjecali na razvoj domaceg turizma, jer
su uvelike skratili putovanje od otoka do kopna. Prednost §to je Hvar imao uzletiSte na vodi
jest ta da su hidroavioni mogli prometovati i kada to brodovi nisu u stanju, valovito more ili

olujno jugo im nije predstavljao nikakav problem. [12, 14]

————

Slika 17. UzletiSte na vodi u Hvaru [10]

Vis se sve viSe razvija u vazno turisticko odrediSte, pa je tako bio i1 vazan
hidroavionski prijevoz koji je povezivao otok sa samim kopnom, ali i sa susjednom obalom
Italije. Vis je jedno od najjacih pomorskih 1 turistickih destinacija na Jadranu, pa je tako i

samo ulaganje u izradu uzletiSta na vodi bila ogromna prednost za taj otok. [12, 14]

Slika 18. UzletiSte na vodi u Visu [10]
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Lastovo je sa dolaskom hidroaviona na otok dobio jos bolju povezanost s kopnom, a to
je sve omogucéenood tvrtke European Coastal Airlines (ECA), koja je uvela komercijalne
letove iz Splita prema Lastovu i obratno. Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo
certificirala je novi aerodrom na moru, Lastovo, a let od Splita do Lastova trajao je otprilike
22 minute. Stanovnici Lastova su bili sretni jer nakon dugi niz godina i njihov otok je dobio

svoje uzletiSte na vodi 1 time omogucio brzu povezanost otoka sa kopnom. [12, 14]

4

Slika 19. UzletiSte na vodi na Lastovu [10]

Uvodenjem hidroavionskog prijevoza u Veloj Luci na otoku Korculi, znatno se
poboljsala prometna povezanost otoka sa kopnom, ponajprije na relaciji od Vela Luke do
Dubrovnika 1 obratno. Ovaj potez tvrtke ECA bio je veliki iskorak za daljnji napredak grada

te za razvoj gospodarstva i turizma. [12, 14]

Slika 20. UzletiSte na vodi u Veloj Luci [10]
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Dubrovnik je povezivao svoju hidroavionsku liniju s otocima Korc¢ulom, Hvarom,
Lastovom te gradom Splitom. Dogovoreno je kako hidroavion mora sletjeti tristo metara od
obale na vodenu povrSinu, a taj ponton izgraden je bio u luci Gruz. Dolaskom hidroaviona u

Dubrovnik omoguceno je skraceno putovanje domacem stanovniStvu, a i samim turistima.
[12, 14]

Slika 21. Uzletiste na vodi u Dubrovniku [10]

4.3. ZRACNE LUKE

Tvrtka European Coastal Airlines (ECA) omogucila je da se izgradi hidroavion na
podrucju grada Zagreba. ECA je tvrdila kako je Zagreb jedini glavni grad u Europi koji je
omogucio da se sa hidroavionima poveze obala sa otocima. Medunarodna zrac¢na luka Zagreb
u ljetnome periodu biljezila je porast letenja, pa se tako izgradnjom pristanista za hidroavione

dobila jos bolja povezanost te s time i bolja ponuda za domace stanovnistvo 1 turiste. [12, 14]

“ it

Slika 22. Hidroavion u zra¢noj luci Zagreb [10]
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Grad Rijeka imala je hidroavionsko pristaniste u rijeckoj putnickoj luci u kojemu su
bili postavljeni novi pontoni i pristaniste. Kapacitet jednog rije¢kog hidroaviona omoguéavao
letenje za 19 putnika. Izgradnjom hidroavionskog pristanista, grad Rijeka je dobila novi
aerodrom u samome srediStu grada, te je s time omogucila turistima, a i domacem
stanovniStvu brzi dolazak do odredista. Tvrtka ECA tvrdila je kako hidroavionske linije u

Rijeci poticu turizam i bolji promet izmedu okolnih otoka i daljnjih gradova. [12, 14]

e =

Slika 23. Hidroavionsko pristanisSte u Rijeci [10]

Uvodenjem hidroavionskog prijevoza u splitskoj zra¢noj luci Resnik uveliko je utjecao
na razvoj lokalne infrastrukture. Povecanjem samog broja korisnika hidroavionskog prometa
uvjetovano je i podizanje razine kvalitete lokalne prometnice. PristaniSte Cija je lokacija uz

samu plazu, omogucila je razvoj turistickih sadrzaja prilagodenih putnicima. [12, 14]

Slika 24. PristaniSte hidroaviona u Resniku [10]
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U Malome LoSinju se 2015. godine otvorilo hidroavionsko pristaniste tvrtke ECA te
skupa s njom i ugostiteljski objekt i sanitarije i pontoni bili su namijenjeni za slijetanje
hidroaviona. S time je otok LoSinj povezivao hidroavionsku vezu sa Pulom, Splitom i Jelsom,
Sto je omogucilo stanovnistvu iz tog podrucja brzi dolazak na svoje odrediSte. Hidroavion je
slijetao u uvalu Maloga LoSinja te jedoplovljivao do svojeg pristanista u uvali Premuda. [12,

14]

Slika 25. Pristaniste hidroaviona u Malome LoSinju [10]
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5. ZAKLJUCAK

Bitno je zakljuciti da je hidroavion letjelica koja pomocu svojega motora polijece s
vode, slije¢e na vodu te moze ploviti 1 oslanjati se na vodi. Najvaznija specificnost i
znacajnost hidroaviona smatra se da ima jako dobru plovnost i plutanje na bilo kakvoj
vodenoj povrsini.

Nadalje, povijest prvog hidroaviona kre¢e 1910. godine kada je francuz H. Fabre prvi
poletio 1 sletio na vodu. Prvi tip hidroaviona, koji je temelj izgleda i gradnje danasnjih
hidroaviona, bio je Donnet-Leveque, izgraden 1913. godine.

Isto tako, bitno je zakljuciti kako hidroavioni imaju svoje prednosti. Najvaznija
prednost svakog hidroaviona je ta da se mogu upotrebljavati gdje god je nekakva vodena
povrsina. Ispusni plinovi kod hidroaviona, ispustaju se u atmosferu, Sto je prihvatljivije nego
kod bilo kojeg drugog prometa. Sto se ti¢e razine buke, ona je izuzetna mala i minimalna.

Vazno je naglasiti da ministar mora, prometa i infrastrukture donosi Pravilnik o
aerodromima na vodi temeljem Zakona o zracnom prometu (Narodne novine broj 69/2009).
Tim Pravilnikom utvrduju se razni standardi i1 uvjeti. Hrvatska agencija za civilno
zrakoplovstvo stupa na snagu te donosi odluke i poduzima odredene radnje i mjere na nacin
na koji je propisan Zakonom o zracnom prometu i Pravilnikom o aerodromima na vodi.

Cilj planiranja aktivnosti u slucaju situacija i dogadaja vezanih za hidroavion
podrazumijeva uvodenje posljedica na najmanju moguc¢u mjeru, posebno u pogledu
spasavanja zivota i materijalnih dobara.

U Hrvatskoj, hidroavionski promet je djelovao u sklopu tvrtke koja se naziva
European Coastal Airlines (ECA), te je povezivala otoke sa kopnom i povezivala Hrvatsku sa
Italijom. ECA je bila rasprostranjena diljem Jadrana. Nazalost, radi ogromnih dugova od
strane Hrvatske, tvrtka ECA morala je prekinuti sav hidroavionski rad i linije u Hrvatskoj.

Isto tako, vazno je napomenuti kako je tvrtka Marinetek napravila projekt za uzletista
na vodi diljem Jadrana. Posebnosti tog projekta bili bi pontonski gatovi koji su prilagodeni za
pristajanje hidroaviona, a zahvatili bi i1 oko tridesetak pristanista diljem Jadrana.

Na kraju, valja zakljuciti kako su u Hrvatskoj postojale dvije vrste uzletiSta na vodi, a
to su sama uzletista i zracne luke. U uzletiSta na vodi ubrajamo Pulu, Rab, Novalju, Zadar,
Split- gradsku luku, lu¢icu Mornar koja je rezervno uzletiste, Jelsu, Hvar, Vis, Lastovo, Vela

Luku 1 Dubrovnik. U zra¢ne luke ubrajamo Zagreb, Rijeku, Split- zra¢nu luku i Mali LoSinj.
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