Planiranje i projektiranje luka posebne namjene -
marine

Kraljevi¢, Slavka

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Split, Faculty of Maritime Studies / Sveuciliste u Splitu, Pomorski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:164:986520

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

Repository / Repozitorij:

Repository - Faculty of Maritime Studies - Split -
Repository - Faculty of Maritime Studies Split for
permanent storage and preservation of digital
resources of the institution

AN

zir.nsk.hr

é UNIVERSITY OF SPLIT i i O i ;O r

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:164:986520
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfst:1045
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/pfst:1045
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfst:1045

SVEUCILISTE U SPLITU
POMORSKI FAKULTET

SLAVKA KRALJEVIC

PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE
|ZGRADNJE LUKA POSEBNE NAMJENE -
MARINE

ZAVRSNI RAD

SPLIT, 2020.



SVEUCILISTE U SPLITU
POMORSKI FAKULTET

STUDIJ: POMORSKE TEHNOLOGIJE JAHTA | MARINA

PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE
|ZGRADNJE LUKA POSEBNE NAMJENE -

MARINE
ZAVRSNI RAD
MENTOR: STUDENT:
Danijel PuSi¢, mag.ing.naut. Slavka Kraljevié¢

(MB: 0171271814)



SAZETAK

Luke posebne namjene su u pravilu morske luke u posebnoj uporabi ili gospodarskom
koristenju pravnih ili fizickih osoba za, primjerice, nauticki turizam. Marine su dio vodenoga
prostora i dio obale posebno izgraden i ureden za pruzanje usluga veza i smjestaja plovnih
objekata, a osim pruzanja usluga, sluZe i za pruzanje trgovinskih i ugostiteljskih usluga. U ovom
radu definirani su tehnicki procesi luke nautickog turizma, odabir lokacije, planiranje i
projektiranje te izgradnja. Cilj rada je prikaz osnovnih postupaka prilikom selekcije lokacije
vodeci racuna o lokacijskim, ekoloskim i nautickim uvjetima pravilnog pozicioniranja luke
nauti¢kog turizma zajedno s konceptualnim prostornim planiranjem izgradnje. Uz navedeno,
prikazuju se etape projektiranja uz determiniranje sadrzaja i opreme tipiéne marine, unutra$njih
1 vanjskih luckih objekata s naglaskom na projektiranje lukobrana, rasporeda dokova te

karakteristi¢nih veli¢ina marine.

Kljucne rijeci: luka, luke posebne namjene, luka nautickog turizma, marina, lokacija,

planiranje, projektiranje, izgradnja, industrija, turizam.

ABSTRACT

Special purpose ports are, as a rule, seaports for special use or economic use of legal or
natural persons for, for example, nautical tourism. Marinas are part of the water area and part
of the coast specially built and arranged for the provision of berth services and accommodation
of vessels, and additionally to providing services, they also serve for the provision of trade and
catering services. This paper defines the technical processes of a nautical tourism port, site
selection, planning and design, and construction. The aim of this paper is to present the basic
procedures for site selection taking into account the location, ecological and nautical conditions
of proper positioning of the nautical tourism port together with the conceptual spatial planning
of construction. In addition to the above, the design stages are presented focusing on the content
and equipment of a typical marina, internal and external port facilities with emphasis on the

design of breakwaters, dock layouts and characteristic sizes of the marina.

Key words: harbor, ports of special purpose, ports of nautical tourism, marinas, location,

planning, projecting, construction, industry, tourism.
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1. UvVOD

Planiranje i projektiranje luka neophodna su tehnolosko-tehnic¢ka i industrijska obiljezja
sigurnosti brodova u luci, sigurnog odvijanja procesa unutar luke kao i sigurnosti luckih
gradevina i prekrcajnih postrojenja. Temeljem prethodno navedenih pretpostavki, svrha i cilj
zavr$nog rada je odredivanje temeljnih karakteristika i postupaka prilikom planiranja izgradnje
te samog odabira idealne lokacije za pozicioniranje luke, usporedno s definiranjem potrebnih

etapa kod projektiranja konstrukcije luke posebne namjene, odnosno marine.

Nakon uvodnih razmatranja, drugi ¢e dio prolaziti kroz opceniti dio o lukama i definirati
glavne pojmove, ulogu i znacenje kao i glavne oblike razvrstavanja luka te definiciju funkcije
luke. Pojam luke ¢e se objasniti kroz ekonomski i pravni aspekt. Uloga i znacenje luka temeljit
¢e se na analizi prometne, industrijske i trgovacke funkcije, utjecaju gospodarskih i politi¢kih

¢imbenika te geografskog, ekonomskog i pravnog obiljezja.

U trecem dijelu obradit ¢e se pojam luke nautickog turizma, podjela luka, te ¢e se
definirati pojam marine, suhe marine, sidriSta, privezista zajedno s Kklasifikacijom i

kategorizacijom marina. Razvrstavanje luka nauti¢kog turizma je zasebno ¢e se obraditi.

U cetvrtom dijelu prikazat ¢e se korelacija izmedu koncepta prostornog planiranja i
izbora lokacije marine. Temeljem ¢imbenika i zahtjeva lokacijske, ekoloske i nauticke

komponente razvoja, prikazat ¢e se proces odabira lokacije 1 pozicioniranja marine.

Projektiranje luke nautickog turizma sredis$nji je dio petog poglavlja zavr$nog rada.
Marina ¢e se prikazati analizom industrijsko-tehnoloSkog kriterija, prikazom podataka o
glavnim dimenzijama rekreativnih plovila, dokova 1 karakteristikama podizanja i spustanja
brodova u lucki bazen te pregledom tehnickih (mehaniziranih) sredstava koji omogucuju
provedbu navedenih procesa, tipi¢noj opremi marine, kao i interpretacijom cimbenika
planiranja i projektiranja marine. Takoder, na primjeru projektiranja vanjskih luckih gradevina,
odnosno lukobrana kao najvaznijeg elementa, pomocu matematickog izracuna prikazat ¢e se i
odrediti utjecaj sila i momenta valova na lukobran u marini, kao bitnih elemenata prilikom

planiranja i projektiranja marina.



U zakljucku Ce se elaborirati znanstvene ¢injenice opisane u prethodnim poglavljima te

izloziti relevantne spoznaje i stavovi u kontekstu predmetne tematike.



2. POJAM LUKE

Pojam luke moze se u Sirem kontekstu definirati kao prirodno ili umjetno zasti¢en
morski, rijecni, kanalski ili jezerski bazen, gdje brodovi nalaze zaklon od valova, struja,
morskih mijena i leda te su u mogucnosti krcanja goriva, vode i hrane te obavljanja raznih
popravaka na, primjerice, trupu broda ili strojevima. U lukama brodovi takoder mogu sigurno

I brzo iskrcati, ukrcati ili prekrcati teret i/ili putnike, te se posada moze odmoriti i predahnuti

[8].

Luka je prometno ¢voriSte, odnosno vodeni i s vodom neposredno povezani kopneni
prostor s izgradenim i neizgradenim obalama, lukobranima, raznim uredajima, postrojenjima i
slicnim objektima za pristajanje, sidrenje 1 zastitu brodova 1 brodica. SluZi i za ukrcaj 1 iskrcaj
putnika 1 robe, skladiStenje i drugo rukovanje robom, proizvodnji, obogacdivanju,
oplemenjivanju i doradi robe te suradnji s drugim gospodarskim djelatnostima (ekonomske,

prometne i/ili tehnoloske veze) [16].

Promatra li se ekonomski aspekt, morska luka je ¢voriste morskih, kopnenih i zra¢nih
prometnih puteva te unutarnjih vodenih puteva. Ona je vodeni i s vodom povezani kopneni
prostor s izgradenim 1 neizgradenim obalama, lukobranima, drugim objektima, uredajima i
postrojenjima namijenjenim za pristajanje, sidrenje, zastitu brodova, ukrcaj, iskrcaj, pretovar
putnika i robe te uskladiStavanje, manipuliranje robom, doradom, proizvodnjom iste te ostale

gospodarske djelatnosti u ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloskoj vezi [10].

S pravnog aspekta, morska luka dio je opéeg pomorskog dobra namijenjena odredenoj
svrsi te je istoj podredena[10]. Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama oznacava luku
kao morski i s morem neposredno povezani kopneni prostor s izgradenim i neizgradenim
Obalama, lukobranima, uredajima, postrojenjima i drugim objektima namijenjenim za
pristajanje, sidrenje i zaStitu brodova, jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe,
uskladistenje i drugo manipuliranje robom, proizvodnju, oplemenjivanje i doradu robe te ostale
gospodarske djelatnosti koje su s tim djelatnostima u medusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili
tehnoloskoj vezi [31]. Potrebno je naglasiti da, iako i ostale drzave morsku luku definiraju prema
svojim standardima i normama, definicija luke iz gore navedenog Zakona je sveobuhvatna i

povezuje sve segmente luke.



Smjestaj 1 razvitak luke odreden je geografskim polozajem i topografskim uvjetima,
veli¢inom 1 gospodarskom razvijenoscu zaleda, prometnom povezanosSéu sa zaledem i

prekomorskim prostorima, tehnickom opremljenoséu, produktivnoséu i politikom [21].

Lucki sustav, kao dio svjetskog prometnog sustava u kojem se zbivaju sve promjene
izmedu bazi¢nih nositelja pomorskog i kopnenog prometa, slozen je, dinamican i otvoren
organizacijski sustav sa svim tehni¢kim i organizacijskim elementima potrebnima za odvijanje
najpovoljnijeg prekrcajnog procesa i upravljanje istim. Za pravilnu funkciju i ostvarenje
postavljenih ciljeva, nuzno je da svi elementi lu¢kog sustava djeluju povezano i na taj nacin
¢ine dinamicki sustav lucke infrastrukture i suprastrukture, prijevoznih sredstava, tehnologije i
organizacije rada i sl. Lucku infrastrukturu (podgradnja) ¢ine svi objekti na terenu i u akvatoriju
luke ili terminala, a simultano sluze svim radnim organizacijama, upravi luke i institucijama
koje imaju bilo kakve aktivnosti u tom prostoru, odnosno lukobrani, operativne obale i druge
lucke povrsine te objekti prometne infrastrukture kao $to su cestovne i zeljeznicke prometnice,
vodovodna, kanalizacijska i telefonska mreza, objekti za sigurnost plovidbe u luci, itd. Lucka
suprastruktura (nadgradnja) jesu svi objekti 1 sredstva za rad koji sluze kod prekrcaja,
skladiStenja 1 drugih luckih aktivnosti s teretom, odnosno upravne zgrade, skladista, silosi,
rezervoari te lucki kapitalni pretovarni objekti. Lucko podrucje je prostor morske luke koji
obuhvaca jedan ili viSe vodenih i kopnenih prostora namijenjenih obavljanju luckih djelatnosti

[16].

Kao najbolji primjer luke u Republici Hrvatskoj (RH), na slici 1. prikazana je luka
Rijeka smjestena u Kvarnerskom zaljevu koja, osim povezanosti sa Zagrebom i Panonskom
nizinom, dunavskom regijom i Srednjom Europom, ima izuzetan geoprometni polozaj i
povoljne tehni¢ko-tehnolosku karakteristike jer svojom prihvatnim kapacitetom omogucuje
uplovljavanje brodovima gaza veceg od 16 metara (m) [18]. Vazno je naglasiti jedinstvenu
prometnu povezanost s europskim cestovnim i zeljezniCkim prometnim koridorima kao i
skupnim navigacijskim i informacijskim sistemima, odnosno povezanost luke Rijeka sa
Transeuropskom mrezom prometnica (eng. Trans-European Network — Transport, TEN-T).
Kao luka od klju¢ne vaznosti na Mediteranskom koridoru, omogucila je osnovu unaprjedenja
prometne povezanosti sa zaledem, naroCito za Zeljezni¢ki promet. Takvo pozicioniranje

pogoduje pozitivnom razvoju i modernizaciji luke i lucke infrastrukture [29].



Slika 1. Luka Rijeka [18]

21. ULOGA I ZNACENJE LUKA

Uloga i znacenje luka rezultat su njezine prometne, industrijske ili trgovacke funkcije,
ali i utjecajnih gospodarskih i politickih ¢imbenika. Luke, bas kao i brodovi, imaju svoja vlastita
obiljeZja, ali su im ipak neka obiljeZja zajednicka i time se omogucéava razvrstavanje luka prema
raznim, usvojenim kriterijima, kao §to su geografsko, ekonomsko ili pravno obiljezje, upravo
zbog nepostojanja jedinstvene opce podjele luka. Svaki pomorski prijevoz pocinje ukrcajem, a
zavrsava iskrcajem putnika i/ili tereta. Za uspjesnost poslovanja morskih luka (u ekonomskom
i tehnoloskom smislu) vazne su brzina prekrcaja tereta/putnika u luci i visina luckih i1
prekrcajnih pristojbi. Brzina prekrcaja u luci najvise ovisi o tehni¢koj opremljenosti luke i

produktivnosti rada [3].

Veliki promet pokazatelj je jakog utjecaja u pogledu povecanja produktivnosti rada,
poboljsanja tehnoloske opremljenosti i ve¢ih ulaganja u prometnu infrastrukturu koja okruzuje
luku 1 povezuje je sa zaledem. Takoder se velikim lu¢kim prometom osigurava puno
iskoriStavanje kapaciteta broda u njithovom dolasku 1 odlasku iz istih te vecu uspjeSnost
izvrSavanja pomorsko-prijevozne djelatnosti. Razvitak morskog brodarstva namece potrebu za
izgradnjom specijaliziranih luckih terminala, a veliki tro§kovi izgradnje i nefleksibilnost glavne
su prepreke lukama jer ne mogu slijediti tako nagle promjene razvitka brodarstva. Tehnicke
promjene brodarstva forsiraju i uvjetuju preobrazaj luka. Luke, iako su pokusale pratiti razvoj
morskog brodarstva, nisu mogle slijediti tako Ceste promjene. UnatoC postignutom napretku u

izgradnji luka, i dalje zaostaju za rastom brodarstva.



Povecanje nosivosti i veli¢ine broda, istovremeno prati i porast brzine brodova ¢ime se
od luka zahtijevalo da svojim organizacijskim obiljezjima utjeCu na povecanje obrta broda u
luci. Primjerice, pove¢anjem duZine i Sirine pristaniSta ili ve¢im skladi$nim prostorima unutar
luke. Nadalje, dimenzioniranjem kapaciteta luka prate se osobine brodova i tereta kojeg brod
prevozi ¢ime se definiraju dimenzije i kapaciteti luckih pristanista. Potrebno je i analizirati
meduovisne osobine broda i pristanista koje imaju izravan utjecaj na odnos i razvitak luke. Njih
¢ine vrsta broda, glavne dimenzije broda (duljina, Sirina, gaz...), kapacitet tereta (GT, stati¢ki
kapacitet), mehanizacija rukovanja teretom, oprema za vezivanje, pokretljivost broda kod malih
brzina i sl. Krajnji je cilj omogu¢iti brz i uc¢inkovit obrt broda uz brz, siguran i ekonomic¢an

protok tereta kroz luku [3].

2.2. RAZVRSTAVANJE LUKA

Luke se razvrstavaju i kategoriziraju prema vecem broju kriterija, od kojih se najvise
isti¢u nacin izgradnje, namjena, vrsta tereta s kojom se manevrira te kategoriji brodova koji
pretezno pristizu. Istaknuto i objas$njeno je nekoliko najvaznijih podjela luka [15]:

1. Prema namjeni kojoj sluze:

- luke otvorene za javni promet su luke koje pod jednakim uvjetima mogu Koristiti
sve pravne 1 fizicke osobe u skladu s njezinim namjenama i raspoloZivim
kapacitetima. Mogu biti otvorene za medunarodni 1 domaci promet. Granaju se
na: luke medunarodnog gospodarskog interesa, luke Zupanijskog znacenja, luke
lokalnog znacenja,

- luke posebne namjene su luke koje sluze isklju¢ivo za posebne potrebe
trgovackih drustava i1 drugih pravnih ili fizickih osoba ili drzavnih tijela. Prema
djelatnostima kojima se ove luke bave, dalje se razvrstavaju u: luke nautickog
turizma, vojne luke, luke tijela unutarnjih poslova, trgovacke luke, industrijske
luke, ribarske luke, Sportske luke i dr.

2. S obzirom na znacenje i osnovnu podjelu brodova:

- zaklonske luke sluze za sklanjanje brodova u sluc¢aju vremenskih nepogoda,

- vojne luke grade se za potrebe ratne mornarice (za mirnodopske i ratne svrhe),

- komercijalne (trgovacke) luke pretezno sluze potrebama medunarodnog i

domaceg prometa tereta i putnika. Osposobljene su za prihvat brodova trgovacke



mornarice radi obavljanja luckih operacija (ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj
tereta/putnika) i drugih trgovackih aktivnosti,

- ribarske luke sluze za potrebe smjeStaja ribarskih brodova, prihvat tereta,
skladiStenje ribe, popravak brodova, smjestaj industrijskih pogona za preradu
ribe...

3. Prema koli¢ini prometa:

- male luke koje imaju visestruke namjene i tako su izgradene i opremljene,

- srednje luke koje su, zbog svoje visestruke namjene, Cesto opremljene i
specijaliziranim uredajima za odredene vrste tereta,

- velike luke, osim prometne, najée$é¢e imaju i industrijsku i trgovacku funkciju i
obuhvacaju vece prostore na kojima se izvrSavaju razne djelatnosti i ostvaruju
velike koli¢ine prometa.

4. Prema nacinu izgradnje:
- prirodne luke su luke koja su tako smjeStena da prirodno imaju dovoljnu zastitu
od vjetra, valova i morskih struja te morskih mijena,
- umjetne luke kojima zastita, kao kod prirodnih luka, postize se izgradnjom
lukobrana, valobrana 1 drugih luckih objekata.
5. Prema vodostaju:
- otvorene luke nisu podlozne utjecaju morskih mijena i time su sposobne za
prihvat brodova u bilo kojem vodostaju,
- zatvorene luke podlozne su utjecaju morskih mijena te moraju biti opremljene
ustavama koje zadrZavaju stalnu razinu vode u luci ili nekim dijelovima luke.
6. Prema djelatnostima koje obavljaju:
- prometne luke obavljaju prekrcajnu i trgovacku djelatnost i namijenjene su
usluznim djelatnostima te su tako i izgradene i opremljene,
- prometno-industrijske luke obuhvacaju finaliziraju¢e industrije u luci (obrada,
dorada, prerada robe),
- industrijske luke u kojima zbivaju velike promjene na dopremljenoj robi pa su
tako i opremljene i izgradene.
7. Prema stupnju aktivnosti:
- male lokalne luke uglavnom se nalaze u zemljama u razvoju,
- velike lokalne luke prihvac¢aju velike brodove, imaju odredenu vrstu

specijalizirane opreme i bolju prometnu povezanost,



- velike regionalne luke su velike luke s posebnim terminalima sa
specijaliziranim prekrcajnim postrojenjima za vece koli¢ine jedinstvene robe,
- regionalni distributivni centri prihvacaju one velike brodove koje manje luke

ne mogu prihvatiti.

2.3. FUNKCIJE LUKA

Luke se, uz brojna druga obiljezja, mogu promatrati i kroz funkcije koje se razvrstavaju
na [16]:
- trgovacku,
- prometnu i

- industrijsku funkciju.

Za luku, trgovacka funkcija sluzi kao posrednik u prometu izmedu dva podrucja
rastavljena morem, tj. kao posrednik izmedu proizvodaca i potrosaca. Trgovacka funkcija
obuhvaca kupoprodaju robe i na njoj dodatne zahvate koji povecavaju njenu trziSnu vrijednost
(npr. pakiranje, punjenje, mijeSanje, ¢iS¢enje, oplemenjivanje robe...). Za uspjesno obavljenu
trgovacku funkciju, luka mora raspolagati sa dobrim kopnenim i pomorskim vezama, imati
dovoljnu koli¢inu robe u koncentriranom Iu¢kom podrucju te odgovarajuc¢e skladiSne
kapacitete. Razvoj trgovacke funkcije omogucen je postojanjem slobodnih luckih zona u
lu¢kom podruéju [16]. Slika 2. prikazuje primjer trgovine u lukama, odnosno ukrcaj rasutog

tereta u skladi$ni prostor teretnog broda.

Slika 2. Ukrcaj rasutog tereta na teretni brod u luci kao primjer operativnih radnji u
lukama [18]



Prometna funkcija je ujedno i primarna funkcija luke. Preduvjet je postojanja trgovacke
I industrijske funkcije luke. Prometnom funkcijom smatra se prijenos putnika i/ili robe izmedu
kopnenih i morskih nosilaca prometa, a da bi luka takvu funkciju mogla ostvariti mora
raspolagati odgovaraju¢im prekrcajnim kapacitetima, imati razvijene pomorske veze te

posjedovati dobru kopnenu povezanost za zaledem [16].

Industrijska se funkcija razvila iz prometne i trgovacke funkcije. Prva industrijska
funkcija u luci bila je brodogradnja i industrija brodske opreme, a s tehnoloSkim napretkom i
promjenom potraznje dolazi do razvitka rafinerija i s njima povezanih industrija (cementare,
celicane i sl.). S obzirom da su luke postale sve trazenija mjesta za smjestaj raznih industrijskih
postrojenja za preradu sirovina, maksimalno se iskoriStava prednost mora kao
najekonomicnijeg prometnog puta, a s time i snizenju transportnih troskova. Tako se preradom
i proizvodnjom u lukama sirovina, a uStedom na transportu, pojeftinjuje gotov proizvod. Luka
s razvijenom industrijskom funkcijom udovoljava makro (polozaj i znacaj luke u nacionalnoj i
svjetskoj privredi, polozaj luke prema izvorima sirovina i trzistu, stupanj koncentracije tereta,
linije pomorske plovidbe u luci, gospodarska razvijenost i struktura lu¢kog grada i zaleda) i
mikro uvjetima (dubina mora i ostala maritimna obiljezja, terenski uvjeti i posebna

infrastruktura, oprema i organizacija rada) [16].

2.4. LUKE POSEBNE NAMJENE

Luke posebne namjene su takve luke koje se ne svrstavaju ni u skupinu teretnih luka, ni
u skupinu putnickih luka, ali su po svome sigurnosnom i/ili gospodarskom znacenju vazne za
napredak odredene pomorske zemlje. Takoder, luke posebne namjene sluze posebnim
potrebama trgovackog drustva, druge pravne ili fizicke osobe. Ovisno o djelatnostima koje se
obavljaju u lukama, mogu biti [16]:

- vojne luke,

- luke tijela unutarnjih poslova,

- luke nauti¢kog turizma,

- Industrijske luke,

- Sportske luke,

- ribarske luke i dr.



Prema Uredbi o razvrstaju luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene, dijele
se na [30]:

- luke od znacenja za RH: vojne luke, luke tijela unutarnjih po-slova, luke nautickog
turizma koje imaju kapacitet 200 vezova i vise, brodogradilisSne luke s duljinom
navoza od 50 metara i veli¢inom doka iznad 1.000 tona nosivosti te industrijske
luke u koje mogu uploviti brodovi ve¢i od 1.000 bruto tona.

- luke od Zzupanijskog znacenja: luke nautickog turizma koje imaju kapacitet do 200
vezova U moru, industrijske 1 brodogradiliSne luke manjih kapaciteta te Sportske i

ribarske luke.

Gospodarsko iskoriStavanje i uporaba luka posebne namjene povjereno je nositelju
koncesije. U RH koncesija se odreduje prema vremenskom kriteriju. Luke posebne namjene
zupanijskog znacenja, koriste se temeljem koncesije koju izdaje Zupanijsko poglavarstvo za
razdoblje do 20 godina. Koncesiju lukama od znac¢enja za RH daje Vlada na rok od 50 godina,
a uz suglasnost Sabora na rok od preko 50 godina. Na temelju odluke o koncesiji, davatelj i
ovlaStenik koncesije duzni su sklopiti ugovor o koncesiji, kojim se utvrduju svi odnosi, prava i
obveze obaju strana ugovora. Ovlastenik koncesije duzan je koristiti i odrzavati luku posebne

namjene prema njezinoj svrsi i svim zahtjevima sigurnosti plovidbe u luci [17].
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3. LUKE NAUTICKOG TURIZMA - MARINE

Marine predstavljaju objekte nautickog turizma sa opremom i uredajima vodene i
kopnene povrsine s ciljem zadovoljenja potreba nautic¢kih turista. To su dobro zasti¢ene luke
privlanog uredenja sa smjestajnim jedinicama manjih plovnih objekata i uslugama servisa
istih. Prevladavajuci je tip luke posebne namjene u svijetu s ¢itavim nizom razli¢itih aktivnosti
i usluznih elemenata [15]. Marina, takoder, pruza usluge smjestaja ili u plovnim objektima ili

u smjestajnim kapacitetima same marine [9].

Povijest marina usko je vezana uz razvoj rekreacije i sportske plovidbe, jer su takvi
plovni objekti zahtijevali drugaciji prostor i odrzavanje. Sami zacetak rekreacijske navigacije
su nizozemski kanali u kojima su se jo$ tijekom 16. stolje¢a odrzavale regate. lako je bitna
znaCajka da je nauticki turizam nastao spontano, ljudska priroda, medutim, je pokazatelj
traganja za ne¢im §to ¢e pojedinca odvojiti od mase te isticanja posebnosti ili statusa ¢ime bi se
to moglo prikazati kao glavnim razlogom nastanka ovakvog oblika turizma. Jahta (eng. yacht),
plovni objekt za razonodu, neovisno da li se koristi za osobne potrebe ili gospodarsku djelatnost,
a ¢ija je duljina veca od 12 metara i koji je namijenjen za dulji boravak na moru i ne prevozi
viSe od 12 putnika (izuzev posade), potjece upravo iz nizozemskog jezika. Jahting se razvio u
morima i rijekama Velike Britanije nakon $to je Karlo II. Stuart iz Nizozemske dovezao brzu
jahtu Mary. Prvi jahting-klub osnovan je u Irskoj, Cork, 1720. godine i brojao je 25 ¢lanova.
18. stolje¢em vlada pristupa¢nost "zabavne navigacije” i medu obi¢nim gradanima i time se
kroz 19. stoljeCe povecava broj plovnih objekata namijenjenih ovakvoj vrsti rekreacije —
nauticki turizam postaje sve vise masovnom pojavom. U drugoj polovici 20. stoljeca, gradi se
sve veci broj marina kao posljedica brzog razvitka nautickog turizma. Taj trend se i danas
odrzava [11]. Izraz "marina" prvi put se koristi 1928. godine kada je u New York-u Udruzenje
konstruktora brodova i motora pod tim imenom razumijevalo posebnu luku za prihvat brodica

s uslugama suhog veza, servisom i odrzavanjem te drugim rekreacijskim uslugama [22].

Tablica 1. prikazuje prosjecni aspekt parametara rekreativnih plovila koji svoj (trajni
ili privremeni) vez mogu traZziti u nekoj od luka nauti¢kog turizma. Od 100 razmatranih
brodova, najvi$e ima onih koji su duljine do 5m, a najmanje onih do 20m duljine. Ukupno

72% brodova je na motorni pogon.
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Tablica 1. Tipi¢ni parametri rekreativnih plovila u marinama [14]

GAZ (m) SPONJA (m)
puuina | RO BR%E;OVI JEDRILICE
PLOVILA BRODOVI BRODOVI
0,
(m) (%) MOTORNI (%) NAM. | JEDRILCE | NAM. | JEDRILICE
0,
POGON (%) POGON POGON
05 50 40 10 0,80 1,40 2,20 1,80
59 30 21 9 1,00 2,00 3,60 3,00
912 10 5 5 1,20 2,40 4,10 3,40
1215 7 4 3 1,04 2,08 4,80 3,90
1520 3 2 1 1,66 3,40 5,30 4,40
UKUPNO 100 72 28

Tablica 2. prikazuje listu luka nauti¢kog turizma iz popisa Drzavnog zavoda za statistiku

RH u kojoj se nalazi stanje u 2018. godini i prema toj listi Republika Hrvatska ima sveukupno

142 marine kojih je najvise u Zadarskoj, a najmanje u Dubrovackoj Zupaniji [5].

Tablica 2. Lista luka nauti¢kog turizma u RH u 2018. godini [5]

MARINE NERAZVRSTANE
~ v v LUKE
ZUPANIJA | UKUPNO | SIDRISTE | PRIVEZISTE KAT 1. )

I. Il . NAUTICKOG
SUHA OZNACENA
KAT. | KAT. | KAT. TURIZMA
SIDRIMA

PRIM.-GOR. 25 8 2 5 1 2 3 4 -
ZADARSKA 39 25 2 4 4 4 - -
SIB.-KNIN. 29 14 1 2 2 5 5 -
SPLIT.-DAL. 29 14 1 3 3 3 5 -
ISTARSKA 12 1 2 1 2 6 -
DUBROV. 8 1 1 2 - 2 2
RH 142 62 6 14 5 14 17 22 2

12



3.1. RAZVRSTAVANJE LUKA NAUTICKOG TURIZMA

Kao i bilo koja luka na svijetu, marine se sastoje od nekoliko podjela pa tako razlikujemo
standardne, luksuzne, rekreacijske pa ¢ak i americke, atlantske ili mediteranske tipove marina.
Prema polozaju akvatorija, marine se dijele na cetiri osnovne kategorije, otvorene,
poluuvucene, uvucene i potpuno uvucene marine. Svaki od ovih tipova prilagodava se uvjetima
izgradnje i okolnom terenu.

Razvrstavanje luka nautickog turizma polazi od makrostrateskog interesa zemlje i od
trzi$nih i prirodnih karakteristika. Cetiri vrste luka nauti¢kog turizma definirane su i uredene
Pravilnikom o razvrstavanju i kategorizaciji luka nautickog turizma, ponajprije s polozajnog
aspekta, tj. s obzirom na more i kopno. Razlikuje se [9]:

- sidriste,

- priveziste,

- suhamarina i

- marina.

3.1.1. SidriSte

Dio je vodenog prostora s opremom za privez i pogodno za sidrenje plovila u prirodnoj
zaSti¢enoj uvali. SidriSta nemaju prometnu infrastrukturu ¢ijim uvodenjem bi pridonijelo
komercijalizaciji. Izgradnja valobrana, bez obzira na razliku povrsine akvatorija u uvali, nije
dozvoljena [9]. U sidriStima se zadrzavaju brodovi koji ¢ekaju na slobodan pristan ili zbog
nekog drugog razloga [15]. Uvjeti koje sidriSte mora imati (regulirani Pravilnikom) su [9]:

- dio vodenog prostora pogodnog za sidrenje plovila,

- jedan ureden interventan privez s opremom za privez jednog plovila.

Slika 3. ACI marina Skradin — sidriSte Vozarica [20]
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Slikom 3. prikazan je primjer sidrista, sidriSte ACI marine Skradin, Vozarica, otvoreno
2018. godine [20].

3.1.2. PrivezisSte

PriveziStem se smatra vodeni prostor i dio obale ureden za pristajanje plovila i
opremljenim priveznim sustavom. Ukoliko moguénosti vodenog prostora to dozvoljavaju, dio
priveziSta moze se oznacCiti kao mjesto gdje se mogu sidriti brodovi. Posebni uvijeti koje
privezi$te mora imati, a uredeni su Pravilnikom, su [9]:

- dio vodenog prostora i obale izgraden i ureden za privez plovila, a sastoji se od

sidrenog sustava pod vodom i opreme za privez na obali ili gatu,

- opremu za privez (privez s najmanje dva konopa — jedan prema moru i jedan prema

obali),

- recepciju privezista (koja moze biti montazni objekt) s uobicajenom opremom za

poslovanje i odrzavanje privezista,

- organiziranu sluzbu prihvata i posluzivanja, te tehnic¢ke asistencije koja radi 24 sata,

- jedno privezno mjesto oznaceno za privez u nuzdi,

- posebno oznaceno svako privezno mjesto,

- jednu skupinu prostorija za osobnu higijenu turista-nauticara.

Slika 4. se povezuje sa slikom 3. i prikazuje primjer privezista ACI marine Skradin [19].

Slika 4. ACI marina Skradin — priveziste [19]
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3.1.3. Suha marina

Dio kopna ili obale posebno ureden za pruzanje usluga ¢uvanja plovila uz usluge
transporta plovila u vodeni prostor i iz njega smatra se suhom marinom. Relativno nova
kategorija luka nauti¢kog turizma, suha marina prvi put je navedena u Pravilniku kao ogradeni
dio kopna na kojemu se organizira suhi vez uz tehnolosku podrsku i usluge podizanja i spustanja
plovila prema zahtjevu vlasnika. Svaka suha marina mora zadovoljiti odredene uvjete
nametnute Pravilnikom [9]:

- osvjetljen i ograden prostor za smjestaj plovila,

recepcija za prihvat plovila sa svom opremom potrebnom za poslovanje i

odrzavanje suhe marine,

- 24-satna Cuvarska sluzba,

- stalke za plovila na suhom,

- organizirana sluzba za transport plovila,

- osigurana moguénost spustanja plovila na vodenu povrsinu i podizanje iz vode,

- vazeca polica osiguranja za plovila (zbog rizika krade i1 oStec¢enja dok se nalaze u
marini),

- prikljucak na elektricnu mrezu od 220V na svakih 20 plovila,

- prikljucak na higijenski ispravnu vodu na svakih 50 plovila,

- jedna skupina prostorija za osobnu higijenu na svakih 100 plovila.

Za primjer suhe marine, na slici 5. nalazi se servisni dio Marine Kastela koja raspolaze
s 200 suhih vezova i prima plovila duZine do 23m. Na raspolaganju u servisnoj zoni nudi 60-
tonsku samohodnu dizalicu (eng. travel lift), 5-tonsku dizalicu, 60-tonsku i 40-tonsku brodsku
prikolicu (tal. carello) za prijevoz plovila kopnom, viljuskar, odlagaliste starog ulja, filter,

muljeva i baterija, najam spremi$nog prostore, sanitarne ¢vorove te parking [23].

Slika 5. Suha marina — Marina Kastela [23]
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3.1.4. Marina

Luke nautickog turizma, odnosno marine, posebno su izgradeni i uredeni dijelovi
vodenog i kopnenog prostora za usluge veza i ¢uvanja plovila, smjesStaja turista-nauti¢ara u
plovnim ili smjeStajnim kapacitetima te drugih uobicajenih usluga poput servisiranja i
odrzavanja plovnih objekata [9]. Osim navedenih, marine takoder obavljaju carinske,

zdravstvene, meteoroloske djelatnosti i pruzaju pristup radiosluzbi [16].

Naziv marina talijanskog je podrijetla i kao takav oznacava malu luku za prihvat
rekreacijskih plovila. Marine su specijalizirane luke ¢ija je svrha pruziti turistima-nauti¢arima
mjesto gdje mogu plovilo prikladno vezati ili usidriti, porinuti u more, popraviti, opskrbiti
gorivom i drugim potrepStinama, restoranske i smjestajne usluge, imati propisne sanitarne
¢vorove i biti u neposrednoj blizini trgovinske, komunikacijske i prometne infrastrukture.
Razlikuje se nekoliko tipova podjela marina [9]:

1. Prema stupnju opremljenosti dijele se na standardne, s osnovnom udobnoscu;
luksuzne, s visokim stupnjem udobnosti; rekreacijske, s mogué¢noscu koristenja
sportsko-rekreacijskih i zabavnih sadrzaja,

2. Prema tipu gradnje razlikuje se americki tip, karakteristican po jednostavnoj,
kvalitetnoj 1 relativno jeftinoj izgradnji, funkcionalnom razmjestaju sadrzaja te
dobroj opremljenosti i ucinkovitoj poslovnoj organizaciji; atlantski tip, nema
jedinstven tip izgradnje, slabije je opremljen i ima manji kapacitet od americkog
tipa; mediteranski tip, relativno manje kopnene povrSine s ograni¢enim brojem
vezova i hamijenjen pretezno gostima u ljetnoj sezoni koja krac¢e boravi u luci,

3. Prema polozaju akvatorija postoji otvoreni tip, poluuvuceni tip, uvucéenti tip, potpuno
uvuceni tip — svaki tip se prilagodava okolnom terenu i uvjetima gradnje,

4. Prema vlasniStvu svrstavaju se kao privatna marina, komercijalnog tipa s
poduzetnistvom na prvom mjestu; komunalna marina, u nacelu javne kojima
upravlja lucka uprava ili lokalna zajednica s namjenom prema domicilnom
stanovniStvu; javna marina, u vlasni§tvu drzavne ili lokalne vlasti i direktna je
konkurencija komercijalnim i privatnim marinama,

5. Prema lokaciji mogu biti morske, jezerske, kanalske i rijecne.
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3.2.  KLASIFIKACIJA I KATEGORIZACIJA LUKA NAUTICKOG TURIZMA

Klasifikacija luka nautickog turizma odnosi se isklju¢ivo na marine, dakle sidrista,

privezista te suhe marine nemaju klasifikaciju. Medutim, u trenutku registracije, sve marine
moraju ispunjavati minimalne uvjete za ispunjavanje uvjeta za obavljanje industrijske
djelatnosti. Tablica 3. prikazuje karakteristike i ¢imbenike koje marinu ¢ine marinom, odnosno
S§to sve marina treba imati za odredeni tip kategorizacije. NajviSe elemenata nosi uredenje i

oprema marine, zatim sama lokacija i stupanj opremljenosti te usluga. Sa jednom zvjezdicom

0znaceni su elementi samo za nauti¢ko-turisticki centar, a sa dvije elementi koje moraju imati

sve luke nauti¢kog turizma, 0sim sidrista i privezista [9].

Tablica 3. Elementi klasifikacije marine [9]

OPCI MINIMALNI UVJETI

UREDENIJE | OPREMA

USLUGE

Lokacija i stupanj

izgradenosti

Lokacija

Usluge

Zastita okolisa

Pristup i prometna

povezanost

Prijem i Cuvarska sluzba

Sigurnost plovila i ljudi

Kopneni prostor

Odrzavanje sanitarnih i

ostalih prostora

Opskrba vodom

Usluge prehrane i pica

Zastita gostiju

Odvod

Trgovine

Servisne i ugostiteljske

usluge

Uklanjanje otpadnih tvari

Servisi i oprema

Trgovinske usluge

Sanitarna opremljenost

Ostali objekti

Znanje stranih jezika

Izgradeni vezovi

Usluge smjestaja

Pogodnosti za goste

ProtupoZarna oprema

Vodoopskrba

Urednost osoblja

Rasvjeta

Elektroopskrba

Iznajmljivanje plovila

Lucka rasvjeta i oznake

Higijena i Cistoca

Pogodnosti za goste

Prostori za osoblje

Prostor na kopnu za

odlaganje min. 50% plovila

Jahtaski klub
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Kao najrazvijenija vrsta luka nautickog turizma, marina se klasificira prema dodatnim

uvjetima, odnosno op¢im minimalnim uvjetima, uredenju, opremi i uslugama. Klasifikacija se

provodi podjelom marina u tri kategorije koju je potrebno propisno istaknuti [9]:

prva kategorija oznacava marinu najviseg standarda,
druga kategorija oznaCava marinu srednjeg standarda,

tre¢a kategorija oznaCava marinu najnizeg standarda.

Marine trece kategorije moraju zadovoljiti opce 1 posebne minimalne uvjete propisane

za sve luke nauti¢kog turizma pojedinacno, a marine druge i prve kategorije nadograduju se na

propisane uvjete marine trece kategorije. Kategorizacija marina u Hrvatskoj oznacava njihov

standard, a dijeli se na [9] :

1.

PriveziSte pruza mogucnost privremenog veza radi nocenja ili kao zakloniSte;
prihvat manjih motornih jahti, camaca i brodica na vesla,

Mandra¢ je dio gradske luke ili Iucice koja se najéesée se koristi za najvise jedan
vikend; pruza samo uslugu veza, a ponegdje vodu i servisne usluge,

Marina s tri zvjezdice je tip luke bez atraktivne lokacije; pruza osnovne usluge i
posluje samo sezonski; do 100 vezova,

Marina s Cetiri zvjezdice je tip luke koja ima lokaciju uz neko kulturno-povijesno
mjesto ili poznato turisticko naselje; nudi moguénosti opskrbe naftnim derivatima i
plinom 1 Sportsko-rekreacijske sadrzaje s do 450 vezova,

Marina s pet zvjezdica nadovezuje se na marine s tri i Cetiri zvjezdice, odnosno nudi
minimalno 450 vezova u moru 1 na kopnu te garaze za automobile, hangare za
smjestaj plovila, prikljucke za VHF, objekte za razne tehnicke usluge (popravke),

agencije za posredovanje pri kupoprodaji plovila i sl.
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4. PLANIRANJE | 1IZBOR LOKACIJE MARINE

Temeljni zadatak prostornog planiranja je uspostava ravnoteznog odnosa izmedu
prometa, smjeStaja, komunikacija i drugih usluga, uz istovremeno zadovoljavanje ostalih
kriterija koji se odnose cuvanje atraktivnih, privla¢nih resursa na kojima se temelji Citavi
turizam, pa tako i1 nauticki. Optimalno i kvalitetno planiranje prostora izgradnje najvazniji je
preduvjet dugoroCnog 1 odrzivog razvoja nautickog turizma. Ucinkovitim upravljanjem
prostornim razvojem povecava se vrijednost i kakvoc¢a okolisa, racionalno se iskoriStava prostor

za izgradnju pritom razvijajudi stabilan sustav zastite cjelovite bioraznolikosti prostora.

Tokom izrade plana izgradnje, vazno je odrediti i pratiti aspekte odrzivog razvoja tog
podrucja, kreirati plan zaStite okoliSa mora i1 obale te pridonijeti ukupnom urbanistickom
razvoju. Prema postoje¢im prirodnim i kulturnim karakteristikama te sukladno zakonskim
odredbama, potrebno je odrediti vrstu nauticke luke koja se tu moze postaviti optimalno
koriste¢i resurse 1 prihvatljivim metodama i planovima maksimalno iskoristiti prostor ne

naru$avajuéi postojeci prirodni izgled obalnog prostora [13].

41. KONCEPT PROSTORNOG PLANIRANJA

Nauticki turizam u cijelom svijetu, 1 u Hrvatskoj, privlaci sve vecu paznju. Zbog
gospodarskog znacaja za ekonomiju primorske zemlje te izgradnje potrebnih kapaciteta za
njegovu realizaciju, luke nauti¢kog turizma postaju svojevrsna mjesta ostvarenja tog oblika
turizma. Nuzno je planski pozicionirati luku prate¢i i provodec¢i mjere zastite okolisa [6].
Prirodni uvjeti za fizicku postavu luke na odredenoj lokaciji su [1]:

1. Klimatski uvjeti (vjetar, oborine, vidljivost, temperatura, vlaznost zraka, tlak

zraka...),

2. Topografija podrucja (mjerenje i snimanje odredenih podrucja u cilju prikaza na
karti ili planu),

Hidrografija podrucja (dio geografije koji proucava vodene povrSine na Zemlji),
Oceanografski elementi (valovi, morske struje i morske mijene),

Polozajni uvjeti (razvijenost obale, postojanje rijeka, podzemnih voda...),

o 0k~ w

Uvijeti tla (vrsta, gusto¢a, dubina, poroznost i struktura tla te opterecenje izgradnje).
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Brojni Cinitelji utjecu na izbor lokacije, najviSe razvijenost infrastrukture, blizina
nauti¢ko-turisticCkog akvatorija kao i turistiCkog centra, prirodne karakteristike, investicijski i
urbanisticki planovi te socio-ekoloski 1 demografski utjecaj luke. Prilikom odabira
najpovoljnije lokacije za izgradnju luke nautickog turizma, bitno je analiticki pristupiti samom
procesu, razmotriti prostorne i tehnicko-tehnoloske Cinitelje (infrastruktura i suprastruktura),
istraziti ekonomsko-politicke i ekoloske Cinitelje te Cinitelje potraznje. Treba uzeti u obzir 1 veé
postojece prirodne uvjete neke lokacije, odnosno oceanografske, klimatske, topografske i druge
polozajne uvjete izbora lokacije. Svaka luka tako mora zadovoljiti adekvatne karakteristike
[13]:

- minimalnu povr$inu od 10 000 m?,

- optimalan pristup vodenoj povrSini,

- dubinu mora od 2 do 6 metara,

- osrednje nagnut teren (iznad plimne crte),

- odgovarajucu zastita od valova i vjetra,

- povrsinu akvatorija priblizno jednaku kopnu,

- blizinu barem jednog naseljenog mjesta i komunalne infrastrukture te

- protok vode dovoljne za jednu izmjenu vode dnevno.

Potreba za prostorom oko obalne linije nauti¢kog turizma potencira probleme zaStite
javnog pomorskog dobra i prirode, a samo uredenje okolnog prostora kao i same luke postaje
sve vaznije. Obalno podrucje Cesto zahvaca vecu geografsku povrSinu (teritorijalne morske
vode i kopneni prostor) i predstavlja jedan od najvaznijih resursa kojeg se tretira kao
neobnovljivi prirodni izvor — jednom iskoristen, zakonski, socijalno i ekonomski postaje tesko
dostupan za druge aktivnosti. Time je bitno da se ve¢ u ranoj fazi planiranja izbora lokacije

utvrde vazni kriteriji i ¢initelji kao smjernice za uspje$nu realizaciju planskih i razvojnih ciljeva.

Opceniti pojam planiranja definira se kao aktivnost kojom se unaprijed koncipiraju
zadacée 1 obaveze koje treba ostvariti u budu¢em periodu. Osim §to se planiranjem predvidaju
ocekivanja buducih dogadaja, najvaznija znacajka planiranja je plan akcija i sredstava kojima
se direktno djeluje na razvoj 1 poslovanje reguliraju¢i optimalna ostvarenja ve¢ utvrdenih
ciljeva. Na osnovi dostupnih informacija i procjene uvjeta poslovanja, zadatak planiranja je da
u budu¢im aktivnostima izabere izmedu nekoliko vjerojatnih varijanti onu koja je
najoptimalnija [16]. Najvazniji preduvjet dugoro¢nog i odrzivog razvoja turizma je kvalitetno

prostorno planiranje time $to su prostor i okoli$ glavni privlacni ¢imbenici dolaska turista na
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odredeno podrucje. Najvazniji zadatak prostornog planiranja je uspostava ravnoteze izmedu
prometa, komunikacije, smjeStaja i drugih usluga uz zasStitu atraktivnih turistickih resursa.
Ucinkovito upravljanje obalnim i okolnim prostorom podrazumijeva stalno pracenje njegova
koristenja. Zakljucke i1 postupanja na podrucju prostornog razvoja prilikom izgradnje luke
nautickog turizma potrebno je temeljiti na interdisciplinarnom i cjelovitom pristupu. Tako se
naglaSava cilj unaprjedenja koordinacije i uklju€ivanja svih vaznih subjekata u sve planove,
programe i projekte. Aktivno praéenje prostornog plana izgradnje te koriStenje detaljnih
prostornih planova iskljuc¢uje moguénosti konflikata izmedu namjena za taj specifini prostor.
Ukoliko namjena prostora nije predvidena za izgradnju luke nauti¢kog turizma, investitor, koji
se odlucio na investiciju takvog tipa, mora ulaziti u dugotrajni proces izmjene plana. Nakon §to
se prostornim planom ucrta i definira luka nauti¢kog turizma, bitno je predvidjeti i odrediti
popratne djelatnosti i objekte koji se mogu smijestiti u neposrednoj blizini lokacije.
Nepostojanje detaljnih prostornih planova (jer su takvi planovi ¢esto tek u izradi) nerijetko
dovodi do neprovodenja investicija na odabranom podrucju. Kod planiranja izgradnje marina,
osnovni podatak je veli¢ina marine koja se temelji na broju plovila koje ¢e primati, njihovoj
vrsti, veli¢ini i uCestalosti dolazaka. Luka se gradi prema definiciji karakteristi¢nog tipa plovila

koji ¢e uplovljavati u luku [7, 13].

4.2. LOKACIJSKI UVJETI ZA ODABIR LOKACIJE MARINE

Nacelo odrzivog razvoja temelj je utvrdivanja kriterija za uravnotezeno iskoriStavanje 1
razvoj vodenog i obalnog prostora, pritom pazeci na prirodno-geografske znacajke prostora [6].
Najvazniji parametri su planska i prostorna dokumentacija grada ili op¢ine (prostorni plan,
generalni plan uredenja i detaljni plan), imovinsko-pravna analiza s katastarskim elaboratom i
analiza postojece infrastrukture. Velika prednost je ve¢ stvorena infrastruktura kojoj je potrebna
adaptacija jer umanjuje ukupne troSkove izgradnje. Odabir lokacije podrazumijeva i prostorni,
tehnicko-tehnoloski, ekoloski i ekonomski aspekt lokacije. Uzimaju se u obzir i geografsko-
fizicki uvjeti koji pruzaju moguénost podizanja lukobrana i valobrana kao i laksi pristup

plovilima u luku.

Svaki odabir lokacije luke nautickog turizma zahtjeva njenu prilagodbu prema lokalnim
urbanistickim planovima i planovima bududeg razvoja. Tako su ogranicavajuci Cinitelji potrage
za prostorom na kojem bi se izgradila takva luka, posebice u zemljama u razvoju, resursi. Takve

drzave nemaju dovoljan prostor sa zadovoljavaju¢om infrastrukturom i opremljenoscu. Kako
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je masovna izgradnja marina posljednjih godina u Europi i1 Sjedinjenim Drzavama u porastu,
lokalne vlasti su sve opreznije u davanju dozvola za izgradnju. Lokalna uprava najcesce
prigovara o utjecaju luka na okoli$, ugrozi postojece vizure mjesta, liSenosti jeftinog sidrenja

plovila lokalnog stanovnistva 1 sl.

Prilikom planiranja izgradnje i osmisljavanja nautickih sadrzaja, potrebno je procijeniti
okolni prostor da bi se iskoristio puni potencijal, ali i odrzala prostorna ravnoteza. Prethodno
stvorena infrastruktura olakSava troskove izgradnje jer omogucuje postojeCe prometnice,

dalekovode, plinovode, razvijeno trziste, postojecu radnu snagu, itd.

Investicijsko glediSte pozicioniranja i izgradnje luke oznacava analizu trzista, okolne
infrastrukture, Klimatskih uvjeta i sl. u cilju ostvarenja temeljnog cilja tvrtke, odnosno
investitora, a to je povecanje imovinske dobiti. To se postize uspjeSnim pozicioniranjem,
poslovanjem, organizacijom i konkurentnos$¢u na trzistu. Nauticki turizam je selektivni oblik
turizma i ¢ine ga korisnici nautickih usluga, pretezno ljudi visih drustveno-socijalnih slojeva i

vece platezne mo¢i [13].

Kod odabira lokacije treba izbjegavati podrucja koja imaju iznimnu vaZnost za ribolov,
podrucja koja imaju potencijal za mrijest, migraciju, hranjenje morskih organizama (ponajvise
gospodarsko vaznih vrsta), zastiCena podruc¢ja zbog njihove visoke bioloske raznolikosti te

podrudja nacionalnih parkova, parkova prirode, strogih rezervata i sli¢no [6].

4.3. EKOLOSKI UVJETI ZA ODABIR LOKACIJE MARINE

Jadransko je more duboko u kopno usjeceni zaljev Sredozemnog mora ukupne povrSine
od 138.595 kilometara kvadratnih (km?), od ¢ega je Hrvatska obala (prema najnovijim
podatcima) dugacka 6.278 kilometara (km), a otoci nose 4.398 km [4]. Najveci dio hrvatskog
mora zasad nije oneciS¢en izuzev nekih dijelova priobalja blizu velikih gradova gdje se
pojavljuju povremena oneciS¢enja uglavnom zbog nerijeSenih sustava obrade i odvodnje
otpadnih voda. Iako je Jadran u znatno boljem stanju od veceg dijela Sredozemlja, ljudski faktor
i dalje negativno utjeCe na osjetljive ekoloske osobitosti. Pomorski promet, kao jedan od
najvecih izvora oneciS¢enja mora, najviSe degradira morski i obalni sustav mogucim
nezgodama (osobito u prijevozu nafte i kemikalija) ili nepropisnim odlaganjem balastnih i

kaljuznih voda, kao i krutog otpada. Negativni utjecaj luka nautickog turizma na okoli§ ovisi o
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lokaciji, veli€ini 1 opremi. Pritom su bitni Cinitelji veli¢ine luke, konstrukcije lukobrana i veza
(fiksni ili plutajuci), dubine, nagiba, dinamike izmjene vode u bazenu u kojem je smjeStena
luka, prirodne kvalitete morske vode, nalazi li se luka u blizini uzgajalista ili podrucja ribolova,
rekreacijskih sadrZzaja u blizini luke te blizine osjetljivih, ugrozenih, vrijednih ili zasti¢enih

staniSta.

Smanjenje negativnih utjecaja na okoli§ ovisi o dobroj izmjeni vode u bazenu i
konfiguraciji bazena (dubina, nagib, stabilna obala, bazeni koji ne zahtijevaju jaruzanje). Treba
izbjegavati gradnju luke ukoliko se nalazi neposredno pokraj iznimno vrijednog podruéja ili
razvijati 1 adaptirati ve¢ postojee luke nautickog turizma. Odrzavanje, ocCuvanje i
unaprjedivanje prirodno-vrijednih lokaliteta u Hrvatskoj ostvaruje se poja¢anom zastitom i
odrzavanjem vrijednih prirodnih lokaliteta, rastom kvaliteta Zivota lokalne zajednice,
organiziranjem sustava hrvatskih luka nautickog turizma te produzenjem vremena iskoriStenja

kapaciteta i njihov veéi gospodarski u¢inak [6].

4.4. NAUTICKI UVJETI ZA ODABIR LOKACIJE MARINE

Nautickim Cciniteljima planiranja izgradnja luke na nekom podru¢ju smatraju se
meteoroloski 1 oceanografski elementi odabrane lokacije. Uzimaju¢i u obzir sigurnost
pomorske plovidbe 1 provedbu luckih postupaka, nikako se ne smiju zanemariti meteoroloSka 1
oceanografska obiljezja nekog podru¢ja. Meteoroloska obiljezja jesu veliCine kojima se
prikazuju fizikalne pojave i stanja atmosfere, a oceanografskim obiljeZjima smatraju se stanja
unutar, na dnu i na povrsini oceana (mora) te njihova povezanost sa silama Sunca i Mjeseca i

utjecaj na njihove, medusobno povezane, ekosustave [1].

4.4.1. Vjetar

Vjetar, kao najvazniji 1 najbitniji element meteoroloskih i oceanografskih stanja,
najjednostavnije je definirati kao posljedicu horizontalne razlike atmosferskog tlaka. Njegov
smjer odreduje se polozajem viseg 1 niZzeg tlaka (vjetar puSe od viSeg prema nizem tlaku) te
prema strani svijeta iz koje puse: N — sjever (eng. North), E — istok (eng. East), S — jug (eng.
South), W — zapad (eng. West). Kombinacijom ovih slova moZe se definirati 32 smjera vjetra,

a u tu se svrhu upotrebljava ruza vjetrova. Brzina vjetra ovisi o gradijentu tlaka® - §to je gradijent

! Gradijent: brzina promjene; gradijent tlaka: nastaje zbog razli¢itih brzina hladenja ili grijanja zraka nad
nehomogenom podlogom — posljedica je vjetar.
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tlaka na nekoj odredenoj udaljenosti veci, to je strujanje zraka brze. Tri najcesS¢a vjetra na
Jadranu su jugo (SE), bura (NE) i maestral (NW). Jadina vjetra izrazava se Beaufortovom
ljestvicom, a najcesce upotrebljavane jedinice za brzinu su ¢vor (¢v), kilometar na sat (km/h) 1
metar po sekundi (m/s) [1]. U tablici 4. prikazan je odnos vrijednosti mjernih jedinica za brzinu

1jacinu vjetra.

Tablica 4. Odnos vrijednosti Beauforta i brzine vjetra u km/h [24]

BEAUFORTOVA | BRZINA | MAX. OPIS BEAUFORT | KM/H OPIS VISINA
LJESTVICA VIETRA | VISINA | VIJETRA VALA
(KM/H) | VALA
(m)
0 <1 0 TiSina 6 39-49 Jak 3-4
1 1-5 0-0,2 Lahor 7 50-61 Zestok 4-5,5
0,2- 5,5-
2 6-11 Povjetarac 8 62-74 Olujni
0,5 7,5
Jak
3 12-19 0,5-1 Slab 9 75-88 7-10
olujni
4 20-28 1-2 Umjeren 10 89-102 | Orkanski | 9-12,5
Umjereno 103- Jak 11,5-
5 29-38 2-3 11
jak 117 orkanski 16
12 >118 Orkan >14

Na Jadranu najceséa su 3 glavna vjetra: bura (NE), jugo (SE) te maestral (NW). Ti
vjetrovi mogu posti¢i olujnu snagu. Uz njih, frekventno se pojavljuju i sporedni vjetrovi
umjerene snage: ostro (S), lebi¢ (SW), pulenat (W), tramontana (N do NW), levant (E) te burin

i zmorac. [1].
Istrazivajuci vjetrove koji se nalaze u izabranoj lokaciji i utvrdivanje njihove ucestalosti

doprinosi pravilnom pozicioniranju 1 namjestanju luckih objekata u svrhu Sto bolje zastite i

sigurnosti plovila koji se nalaze u samoj marini i onih koji u istu uplovljavaju.
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4.4.2. Valovi

Valovi su proces periodi¢nog gibanja fizicke povrSine mora pod djelovanjem
pobudujucih (zvijezde, vjetar, brodovi, seizmicka i tektonska gibanja...) i umiruju¢ih sila
(povrsinska napetost, gravitacija, Coriolisova sila%). Zbog brzine i snage valova vazno je
pristupiti izgradnji luc¢kih gradevina s posebnom pozorno$c¢u, misleé¢i na sigurnost i izdrzljivost
samih objekata. Stanje mora (valovitost), utvrduje se Douglasovom ljestvicom koja je prikazana
u tablici 5 [1]

Tablica 5. Douglasova ljestvica stanja mora [2]

DOUGLASOVA LJESTVICA STANJA MORA
STANJE MORA OPIS VISINA VALOVA (m)

0 Mirno (bonaca) 0
1 Mirno (naborano) 0-0,1
2 Malo valovito 0,1-0,5
3 Umjereno valovito 0,5-1,25
4 Valovito 1,25-2,5
5 Jace valovito 2,5-4
6 Uzburkano 4-6
7 TeSko 6-9
8 Vrlo tesko 9-14
9 lzuzetno tesko > 14

Na moru se javlja nekoliko tipova valova, a najvazniji su [1]:
1. Vjetrovni - nastaju na morskoj povrsini kao posljedica djelovanja vijetra,
2. Tsunamiji - nastaju uslijed pomicanja tektonskih ploca,
3. Razizlazni - nastaju plovidbom brodova,
4

Plimni - nastaju pod utjecajem astronomskih sila.

Vjetrovne valove na morskoj povrSini moze se podijeliti na valove nastale uslijed

djelovanja vjetra na morsku povrsinu (eng. sea wind generated waves) i na valove mrtvog mora

2 Coriolisova sila nastaje zbog rotacije Zemlje oko svoje osi i djeluje na smjer kretanja zraka.
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koji nastaju u podrucju postojanja lokalnog vjetra, a pristizu u podrucje u kojem nema vjetra i

ne o njemu ne ovise (eng. swell waves) [1].

Kod izgradnje vanjskih luckih objekata, vazno je planski odrediti maksimalne visine
valova i sli¢ne popratne utjecajne elemente odabrane lokacije i isto primijeniti na sam projekt i
izgradnju. Ukoliko krivim procjenama i izraCunima vanjski lucki objekti pokazu nedostatnost
izdrzljivosti ili budu sigurnosni rizik, takva luka nije adekvatna za uplovljavanje plovila i

koriStenje postojecih usluga. Takve pogreske ne smiju se dogadati.

4.4.3. Morske mijene

Morske mijene (plima i oseka) su naizmjeni¢no spustanje i podizanje razine mora
nastalo utjecajem gravitacijskih sila Sunca i Mjeseca. U trajanju jednog kalendarskog mjeseca
amplituda mijena varira, a periodom mjese¢ne varijacije se smatra pola sinodskog mjeseca,
odnosno vrijeme izmedu dva jednako vidljiva polozaja Mjeseca (29 dana 12 sati i 22 minute).
Dnevne varijacije postoje u jednom ili dva perioda. Jednodnevna varijacija mijene javlja se u
razmaku od 24 sata i 50 minuta, dok je poludnevna svakih 12 sati i 25 minuta. Na Jadranu,

morske mijene javljaju se i u jednodnevnoj i poludnevnoj periodi.

Iako na podru¢ju Jadrana valovi koji su posljedica morskih mijena kao i kolebanja razine
morske vode nemaju veéi utjecaj na pomorske objekte, kod projektiranja luke ne smiju biti
zanemarena stavka. Mijene utjeCu na obalu i plovidbu osciliranjem vodostaja i time direktno

odreduju odvijanje lu¢kih operacija, odnosno samu izvodivost istih [1].

4.4.4. Morske struje

Horizontalna se kretanja morske vode koja, pod utjecajem Zemljine rotacije, idu u
smjeru suprotnom od kazaljke na satu nazivaju morskim strujama. Struje Jadranskog mora dio
su sistema sredozemnih morskih struja i takve tople struje prolaze uz isto¢nu hrvatsku obalu
Jadrana (od juga prema sjeveru), a izlaze uz jugozapadnu talijansku obalu (od sjevera prema
jugu). Relativno zatvoreno Sredozemno more, pa tako i Jadransko, ima razmjerno slabe morske

struje.

Morske struje imaju dva osnovna oblika: periodi¢na morska struja koja je posljedica
pojave morskih mijena 1 neperiodicna morska struja koja je nestabilna, neredovita i nemaju

konzistentnu brzinu i smjer.
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Kod projektiranja i izgradnje luke, utjecaj morskih struja istrazuje se i ispituje s obzirom
na njihovo djelovanje na plovila pri maloj brzini plovidbe uz utjecaj i djelovanje vjetra.
Prilikom uplovljavanja u luku, unatoc¢ jakim i slabim strujama tog podrucja, brod mora sigurno
uploviti u luku. Mjerenjem brzine struje 1 odredivanjem smjera, olaksSava se izgradnja luckih
objekata i njihovo pravilno razmjestanje po akvatoriju. Uz navedeno, vazno je istraziti kako
struje utjecu na taloZenje materijala (sedimenta) u luci da brodovi koji uplovljavaju u luku i

donose odredene koli¢ine taloga ne zaspu lucki bazen ili erodiraju obalni segment luke [1].

4.45. Meteoroloski elementi

Uz vjetar, ostali vazni meteoroloski elementi su oborine, vidljivost, temperatura i
vlaznost zraka te magla. Hidrometeori ili oborine nastaju kondenzacijom postojece vlage u
zraku, u oblacima, odnosno kao vertikalne oborine (ki$a, rosulja, snijeg, led, tuca...) ili izravno
na tlu kao horizontalne oborine (rosa, mraz, poledica...). Ucestalost i prosje¢na koli¢ina oborina
karakteristicne su za svako geografsko podruc¢je. Konfiguracija jadranske obale i brojni
planinski lanci glavni su Cinitelji prosje¢ne godiSnje koli¢ine oborina tog podruéja i one su zbog

ucestalog dizanja zraka na primorskim stranama i vrhovima planina velike.

Magla je oblak koji se nalazi pri tlu, odnosno lebdece vrlo sitne vodene kapljice ili
kristali¢i leda u prizemnom sloju troposfere koji smanjuju vidljivost na manje od 1 km. Da bi
magla nastala na nekom podrucju, ono mora posjedovati dovoljnu koli¢inu vodene pare, a
nestaje zagrijavanjem Sunca ili mijeSanjem hladnog zraka s toplim. Magla moze biti slaba
(vidljivost do 1 km), umjerena (vidljivost do 500 m) te jaka (vidljivost manja od 50 m). Vazno
je razlikovati maglu i sumaglicu: istih su uvjeta nastajanja, ali tijekom postojanja sumaglice na
nekom podrucju, vidljivost varira od 1 do 10 km. lako se magla moze dogoditi u bilo kojem
vremenskom razdoblju, karakteristi¢na je za zimske mjesece, no nije iskljucena njena pojava i

u ljetnim mjesecima.

VlaZnost zraka ovisi o koli¢ini vodene pare pomijeSane sa stalnim sastavnicama zraka
na odredenom podruc¢ju. U zraku uvijek postoji manje ili viSe vodene pare koja se izrazava
apsolutnom ili relativnom vlaznos¢u zraka. Apsolutna vlaznost je masa vodene pare u jedinici
obujma vlaznog zraka i izrazava se u gramima po kubi¢nom metru. Relativna vlaznost je
Stupanj zasi¢enosti zraka vodenom parom i izrazava se u postotku. Temperatura zraka ima

vaznu ulogu jer je relativna vlaznost zraka veca pri nizoj, a manja pri viSoj temperaturi.
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Temperatura zraka definira se kao fizikalna veli¢ina kojom se izrazava toplinsko stanje.
Na temperaturu zraka utjeCe dugovalno Sunéevo zracenje, ali i tlo i more. Temperatura je
neprelazna s jednog tijela na drugo, odnosno prenosi se toplina, a temperature teze
izjednacavanju. Mjerni instrumenti, termometri, postavljaju se na 2 m visine u meteoroloskim

zaklonima u svrhu eliminacije nepovoljnih utjecaja insolacije, vjetrova i oborina.

Navedeni meteoroloski elementi jasno utje€u na ucinke rada ne samo u lukama, nego 1
u okolnim utjecajnim objektima. U ekstremnim koli¢inama mogu dovesti do obustave rada, a
definiranjem njihovih prosje¢nih mjese¢nih, sezonskih ili godisnjih vrijednosti utvrduje se

odabir lokacije izgradnje, te planiranje i sam projekt [1].
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5. PROJEKTIRANJE LUKE NAUTICKOG TURIZMA

Nakon uspjesno odabrane lokacije marine i svih dijelova planiranja izgradnje, slijedeci
korak je projektiranje. Zadatak projektiranja je definirati osnovna tehni¢ko-tehnoloska obiljezja
luke i terminala istrazivacko-razvojnim postupkom. Projektiranje ima svoje logicke faze: idejno
rjesenje, idejni projekt, glavni projekt i izvedbeni projekt. U samom projektu luke, vazno je
odrediti glavne Cimbenike kojima se odreduje razina pomorske sigurnosti u §iroj okolici
lokacije luke te ¢imbenike koji definiraju prilaz samom akvatoriju. U obzir se moraju uzeti i svi
vanjski utjecaji, odnosno vanjske sile prilikom uplovljavanja, isplovljavanja, drugih manevara
broda prilikom priveza i odveza te boravka u luci. Izuzev broja i veli¢ine brodova koji mogu
uploviti u planiranu luku, kod projektiranja luke, potrebno je odrediti najizloZeniju tocku
akvatorija, izraCunati kut izloZenosti a (alfa) i prenijeti na ruzu vjetrova. Na taj se nacin dobiju
smjerovi vjetra uz smjerove dominantnih i sekundarnih valova koji su uzrokovani tim
vjetrovima. Pri projektiranju luka, kao i prilikom njihove kasnije eksploatacije, potrebno je
procijeniti osnovne faktore koji zadaju odredenu razinu pomorske sigurnosti. To se odnosi na
Sirinu ulaza u luku, dubinu akvatorija i plovnog puta, povrsinu podrucja zaustavljanja i okretiSta
plovila, plovni put unutar luke, plovne oznake i sl. Takoder, procjena utjecaja vanjskih sila koje
djeluju na plovilo tokom uplovljavanja, pristajanja i priveza, postupka isplovljavanja, te
boravka na samom vezu, od vazne je funkcije prilikom pozicioniranja luke, projektiranja i

naposljetku, izgradnje luke [1].

Optimalno i kvalitetno projektirana marina u svojoj infrastrukturi ima zasticeni
akvatorij, dovoljnu dubinu, sigurnost od nasipavanja, dobar prilaz s mora 1 s kopna te vece
povrsine za ostavljanje brodova na suhom i prostor za parkiranje automobila. U obzir se moraju
uzeti i neophodni uvjeti za uspjesno izvrsen projekt, poput dobre prirodne zasti¢enosti od valova
(izgradnjom lukobrana se zapravo tek dopunjava prirodno-geografsku struktura). Uz to, vazna
je veli¢ina akvatorija. Primjerice, marine s manje od 200-300 vezova u pravilu su
neekonomicne, dok one s 500 i viSe vezova su ekonomski opravdane (uz postojanje i onih vecih
marina sa preko 5.000 vezova, tzv. americke velike marine). Osnovni parametri za projektiranje
luke nauti¢kog turizma jesu flota podrucja i flota potraznje. Flotu podrucja ¢ine korisnici marine
odnosno skup plovila koja plove tim podru¢jem (¢amci duljine do 5 m ili jahte duljine od 5 do
50 m). Glavna pretpostavka prije samog projektiranja marine je i flota potraznje koju ¢ine broj

1 struktura (veliina, vrsta, zastava i dr.) plovila. Akvatorij marine ¢ini viSe bazena s raznim
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namjenama. Potrebna dubina akvatorija varira od 1,5 do 6 m. Bazeni su ograni¢eni gatovima,
a s obje strane im se nalaze vezovi. Izmedu svakog veza nuzno je ostaviti prolaze, koji se jos§
nazivaju uvlakama. Sirina uvlake ovisi o veli¢ini broda (5-25 m) i mora biti 1,75-2,5 puta duZine
broda, kako bi on mogao nesmetano uploviti u svoj vez. Stacionarni bazeni su namijenjeni za
stalne vezove 1 Cine oko 3/4 vezova u marini. PovrSina prostora varira od 80 do 150 metara

kvadratnih (m?) te su vezovi uglavnom za jedrilice i motorne brodice. [14, 16]

5.1. TIPICNA OPREMA MARINE

Dobro organizirana marina posjeduje raznolike usluge, objekte i opremu za svoje
korisnike. Slatka voda se prenosi cijevima, Cesto lokalnima, koje se protezu duz doka i
opskrbljuju plovila preko primjerene opreme za prijenos vode. Hidranti pozicionirani na
dokovima svakih 50 metara sluze u svrhu gaSenja pozara na brodovima i jahtama, a spojeni su
na lokalnu vodenu mrezu. Opremljeni su cijevima dijametra 1.5 inca (eng. inch) pospremljenih
na tocno odredenim mjestima u marinama. U slucaju da je pozar uzrokovan zapaljenjem nafte
ili ulja, odnosno u situacijama gdje voda kao sredstvo za gasenje nije primjenjiva, marine su
opremljene i hidrantima kemijskog sastava za gaSenje takvih poZara i nalaze se odgovaraju¢im
mjestima po marinama. Postrojenja za dopremu vode ¢esto imaju i prikljucke za struju na brodu.
Uti¢nice na postrojenjima za dopremu struje na brod moraju biti pravilno rasporedeni duz
gatova i dokova za pravilnu raspodijelu struje od 20, 30 ili 50 ampera na 120 ili pak 230 volti.
Kabeli su rasporedeni po duzini na dokovima ili su razmjesteni u posebnim kanalima i Sve u
svrhu sigurnosnih propisa. Rasvjetna mreza marine paralelna je sa strujnim postrojenjima.
Rasvjetna tijela su ili pripojena samom postrojenju za dopremu struje ili ugradena na stupove
prosjecne visine 3 metra. Telefonski priklju¢ak koji je ponuden turistima-nauticarima u
marinama zavisi o potrebama potrosaca, odnosno o situacijama gdje je isti potreban, ali i o
ukupnom troSku ponudenih i prihvacenih usluga. No, danasnje doba, gdje su mobilni telefoni
dostupni svakome, a preko njih se mogu obavljati sve funkcije kao i na fiksnim telefonskim
prikljuécima (1 mnogo vise), gasi uslugu prikljucka u marinama, upravo jer ista viSe nije
potrebna. Odvoz smeca ureden je tako da su kontejneri u neposrednoj blizini dokova, a na
prakticnom mjestu za odvoz kamionima za smece. Kanalizaciju bi bilo prikladno ugraditi na
pri¢vrs¢enom doku i povezati je s lokalnom kanalizacijskom mrezom. Medutim, vise-manje su
brodovi opremljeni sa sustavom za ispumpavanje takvog otpada. Mnoge marine nude i dodatna
spremista za pohranu opreme, ziveznih namirnica i drugih stvari koje bi turist-nauticar ostavio

na cuvanje. Nalaze se blizu vezova i nerijetko su ukomponirani u postrojenja za dopremu struje
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i vode na brod. Krcanje goriva na brod obavlja se preko postrojenja za krcanje goriva koji se
nalaze na to¢no odredenom vezu u marini i povezani su direktno s tankovima goriva. Prilikom
dopreme goriva na brodove, potrebno je drzati se mjera opreza kako bi se izbjegle moguce
nezgode, primjerice istjecanje goriva u lucki bazen. Bitve su rasporedene po cijelom doku u
odredenim razmacima. Izradene su od nehrdajuc¢ih legura ili od masivnog drveta. Svrha
bokobrana je sigurnosnog karaktera i za marinu i brodove. Postoji nekoliko vrsta bokobrana od
kojih su u najvecoj upotrebi mali gumeni ili drveni viseéi bokobrani na brodovima, gumena
obloga na dokovima i gatovima marine te objeSene automobilske gume. Podizanje i spusStanje
plovila jesu potrebniji segmenti dobro organizirane marine. Naj¢eS¢a oprema koja se koristi za
podizanje plovila jesu vilicari, kranske dizalice, jednozeljeznicke dizalice te samohodne
dizalice. Spustanje plovila natrag u more je najjednostavnije putem sklizne rampe Siroke oko 5
metara. U tablici 6. nalazi se lista osnovnih karakteristika podizanja i spustanja plovila u lukama
nautickog turizma, odnosno na kojim je to uredajima omogucéeno i prema kojim parametrima
[14].

Tablica 6. Osnovne karakteristike podizanja i spustanja plovila [14]

SISTEM PODIZNI BROJ DNEVNO PREVEZENIH OKRETNOST
KAPACITET (t) PLOVILA STROJA
Suhi dok Prikladan 1-2 20-60
Navoz Prikladan 1-6 20-60
Podizna platforma Prikladan 1-10 20-50
Rampa i cestovni 5 100-250 3-8
tegljac
Kranska dizalica 15 20-50 20-40
JednozZeljeznicka 20 30-80 10-30
dizalica
Vilicar 2 100-250 3-8
Samohodna dizalica 250 ~50 10-20

Pomoc¢ne gradevine i objekti marine su rasporedeni i projektirani u skladu s uslugama
koje nude krajnjim korisnicima i osoblju marine. Naj¢eS¢e i1 najpotrebnije gradevine su:
administrativna zgrada, zgrada lucke kapetanije, radionica za popravak i odrzavanje broda,

sanitarni ¢vorovi, ulazna kapija 1 visoke ograde, prometnice, parkirna mjesta, trgovina
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mjesSovite robe... SkladiStenje plovila na suhom primarno se koristi za dodatno odrzavanje
brodova (pr. pranje slatkom vodom) i, ukoliko marina nema kapacitete za veée brodove, suhi
dok je dostatan za brodove do dvije tone. S obzirom da mnoge marine nude servisne usluge na
suhim vezovima, u tablici 7. razvrstane su klase brodova odnosno dimenzije onih Kkoji su
prikladni za dokovanje [14].

Tablica 7. Dimenzije brodova prikladnih za dokovanje [14]

KLASA BRODA | SPONJA (m) | DULJINA (m) | VISINA (m) | TEZINA (t)
| < 2,40 < 5,40 0,90-1,50 <125
Ila 2,40- 4,80-6,30 1,20-1,80 | 0,75-1,75
b 2,40+ 5,40-7,20 150-210 | 1,75-2,75
lla > 2,40 6,30-7,80 165240 | 2,25-3,25
b > 2,40 7,50-8,70 2,10-2,70 | 3,00-4,25

5.2.  UNUTRASNJI POMORSKI OBJEKTI MARINE

U marinama se mogu promatrati izgradeni rub i prirodni rub obale. Izgradena obala
moze biti privezna (ostava za brodove), regulacijska (Stiti teren od uruSavanja) te operativna

(ukrcaj/iskrcaj ljudi i robe).

Gatovi (molovi) su dio operativne obale izgradeni u kosom ili okomitom polozaju prema
obali. Za njih se vezuju plovila, a preko njih se vrsi ukrcaj ili iskrcaj robe 1/ili ljudi. Radi ustede
na prostoru akvatorija i na samoj konstrukeciji pristana, gatovi nisu previse Siroki, ali su dovoljni
da se preko njih omogu¢i prolaz pjesacima i manjim kolicima. Sirina im najéeée bude od 1,2
do 2,4 m. Ipak, u sluc¢aju da je gat dulji od 100 m, pocetna $irina mora biti najmanje 2,5 m, ili
¢ak 200 m duljine, onda Sirina mora biti 3 m i vise. Dopusteno optere¢enje smatra se 100-200
kilograma po metru kvadratnom (kg/m?), a horizontalna sila se ra¢una prema masi broda,

priblizno 3 kilo njutna (kN).
Piloti su najprikladnije konstrukcije stabilnih gatova. Materijal izgradnje je obic¢no

prednapeti beton ili Zeljezne cijevi. Ako se na lokaciji izgradnje ne nalazi meko tlo prikladno

za probijanje pilota, gatovi se tada izgraduju na tvrdom tlu. Svrha instalacija na operativnoj
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obali, koje sluze brodu u standardnoj marini, uglavnom su opskrba vodom, odvod sivih voda,

opskrba elektricnom energijom, telefon, rasvjeta, TV, itd. [14]

5.3. RASPORED DOKOVA I KARAKTERISTICNE VELICINE MARINE

Dokovi u marinama, naj¢e$ce plutajuci dokovi, sluze upravo za pristajanje i vezivanje
brodova i jahti. Pristajati se moze paralelno (eng. parallel) s dokom i okomito (eng.
perpendicular) na dok. Na slici 5. prikazana je shema okomitog veza s obzirom na dok.
Okomito pristajanje potpomognuto je osvjetljenim plutacama ili uporabom uskih gatova (eng.
fingers). Duljina uskog gata moze biti projektirana kracom od duljine najduljeg broda koji se

tu moze vezati [14].
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Slika 6. Primjer okomitog veza [14]

Omijer uskog gata s duljinom najduljeg broda najéesée je 3/4 duljine za brodove do 10
m, 7/8 za brodove do 15 m te 1.0 za brodove dulje od 15 m. Preporucljivo je da se ovakve mjere
primjenjuju u idealnijim uvjetima i manje osjetnim prirodnim pojavama (vjetar, valovi). U
tablici 8. izracunat je prosjecan omjer duljine doka prema Sirini doka ¢ijim se pridrzavanjem

dokovi dovode na visi i kvalitetniji nivo [14].
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Tablica 8. Sirine plutajuceg doka [14]

DULINADOKA | SIRINA DOKA
(m) (m)
<100 1,5
100-200 1,8
> 200 2,4

Navigacijski kanali luc¢kih bazena trebaju biti dovoljno Siroki za sve potrebne manevre
brodova koji pristaju ili isplovljavaju iz marine. Najidealnije $irine luc¢kih bazena bi, za plovila
na motorni pogon, trebala biti 2L, a za jedrilice i 2.5L (L predstavlja duljinu najduzeg broda
koji moze pristati u tu luku). Marine koje imaju zaSticenu uvalu i povoljne uvjete za
uplovljavanje, sebi mogu dozvoliti i manje $irine — 1.75L ili 1.5L koje se mjere u razmacima
izmedu dva pomic¢na ili nepomicna objekta (primjerice, dva usidrena ili dva vezana broda).
Dubina lu¢kog bazena i navigacijskih prolaza unutar luke moraju biti od 0.5 do 1.0 m dublji od
najveceg gaza broda koji uplovljava u marinu. Privezi$ta i sidriSta bez uskih gatova ¢esta su u
lukama i marinama na Mediteranu. Sigurnosni razmaci medu brodovima u takvim lukama i
marinama iznose 0.5 m za brodove do duljine 7.5 m, 0.75 m za brodove do 12 m te 1.0 m za
brodove dulje od 12 m. Sirina plutaju¢eg doka na kojem su vezani uski gatovi pod pravim
kutom, ovisi o cjelokupnoj duljini pojedinog doka $to se direktno povezuje s brojem ljudi koji
ih koriste. Njihova upotreba sluzi da bi se osigurala dostupnost priveziSta u marinama.
Konstruirani su od plutaca na koje se postavljaju, najces¢e drvene, palube za prolaz (eng.
passageway decks). Plutace mogu biti ili prazne iznutra ili napunjene, a materijali koji se koriste
u izradi &esto budu stakloplastika, polistiren® te obi¢ni beton. Da bi se sprijecilo horizontalno

pomicanje, plutaju¢i dokovi su usidreni ili pri¢vr§éeni na vertikalne pilote [14].

5.4. PROJEKTIRANJE VANJSKIH LUCKIH GRAPEVINA I TEHNICKE
KARAKTERISTIKE LUKOBRANA U MARINI

Glavna vanjska lucka gradevina je lukobran. Njihovom izgradnjom Iuku se Stiti od
valova, ali 1 morskih struja i nanosa mora. Lukobran se smatra najznacajnijom vanjskom
lu¢kom gradevinom, dok se valobran i valolom, u konstrukcijskom smislu, smatraju

izvedenicama lukobrana. Medutim, lukobran i valobran imaju razliitu funkcijsku svrhu. Dok

3 Polimer stirena (tekuéi ugljikovodik) ¢iji je trgovacki naziv ,,stiropor®.
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lukobrani Stite lucki akvatorij od valova, valobrani sluze kao gradevine koje Stite druge
pomorske gradevine od utjecaja valova. Valolomi se uglavnom koriste za zaStitu plaza,
smjestaju se na morskom dnu do stanovite dubine ispod povrsine mora (ili tek malo iznad
povrsine mora) s namjenom smanjenja velikih valova. Izbor vrste lukobrana ponajvise ovisi o
raspolozivom kamenom materijalu (neposredna blizina iskopa), dubini vode u luci, visini
projektnog vala, ali i varijaciji vremenskih uvjeta tokom godine, vrsti i karakteristikama
brodova koji ée pristajati u luci, udaljenosti od obale, troskovima izgradnje... Sto se tiée
konstrukcije, lukobran moze biti nasut ili zidan uz postojanje eksperimentalnih tipova
lukobrana, ali se rijetko primjenjuju u izgradnji. Lukobran mora biti funkcionalan, hidraulicki

i geotehnicCki stabilan, konstruktivan, te od kvalitetnih materijala izgradnje [1].

Za kvalitetno konstruirane vanjske lucke objekte potrebno je provesti kalkulacije svih
sastavnica koje bi mogle pozitivno ili negativno utjecati na samu infrastrukturu tijekom i nakon
izgradnje. Kao primjer, uzet je plan izgradnje lukobrana, odnosno izracun maksimalne valom
izazvane sile i momenta na lukobran po jedini¢noj duzini. Za potrebe ovog izra¢una, odredeno
je da je lukobran izgraden od vertikalnih betonskih ploca oslonjenih na pilote, dubina vode na
strukturi iznosi 4 m, a ploc¢e imaju otvor od 0,5 m na dnu radi povecanja cirkulacije vode u
marini. Ploce se pruzaju 1,5 m iznad razine mirne vode, a njihova duZzina iznosi 5 m. Visina
upadnog vala iznosi 1 m, a period vala traje 5 sekundi. Pretpostavlja se da je mirna voda sa

zavjetrinske strane luke [12].

Tako za pretpostavljenu minimalnu vrijednost (Cr = 0,9; Cr = H./H; < 1.0) vrijedi:

H= w ,H= (1+20’9)(1)=0,95m (1)

gdje je:
- Cr koeficijent refleksije,

- H visina stupca tekucine,

- H;visina upadnog vala.

Duzina vala srednje dubokog mora dobiva se postupkom iteriranja funkcije:

g - T? 2-m-d (2)
L = tanh = 33,57 m
2T
.T2
Ly= gz =43,86 m @)
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gdje je:
- g ubrzanje sile teze,
- T period vala,
- tanh hiperboli¢ni tangens,

- d dubina vode na strukturi.

Valni broj k dobije se uvrstavanjem duzine vala srednje dubokog mora u formulu:
2'm
k== =0,1870 (4)

Razlika srednje razine mora i razine mirnog mora dobije se:

2 . 2

m-0,95
coth(k-d), Az =

pz == :
Z= 3357

coth(0,1870-4) = 0,13 m (®)

Maksimalni dinami¢ki pritisak na dno racuna se kao:

p _ PrgH 9810095 .,
47 cosh k-d ~ cosh(0,1870-4) /6 N/m 6

gdje je:
- p-g-H hidrostaticki tlak, gustoca - ubrzanje sile teZe - visina stupca tekucine,

- cosh hiperboli¢ni kotangens.
Pritisci na zid za dubine z:

2,=095+0,13=108m p, =0 (7

Z,=-40m, p, = 98104 + 7207,6 = 46447,6 N/m? (8)

=35 = 46447,6 [3’5+0'95+0'13 = 418759 N/m? ©)
BT M P = ® " 240954013 | ~ I N/m
gdje je:
- p gustoca fluida.
Ukupna vrijednost sile po jedinici duzine iznosi:
41875,9
=7 (3,5+ 0,95+ 0,13) = 95895,8 N/m (10)
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Djelovanje sile na visini:

(3,54 0,95 + 0,13)
0,5 + e =2,026m

Moment po jedinici duzine na morsko dno:

95895,8 - 2,026 = 194248,9 Nm/m

(11)

(12)

Slika 7. graficki prikazuje raspodjele tlakova stojnog vala na vertikalni zid, odnosno

elemente izraCuna valom izazvane sile i momenta na lukobran po jedini¢noj duzini [12].

Stojni val

Dinamicki tlak

Slika 7. Raspodjele tlaka stojnog vala na vertikalnom zidu [12]

-

Hidrostatski tlak
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6. ZAKLJUCAK

Marina, kao vrsta luke posebne namjene, je dominirajuci tip turisti¢ke luke u svijetu
koja, pravilnim izborom lokacije, planom i projektom osigurava se nize troskove izgradnje,
bolje iskoriStenje kapaciteta, ve¢e prodajne cijene nautickih usluga, te mozda najvaznije, veéi
stupanj isplativosti ulozenog kapitala. Na sam smjestaj, planiranje i naposljetku projektiranje
luke nautickog turizma djeluje nekoliko vrsta ¢imbenika, a najvazniji su klima, topografija,
hidrografija i oceanografija odabrane gradevinske povrsine kao i uvjeti tla i polozajni uvjeti.
No, u obzir se mora uzeti i utjecaj na okolis, jer odrzavanjem, ouvanjem i unaprjedivanjem
prirodnih ljepota ne samo Hrvatske, veé i cijelog svijeta ostvaruje se rast kvalitete Zivota te veéi

gospodarski utjecaj prirodnih atrakcija na povecanje drzavnog proracuna.

Na izbor lokacije utje¢e razvijenost lokalne infrastrukture, blizina akvatorija kao i
turistickog centra, prirodne karakteristike, investicijski i urbanisticki planovi te socio-ekoloski
1 demografski utjecaj luke. Prilikom odabira najpovoljnije lokacije za izgradnju luke nautickog
turizma, potrebno je razmotriti sve prostorne i tehni¢ko-tehnoloske ¢Einitelje, istraziti
ekonomsko-politicke i ekoloske Ccinitelje te Cinitelje potraznje. Najvazniji preduvjet
dugoro¢nog 1 odrzivog razvoja turizma je kvalitetno prostorno planiranje time $to su prostor i

okoli§ glavni privlaéni ¢imbenici dolaska turista na odredeno podrucje.

Dobrim planiranjem sagledavaju se svi mogu¢i scenariji koji bi mogli onemoguditi
odabir 1 izgradnju marine na Zeljenoj lokaciji. Aktivnim 1 aZurnim rjeSavanjem problema
smanjuju se (ili u potpunosti eliminiraju) moguc¢i konflikti izmedu investitora 1 lokalne

zajednice.

Projektiranjem se uspostavljaju svi Zeljeni aspekti marine prema dostupnim i
iskoristivim prostornim resursima. Uzimaju¢i u obzir lokalne vjetrove 1 morske struje,
maksimalne visine valova na tom podrucju kao i prosjecnu godisnju koli¢inu oborina, odlucuje
se polozaj i tip marine kako bi brodovi koji ¢e uplovljavati bili maksimalno sigurni prilikom
dolaska, veza 1/ili sidrenja. Marina se gradi prema najve¢em plovilu koji se tu moze
vezati/sidriti, a to se odreduje mjerenjem dubine marinskog bazena. Nakon §to se izraunaju i
odrede sve moguce prijetnje sigurnosti (visoki valovi, jake morske struje i vjetrovi, visoka

periodi¢nost plime i oseke...) grade se lukobrani, ukoliko ih gradevinska povrsina nema ili su
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nedostatni, valobrani, gatovi, dokovi i ostali popratni sadrzaji (smjeStajni i ugostiteljski

kapaciteti, prometnice, trgovine, parking za automobile...).

Luka nautickog turizma za prihvat Kkorisnika usluga, izmedu ostalog, mora biti
opremljena sa postrojenjima za dopremu slatke vode i struje, protupoZarnom opremom,
telefonskim prikljuc¢kom, kanalizacijom, bitvama, crpkom za dopremu goriva na plovilo,
dokovima za podizanje i spustanje plovila zajedno sa strojevima koji to omogucuju, prostor za

suho skladiStenje brodova i sl.

Utjecaj i vaznost luka nautickog turizma ocituje se, ponajvise, u ekonomskim aspektima
i profitabilnosti upravo zbog sve veceg interesa za takav tip turizma i Cinjenici da cesto
ostvaruju vecu stopu profitabilnosti kapitala uloZenog u njihovu izgradnju za razliku od onog
novca ulozenog u druge vrste turizma. U generalnom pogledu, luke posebne namjene svojim
radnjama unaprjeduju poslovno okruzenje i jacaju konkurentnost sektora pomorske industrije

na trziStu uz podrsku raznih institucija.
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