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SAZETAK

U radu se prikazuje znacajnost lucko-pomorskih objekata te se opisuju njihove glavne
funkcije. Izmedu ostalog, istrazivanje Se bazira na usporedbi luckih bazena dviju najvecih
hrvatskih luka. Ukratko se opisuje povijest luka, definiraju se svi lucko-pomorski objekti,
opisuje nacin na Kkoji se isti projektiraju te se naposljetku usporeduju luka Rijeka i luka Split.
Glavna usporedba odnosi se na duzine obale, dubine mora na pristanistu, broju vezova te
domet navigacijskih svjetala. Prikazani su podatci iz “Peljara” te se prema obradenim

statistickim podatcima dviju luka daje konacan zakljucak za ovo istrazivanje.

Klju¢ne rijeci: lucko-pomorski objekti, pristaniste, duzina obala, gat, vezovi, dubine mora,

navigacijska svjetla, luka

ABSTRACT

This paper presents the importance of port and maritime facilities and describes their
main functions. Among other things, the research is based on a comparison of the port basins
of one of the two largest Croatian ports. The history of the port is briefly described, all port
and maritime facilities are defined, the way in which they are designed is described, and
finally the port of Rijeka and the port of Split are compared. The main comparison refers to
the length of the coast, the depth of the sea at the pier, the number of connections and the
range of navigation lights. The data from “Peljar” are presented, and according to the

processed statistical data of the two ports, the final conclusion for this research is given.

Key words: port and maritime facilities, wharf, length of coast, pier, moorings, sea

depths, navigation lights, port
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1. UVOD

1.1. OKVIR ISTRAZIVANJA

Luka Rijeka i Split su jedne od glavnih luka hrvatskog prometa, jo$ od same povijesti
pa sve do danas. Okvir ovog istrazivanja je analiza svih lu¢ko-pomorskih objekata luke
Rijeke, a prvenstveno baziraju¢i se na pristane, operativhu obalu, lukobrane, pomorska
svjetla, prilazne putove, plutate te sidriSta. Izmedu ostalog, temelj ovog istraZivanja je
komparacija lu¢ko-pomorskih objekata na nacin da se tabli¢no usporeduju statisticki podaci

dviju luka.

1.2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje ima za cilj usporediti luku Rijeka i luku Split, analiziraju¢i njihove
slicnosti 1 razlike u pomorskoj infrastrukturi te procijeniti u¢inkovitost i funkcionalnost lu¢kih

objekata luka Rijeka i Split.

1.3. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Ovaj diplomski rad usredotoCen je na primjenu metode komparacije kao glavne
metode istrazivanja, uz koristenje metode analize i metode deskripcije temeljene na stru¢noj

literaturi 1 dostupnim statistickim podacima.

1.4. STRUKTURA RADA

Ovaj diplomski rad strukturiran je u Sest medusobno povezanih poglavlja od kojih je
prvi uvodni dio koji objasnjava okvir istraZivanja, ciljeve i metodu istrazivanja. U drugom je
poglavlju objasnjeno opcenito o lukama 1 luckim objektima te sama povijest luka i1 lu¢kog
prometa, dok je u trecem poglavlju opisana luka Rijeka te njen sastav zajedno s njenim

objektima. U ¢etvrtom poglavlju ukratko je opisan lucko-pomorski sustav luke Split, dok je u



petom poglavlju opisana tabli¢na usporedba prikupljenih podataka ovih dviju luka. U Sestom

poglavlju slijedi zakljuc¢ak dobivenog istraZivanja.



2. OPCENITO O LUKAMA

Prema zakonu o pomorskom dobru i morskim lukama, morska luka se definira kao
morski i s morem neposredno povezani kopneni prostor s izgradenim i neizgradenim obalama,
lukobranima, uredajima, postrojenjima i1 drugim objektima namijenjenim za pristajanje,
sidrenje i zastitu brodova, jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe, uskladistenje i drugo
manipuliranje robom, proizvodnju, oplemenjivanje i doradu robe te ostale gospodarske
djelatnosti koje su s tim djelatnostima u medusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloskoj

svezi [3].

Prema namjeni kojoj sluze, luke se dijele na:

e luka otvorena za javni promet — morska luka koju moze upotrijebiti svaka fizicka i
pravna osoba u skladu s njenom namjenom te unutar granice raspolozivih kapaciteta.
Samu povrsinu luckog podruc¢ja moze odrediti iskljué¢ivo Vlada Republike Hrvatske,
u skladu s prostornim planom

e luka za posebne namjene - morska luka koja je namijenjena za posebnu upotrebu ili
gospodarsko koriStenje pravnih ili fizickih osoba. U ovu skupinu luka spadaju: luka
nautickog turizma, brodogradilisna luka, industrijska luka, ribarska i vojna luka.
Sukladno tome, povrsinu luke posebne namjene odreduje odluka o koncesiji, u skladu

s prostornim planom [3].

Prema veli€ini i znacaju za Republiku Hrvatsku, luke otvorene za javni promet dijele se
na:

¢ luke osobitog (medunarodnog) gospodarskog interesa za RH

e luke Zupanijskog znacaja

e luke lokalnog znacaja [3].

Povrsina luckog podrucja luke otvorene za javni promet od osobitog gospodarskog
interesa za Republiku Hrvatsku odredena je koriste¢i dokumente prostornog uredenja.
Podrugje luke odredeno je od strane Ministarstva mora, prometa i infrastrukture na prijedlog
Zupanijskog povjerenstva za granice pomorskog dobra. Lucko podrudje moZe obuhvatiti
podrucja veceg broja opcina, gradova i zupanija (primjer: lu¢ko podru¢je luke Rijeka). Na

temelju uredbe odnosno odluke o osnivanju kojom je utvrden ili izmijenjen obuhvat luckog



podrucja luke otvorene za javni promet, nadleZzna lucka uprava duzna je naruciti geodetski
elaborat u svrhu uknjizbe utvrdenog pomorskog dobra — lu¢kog podrucja kao takvog u
katastru i zemljisnoj knjizi.

U Republici Hrvatskoj postoji Sest luka otvorenih za javni promet od osobitog

(medunarodnog) gospodarskog interesa u gradovima:

e Rijeka
e Zadar

e Sibenik
e Split

e Ploce

e Dubrovnik [3].

Prema djelatnostima koje se obavljaju u lukama posebne namjene luke mogu biti:

vojne luke

e luke nauti¢kog turizma
e brodogradili$ne luke

e industrijske luke

e ribarske

e sportske

e druge luke slicne namjene [3].

Vojna luka je luka koja sluzi za pristajanje i smjestaj vojnih plovnih objekata, opremljena
odgovaraju¢im objektima i opremom, a odredena posebnim propisom.

Luka nautickog turizma je luka koja sluzi za pristajanje plovila koja su vecinom
namijenjena za charter, te je opremljena potrebnim uslugama korisnika luke. U poslovnom,
gradevinskom 1 funkcionalnom pogledu ¢ini jedinstvenu cjelinu.

Industrijska luka je luka koja sluzi za pristajanje plovnih objekata i iskrcaj/ukrcaj tereta, a
¢iji teret je namijenjen za potrebe proizvodnog procesa ovlaStenika koncesije.

Sportska luka je luka koja sluzi za vez brodica upisanih u hrvatski ocevidnik brodica s
namjenom sport i razonoda, a koje brodice su u vlasniStvu ¢lanova udruge ili same udruge
koja ima koncesiju za luku.

Brodogradilisna luka je luka koja sluzi za obavljanje djelatnosti izgradnje i/ili remonta

plovnih objekata.



Ribarska luka je luka koja sluzi za prihvat 1 smjestaj ribarskih plovila, te je opremljena
uredajima i opremom za ukrcaj/iskrcaj ribarskih plovila, prostorom za manipulaciju ulovom i

opskrbu ribarskih plovila [3].

2.1. POVIJEST LUKA I LUCKOG PROMETA

U proslosti, glavni razlozi za odabir osnivanja naselja s lukom u svrhu obavljanja
pomorskih i luckih djelatnosti na jadranskoj obali bili su sam geografski polozaj hrvatske
obale, razvedenost obale sa svojim prirodno zasticenim uvalama, izvoriSta voda te usce rijeka.
Razvoj luka bio je uvjetovan potrebi pomorskoga prometa i razmjeni materijala, pa je time bio
ograni¢en njihov broj, svrha i opremljenost. Sredozemlje je bilo svjetsko srediSte
brodogradnje u starom vijeku, a lucke su se aktivnosti na jadranskoj obali razvijale jo§ od
same pojave trgovine. Trgovinska razmjena dobara u vremenima vladavine Rima kao $to su
ulje, vino, drvo, kamen i dr. poticala je na osnivanje brojnih luka. O tome svjedo¢e pronalasci
ostataka antickih luka na mnogo mjesta cijelom duzinom jadranske obale (Zaton kraj Nina,
Vis, Savudrija, Cervar, Pore¢, Vrsar, Brijuni, Medulin, Pula, Rijeka, Pakostane, Solin, Split i
drugi [23].

Na slijedecoj slici prikazana je anticka luka u Ninu.

Slika 1. Anti¢ka luka u Ninu [23]



Nakon pada Zapadnoga Rimskoga Carstva doslo je do znacajnog pada pomorske
trgovine i plovidbe, te je prestala izgradnja velikih luka. U VII. 1 VIII. st. na isto¢nom djelu
jadranske obale ve¢inom se obnavljaju stara i grade nova naselja u kojima se odvijala
pomorska trgovina (Pore¢, Rab, Pula, Zadar, Rovinj, Trogir, Split, Dubrovnik, Hvar, Kor¢ula,
Kotor, Bar, Ulcinj). Trgovina se odvija na cijelom Sredozemlju, a posebno su se isticali
Dubrovnik (koza, sol, vuna, sir, med, vosak, drvo, ruda), Split (drvo, stoka, platno) i Senj
(drvo). Srednjovjekovne luke gradene su na mjestima koja su tesko pristupacna s kopna, jer su
se na taj nacin Stitile od napada i pljacke iz zaleda. Zbog toga su se mnoge velike luke
ogradivale visokim i ¢vrstim zidovima od svojega zaleda [23].

Na slijedecoj slici prikazan je Dubrovnik u srednjem vijeku.

Slika 2. Dubrovnik, srednji vijek [23]

Otkricem Amerike, i pronalaskom puta oko Afrike te drugim velikim geografskim
otkri¢ima krajem XV. st. doslo je do procvata svjetske pomorske plovidbe i trgovine, ali se
vanjski izgled luka dug niz godina nije promijenio [23].

Split je za vrijeme XVI. st. bio bitna izvozna luka na Balkanskom poluotoku u koju su
trgovci dolazili iz cijeloga Osmanskoga Carstva, Indije i Perzije. Preko Splita se i izvozila
roba iz Venecije u podrugje Osmanskoga Carstva. U tom razdoblju, luke Hvar, Sibenik i

Zadar bile su vazne vojno-pomorske baze mletacke mornarice. Po¢etkom XVIII. st. Austrija



postaje nova pomorsko-trgovinska sila na Jadranu. Car Karlo VI. proglasio je 1717. godine
slobodnu plovidbu i trgovinu na Jadranskom moru, a 1719. Rijeka i Trst postaju slobodne
luke. U tom razdoblju, senjska je luka postala jedna od najvaznijih u drzavi (uvoz soli te izvoz
zita i drveta) [23].

Na slijedecoj slici prikazan je Senj s lukom 1689. godine.

Slika 3. Prikaz Senja s lukom, 1689. [23]

Od priblizno 330 luka i lucica na obali i otocima, 6 je luka od medunarodnog
gospodarskog interesa za RH (Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Plo¢e, Dubrovnik), 67 je luka od
zupanijskog znacaja (npr. Biograd i Pag), a 260 od lokalnog znacaja (npr. Nin 1 PakoStane). S
obzirom na orijentiranost luka za pojedine vrste putnickoga prometa, luka Dubrovnik isti¢e se
svojom orijentacijom na promet brodova za kruzna putovanja. Kod luka Split, Zadar i Sibenik
izrazeniji je linijski brodski promet [23].

Na slijedecoj slici prikazane su morske luke od osobitog gospodarskog interesa za

Republiku Hrvatsku.



Luka Rijeka

Luka Split

Luka Ploce

Luka Dubrovnik

Slika 4. Morske luke od osobitog gospodarskog interesa za RH [23]

2.2. LUCKI OBJEKTI I NJIHOVE FUNKCIJE

Akvatorij ili vodena povrsina luke je vodeni prostor koji se nalazi u sastavu luke [3].
Npr. akvatorij luke Split bi bilo morsko podruéje uz otoke Bra¢, Solta, Hvar, Vis, Bisevo itd.

SidriSte je posebno obiljezen morski akvatorij koji omogucuje sigurno sidrenje plovnih
objekata, a Ciji smjestaj je objavljen u sluzbenim pomorskim publikacijama [11].

Sam proces sidrenja krece neposredno prije ulaska u podrucje za sidrenje koje je naznaceno
na pomorskoj karti. Ukoliko je na odredenom podrucju zabranjeno sidrenje, tada se na obali
moze vidjeti oznaka naopackog sidra.

Ustava (engl. lock) je bazen pomocu kojeg se brodovi prevode s viSe razine mora na
nizu ili obratno [2]. Ustave se najc¢es$ce nalaze prilikom plovidbe kanalima s niskom razinom
mora, rijekama, branama i sl. Jedna od najpoznatijih ustava na svijetu je Panamski kanal.

Dok (engl. dock) je izgradeni lucki bazen s uredajem za zatvaranje i otvaranje s ciljem

odrzavanja iste razine mora potrebne za nesmetano odvijanje ukrcaja ili iskrcaja broda [3].



Postoji vise vrsta dokova od kojih je bitno napomenuti suhi dok koji danas pretezno sluzi za
gradnju brodova te plovni dok koji sluzi za popravke.

Operativna obala (engl. quay, wharf) je izgradena Cvrsta obalna gradevina s luckim
uredajima, najceS¢e gradena paralelno s obalnom vodenom linijjom (mora, jezera ili rijeke)
namijenjena pristajanju brodova radi iskrcaja ili ukrcaja tereta ili putnika.

Gat ili molo (engl. pier, mole) je dio operativne obale izgraden u okomitom ili kosom
polozaju prema obali. Moze biti masivne konstrukcije (ozidani nasip), na stupovima
(estakada) ili pontonski. Obicno je poploCen i ima kamene ili Zeljezne bitve za vezivanje
brodova, a katkad i hidrante za vodu, prikljucke za elektricnu struju, telefon. U americkim
lukama uobicajeni su uski gatovi, na koje se teSko postavljaju lucki uredaji, a u
mediteranskim lukama gatovi su §iroki i do 160m.

Pristan (engl. wharf) je dio operativne obale ili gata, koji lezi izmedu linije ruba obale i
prostora za smjestaj tereta, podoban za prihvat ljudi, tereta i vozila koji se iskrcavaju iz broda
ili ukrcavaju u brod.

Lukobran je ¢vrsta gradevina u moru (izgradeni nasip) povezana s obalom, s
osnovnom zadacom zastite luke od Stetnog djelovanja vijetra i valova. Laicki receno, lukobran
je produzetak obale koji je izgraden u smjeru koji je potreban za zastitu luke. Npr. postoji
slucaj u luci Split gdje lukobran dobro S§titi od juga i1 bure ali zbog polozaja luke, ne moze
dovoljno dobro $tititi od lebica tj. jugozapadnog vjetra.

Valobran (engl. breakwater) je gradevina u moru (izgradeni nasip) ispred luke, s
osnovnom zadacom zastite luke od stetnog djelovanja vjetra i valova.

Bitno je napomenuti da valobran nije dio obale ve¢ je to odvojena gradevina na moru kojoj je
zadaca tzv. razbijanje valova u cilju zastite brodova unutar luke. Negativan u¢inak valobrana
je taj Sto moZe utjecati na estetiku luke, a i relativno je skup za izgradnju.

Lucki uredaji ili lucki objekti (engl. port facilities) je skupni izraz za objekte koji sluze
za odvijanje lucke transportne djelatnosti, a ¢ine ih pristani, lukobrani, operativne obale,
gatovi, skladista, lucka obalna mehanizacija, lucki Zeljeznicki kolosijeci, pristupne ceste itd.

Lucko postrojenje je skupni izraz za lucke uredaje koji ¢ine jedinstvene tehnoloske
cjeline specijalizirane za odredenu vrstu tereta (npr. silosi, hladnjace itd.) [2].

Lucka skladista (engl. sheds, hangars) su zatvoreni ili otvoreni prostori uredeni za
cuvanje razliCitih vrsta roba. SkladiSni prostori luke pojednostavljeno ¢ine akumulacijski
prostor koji omogucava neprekidni ravnomjerni ukrcaj ili iskrcaj broda do trenutka otpreme

tereta iz luke [3].



Plutajuéi objekt jest pomorski objekt stalno privezan ili usidren na moru, koji nije
namijenjen za plovidbu (npr. plutajuci dok, plutajuce skladiste, plutajuci restoran, plutajuca
elektrana, pontonski most, pontonska marina, i sl.) [10]. U Hrvatskoj, veliki broj marina ima
plutaju¢e dokove koji sluze za povecanje prihvatnog kapaciteta brodova. Najce$c¢e su
osigurani velikim kamenim blokovima koji se polazu na dnu mora te takoder sluze i kao
stabilizatori.

Distancer je plovni objekt koji odrzava razmak izmedu broda i operativne obale.

Brodobran je naprava koja $titi brod od dodira s obalnom konstrukcijom. Brodobrani
se izraduju od gume i stoga ne Cine Stetu prilikom naslanjanja na obalu. Neophodni su za
pristajanje broda, nezamjenjivi, i jeftini. Danas, naj¢esc¢i oblik brodobrana je u obliku cilindra.

Privezi$te je naprava na obali, a sluzi za vez broda ili plovila konopima. Pod priveziste
spadaju kolone, bitve, ¢eli¢na oka i ostale naprave koje sluze za vezivanje broda. Danas, za

vezivanje velikih brodova u luci, najéesce se koriste kolone.

Terminal je specijalizirani prostor luke ili pristanista, namijenjen jednoj vrsti tereta
(kontejnerski terminal) ili vrsti plovila (Ro-Ro terminal), a posjeduje sve infrastrukturne
objekte i prekrcajnu mehanizaciju [3].

2.3. PLANIRANJE I PROJEKTIRANJE LUCKIH OBJEKATA

Planiranje i projektiranje luckih objekata relativno je sloZen i dugotrajan proces.
Planiranje 1 izgradnja vanjskih luckih gradevina moze biti u obliku lukobrana i1 valobrana.
Duljina projektiranja lukobrana ovisi 0 morskoj povrsini koja se treba zastititi, te 0 samoj
Sirini uvale. Lukobrani na otvorenim obalama grade se u izlomljenom obliku, dok se u

Sirokim uvalama koristi kombinacija valobrana i lukobrana [3].
Polozaj i smjer lukobrana determinirani su:

e povrsinom luke koju treba zastititi

e stupnjem zastite sidriSta

e stupnjem zastite pristana

e zahtjevima okretanja broda unutar bazena
e utjecajem lukobrana na strujanja

e utjecajem lukobrana na valove unutar bazena

10



e utjecajem lukobrana na transport nanosa, taloZenje i eroziju [3].

Gledajuéi na poprecni presjek zastitnih gradevina, postoje 3 glavne vrste lukobrana:

nasuti (obrambeni kosi kameni nasipi), vertikalni (zidovi) i mjeSoviti lukobrani.

Na slijedecoj slici prikazan je poprecni presjek nasutog lukobrana.

0 o RN ! W) o i NN DB AT
LSRN HRAMANA AR

Slika 5. Poprecni presjek lukobrana [31]

Nasuti lukobrani imaju funkciju da se ponasaju kao plitka obala, §to znaci da oni ne
odbijaju valove ve¢ im postepeno reduciraju energiju (slika 5). Veliki broj nasutih lukobrana
izgraden je od betonskih i kamenih blokova, te §ljunka (oblutica).

Vertikalni lukobrani najces¢e se izgraduju u obliku kesonskih gradevina koje djeluju
kao strma obala. Ovaj oblik lukobrana mnogo se brze gradi zbog toga $to je izgraden od
vertikalnog zida Sto samim tim trazi manje materijala pri izradi. Ovaj oblik izgradnje

lukobrana koristi se za dubine do oko 15 m.

Danas se najvise grade mjeSoviti valobrani i lukobrani, pogotovo na obalnim
podru¢jima koja imaju velike razlike u razini mora. Gradnja se vrSi pomoc¢u podvodnih
kamenih plo¢a na kojem se sagradi vertikalni zid. Tip gradevine ovisi 0 promjeni razine mora,

polozaju luc¢kih objekata, dostupnom materijalu te o vrsti tla [3].
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Za vrijeme planiranja izgradnje vanjskih luckih gradevina potrebno je prikupljati bitne
meteoroloske, geoloske, oceanografske te hidrografske podatke. Meteoroloski podaci sastoje
se od jacine, smjera, brzine i ucestalosti vjetra, koli¢ine oborina, temperature, vlaznosti itd.
Geoloski podaci sastoje se od sastava i geomehanickih obiljezja tla i njegove nosivosti na
kojem se planira graditi lucka gradevina. Oceanografski podaci sastoje se od dinamickih
svojstava mora: strujanje, promjena razine, valova i kretanja nanosa. Hidrografski podaci
sastoje se od reljefa obale i morskog dna, a dobivaju se pomocu geodetskih i fotogrametrijskih

snimanja. [3]

Postoje tri tipa gradnje vanjskih luckih gradevina: kameni nasip, vertikalni zid te
eksperimentalni tip (npr. ponton). NajceS¢e se grade kameni nasipi zbog znacajno manjih
troskova te jednostavnosti izrade. Na slijedecoj slici prikazane su vrste i1 tipovi luckih

gradevina.

1 - TIP KAMENI NASIP
(KLASICNI TIP) 2f

more i luka

2 - TIP VERTIKALNI ZID £}
(KLASICNITIP)

3 - EKSPERIMENTALNI TIQOVI -

3.1 - polupropusni zaslon 8
(ekran)

&

X mlaz zraka

Slika 6. Vrste i tipovi vanjskih lu¢kih gradevina [3]
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Izgradnja luckih gradevina sasatoji se od ovih radova:

e postavljanja gradevinskih materijala i opreme

e zemljanih radova: iskopa, sortiranja i transporta kamenih blokova
e radova vezanih za plutaju¢e opreme

e radova na lukobranu, prijevoz i postavljanje betonskih blokova

e radova koji se obavljaju na kopnu [3].

Najjednostavniji oblik zastitne lu¢ke gradevine je nasuti lukobran koji se gradi od
nevezanog materijala, slomljenog kamena ili betonskih blokova, s betonskom konstrukcijom

na kruni lukobrana ili bez nje.
Projektiranje lukobrana podrazumijeva odredivanje:

e kota od kruna lukobrana

e nagibe kosina

e veli¢ine i debljine sloja za krunu i obloge u zavjetrini lukobrana
e Kota, tip i veli¢ina osnovnog obloznog sloja

e potrebnih dimenzija i veli¢ina kamenih blokova za nozice nasipa
e kota filtarskog sloja

e veli¢ine zrna filterskog materijala i

e potrebnih obiljezja materijala jezgre [3].

Lukobrani su izgradeni na nacin da se nastali val reflektira i/ili prelije lukobran i/ili
procijedi kroz njega. Radi zastite unutarnje strane lukobrana vr$i se oblaganje za zaStitu od
Stetnog utjecaja vode koja se prilikom udarca vala o lukobran prelijeva preko same
konstrukcije lukobrana. Za unutarnju zastitu koriste se materijali otporni na sol, velika

opterecenja i snazne udarce koji se mogu dogoditi prilikom izgradnje lukobrana.

Kesonski lukobran strukturiran je od kesona (armiranih betonskih sanduka) koji se sastoje
od:

o temelja
e podstrukture, od temelja do vrha lukobrana (sastoji se od vanjskih zidova i vise

longitudinalnih i transverzalnih unutrasnjih zidova)
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e konstrukcije na vrhu lukobrana
e spojeva izmedu kesona, i

e zaStite temeljnog tla (ispred kesona).
Izgradnja kesonskih lukobrana izvodi se u ovim etapama:

e proizvodnja i transport kesona

e priprema temelja

e smjestanje kesona

e punjenje pregrada kesona pijeskom
e osiguranje temelja

e oOsiguranje spojeva

izgradnja konstrukcije na vrhu kesona.

Kombinirani lukobran sastoji se od betonskih sanduka postavljenih na nasuti temel;.
Nasuti temelj nalazi se pod vodom, a da bi se izbjegao lom vala ispred konstrukcije te velika
udarna opterec¢enja, visina temeljnog nasipa ne smije biti pli¢a od dvije visine projektnog vala.
Kesoni u kombiniranim lukobranima mogu imati i komore za absorpciju zbog smanjenja

refleksije vala.

Unutarnje lucke gradevine sluze kao veza izmedu morskih i kopnenih prijevoznih
sredstava. U lukama se primjenjuju 3 osnovna sustava rasporeda unutarnjih gradevina: sustav

rubnih obala, sustav bazena i sustav gatova.

Sustav rubnih obala koristi se u slu¢aju kada je na raspolaganju dovoljna duzina obale i
dovoljna kopnena povrsina. Izgraduje se u dubokim zaljevima na strmim obalama i na us¢ima
rijeka, a gradnja obala je poprilicno lagana. Ako je obala izlozena valovima, potrebno ju je
zastititi. Ovaj sustav ima manu, a to je veliko razvlacenje luckih uredaja i slozenosti odvijanja

prometa u luci.

Sustav bazena koristi se u podruc¢jima s velikim razlikama razine mora. Moze se izgraditi i
na plitkoj i nestjenovitoj obali, a glavna prednost je smjestaj luckih uredaja na jako malom
prostoru. Duljina i Sirina bazena za pristan brodova se prilagodava prema potrebama kao Sto
su broj pristana, nacin rada, potreba za okretanjem brodova i drugim faktorima kao S$to je
promet u luci. Lucki bazeni mogu varirati u povrsini od 15 do 20 hektara, ili ¢ak do 30

hektara u zatvorenim bazenima, a u otvorenim bazenima mogu dose¢i i do 300 hektara,
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ovisno o potrebama i kapacitetu. Unutar bazena najéeSce se grade gatovi kako bi se dobio veéi

broj pristanista te da bi se na taj nacin produljila operativna obala [3].

Sustav gatova primjenjuje se u uvjetima luka kada je potrebna veca iskoristivost obalne
linije. Postoje dvije vrste gatova: uski gatovi u americkim lukama i $iroki gatovi na
Mediteranu. Uski gatovi mogu ograniCiti lucke povrSine i otezati postavljanje vecéih
prekrcajnih postrojenja i zeljeznickih kolosijeka. Sjedinjavanje rubnih obala i Sirokih gatova
moze biti optimalno rjeSenje jer produzuje liniju obale i omoguéuje koncentraciju vecih
lu¢kih povrsina &ak i na kracoj obalnoj fasadi. Sirina gatova starih mediteranskih luka je 80
do 160 m, a njihov medusobni razmak iznosi izmedu 120 do 360 m. U novim mediteranskim
lukama Sirina gatova iznosi izmedu 200 do 600 m, dok je pravilo u SAD-u da ukupna §irina
mora biti jednaka duzini najveéeg broda koji planira pristati na vez ukljucuju¢i minimalni
razmak izmedu dva broda u iznosu od 30,48 m odnosno 15,24 m od najblizeg usidrenog

broda.

Glavna komponenta koja determinira projektiranje luc¢kih obalnih gradevina jest brod.
Duzina broda utjeée na duzinu pristana i poziciju tranzitnih odlagaliita. Sirina broda odreduje
smjestaj dizalica te Sirinu luckog bazena. Veli¢ina broda utjeCe na potrebnu povrSinu
operativne obale i minimalne zahtjeve za skladiStenje tereta. Vrsta i tip broda, kao i oblik
trupa 1 nadgrada, utjeCu na oblik pristana. Gaz broda odreduje potrebnu dubinu mora u
pristanu, dok se moguéi pokreti broda moga odraziti na opterecenja konstrukcije pristana i
privezista. Prilikom pristajanja, vezivanja i zadrZavanja uz pristan, sile vjetra, struje i valovi
mogu izazvati jace pokrete broda. Ovi faktori su vazni za planiranje 1 dizajn luckih pristanista

radi osiguranja sigurnog i u¢inkovitog rada.

Operativna obala je teritorij koji pripada jednom ili viSe pristana. To je najvazniji dio
kopnene povrsine na kojoj se odvija proces prekrcaja tereta izmedu pomorskih i kopnenih

transportnih sredstava. U vecini luka je to okvir bazena koji ¢ine obale i gatovi.

Sam konstrukcijski oblik obale je bitan projekt koji ovisi prvenstveno o vrsti i nagibu
morskog dna, optere¢enjima, raspolozivom materijalu za izgradnju te uvjetima lokacije.
U praksi se primjenjuju dvije osnovne izvedbe obalnih konstrukcija; masivni gravitacijski

zidovi i armirano betonske konstrukcije na stupovima.

Masivni gravitacijski zidovi izgraduju se od betonskih blokova, razli¢itih vrsta

kalupnih zidova i betonskih kesona. Gravitacijski zidovi svojom tezinom preuzimaju
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horizontalne potiske zemlje i sile na bitvama, pa se ra¢unaju kao potporni zidovi. Blokovi se
slazu vertikalno ili koso u koloni ili preklopno koriste¢i dizalicu. Stupovi se grade od betona,
Celika ili drva. Ove konstrukcije imaju bitnu prednost, a to je jako mali pritisak na tlo u

usporedbi s ostalim konstrukcijama [3].

Brodobrani (bokobrani, odbojnici) se postavljaju duz pristana, a njihova svrha je da
sprijeCe oSteCenja broda i obale, do kojih bi moglo do¢i prilikom pristajanja broda ili za
vrijeme njegova stajanja uz pristan. Danas se brodobrani izraduju od tvrde gume, a osim
sprjeCavanja od oste¢enja glavna im je uloga da drze razmak izmedu broda i obale. Tehnicka
obiljezja velikog cilindri¢énog brodobrana su vanjski promjer 1,85 m, unutarnji promjer 1,1 m,

apsorpcija energije 1 MJ, reakcija 2,4 MN [1].

Posljednje, ali ne i najmanje vazna je lucka oprema za vez broda uz pristan. Pristan na
kojem ¢e brod pristati mora biti opremljen napravama za privezivanje. Danas se najcesce
upotrebljavaju kolone, bitve i prsteni za privez brodova. Prsteni se vecinom Kkoristi za
privezivanje manjih ¢amaca i brodova u lu¢icama, ili kao dodatna naprava uz bitvu i kolonu
za provizorno vezivanje. Bitve se postavljaju cijelom duzinom obale i gatova svako 15 do 25
m, a maksimalno do 30 m. Kolone se obi¢no postavljaju na krajevima svakog pristana, na
krajevima gatova i rubnih obala kako bi omogucile vezivanje brodova. Mogu biti izradene od
kamena ili lijevanog celika. Standardne veli¢ine kolona ili bitvi na rubnim obalama su
dimenzionirane za preuzimanje vla¢ne sile broda od 250 do 350 kN, dok bitve na krajevima
pristana trebaju biti sposobne preuzeti vece vlacne sile, obi¢no od 500 do 1000 kN. Ova
dimenzioniranja su klju¢na za osiguranje sigurnog vezivanja brodova uz pristan i sprjecavanje

ostecenja konstrukcije [3].
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3. LUCKI SUSTAV LUKE RIJEKA

3.1. OPCENITO O LUCI RIJEKA

Luka Rijeka nalazi se u Kvarnerskom zaljevu, te s obzirom na zemljopisni status, luka
Rijeka ima sjajan geoprometni poloZaj. Raspolozivom dubinom na pristanima omogucava
prihvat velikih brodova, te ¢e se daljnom izgradnjom operativne obale i jaruzanjem morskog
dna znatno povecati. Luka Rijeka je ujedno i jedna od najveéih hrvatskih luka za prihvat

generalnog tereta, kontejnera i rasutog tereta.

Podrucje koje obuhvaca rijecki zaljev je ono izmedu sjeveroisto¢ne obale Istre i obale
Hrvatskog primorja do Bakarskog zaljeva, te sjeverozapadne obale otoka Krk i sjeverne obale
otoka Cres. Prema podatcima iz “Peljara I”, u zaljevu nema prirodnih zapreka za plovidbu i
dubine su posvuda velike. U zaljev se uplovljava prolazima Vela vrata, Srednja vrata i Mala
vrata (iz Tihog kanala). U prolazu Vela vrata brodovi plove prema sustavu odvojene plovidbe
te se moraju najaviti peljarskoj sluzbi. Srednja vrata i Mala vrata mogu Koristiti svi brodovi

koji plove pod hrvatskom zastavom (gliseri, putnicki, ribarski itd.) [30].

Obveznom obalnom peljarenju podlijezu brodovi veé¢i od 40 000 BT-a (bruto tona), osim
brodova bez tereta koji posjeduju potvrdu o degazaciji ili inertiranju tankova koju je izdala

ovlasStena tvrtka:

e brodovi namijenjeni za prijevoz Stetnih tekucih tvari u razlivenom stanju kako
su utvrdene u Prilogu II. konvenciji MARPOL (Maritime pollution)

e Dbrodovi namijenjeni za prijevoz ukapljenih plinova

e tankeri namijenjeni za prijevoz ulja a obavlja se radi uplovljavanja u luku
Rijeka [30].

Bitno je napomenuti da je luka Rijeka prepoznatljiva po svom velikom lukobranu koji

ju stiti od vanjskih utjecaja kao $to su vjetar i more.

Osim rijeckog bazena, koji je ujedno i glavni bazen na kojem se temelji lucki sustav
luke Rijeka, postoji i bazen Rasa u kojem je smjeSten terminal BrSica te bazen Bakar u kojem
je smjesten terminal Bakar. Nadalje, jo$ je bitno napomenuti i terminal Skrljevo koji spada

pod luku Rijeka te kontejnerski terminal Brajdica.
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3.2. LUCKI OBJEKTI LUKE RIJEKA

Nakon drugog svjetskog rata, Rijeka i Susak postaju i u luckom i u urbanom smislu
jedinstvena cjelina pod zajedni¢kim imenom — Rijeka. Uklju¢ivanjem u granice matice zemlje
Hrvatske, Rijeka se ponovno nasla u uvjetima koji omogucuju punu valorizaciju
geoprometnog polozaja, pa time pocinje razdoblje dinamickog razvoja rijecke luke u kojemu
Rijeka preuzima funkciju glavne luke Hrvatske, kao i ulogu vazne tranzitne luke za
Madarsku, Austriju, Cesku i Slovacku [2].

Luka Rijeka sastoji se od:

e Rijeckog lukobrana

e Zagrebackog pristanista (kontejnerski terminal)

e Bratislavsko pristaniste (drvo)

e Praskog pristanista (za generalne i teske terete)

e Visinovog gata (za generalne i teSke terete)

e Budimpestanskog pristaniSta (terminal za Zitarice 1 uljarice)
e Orlandovog gata (terminal za kondicionirane terete)
e Beckog pristanisSta (razni tereti)

e De Francheschijevog gata (razni tereti)

e [starskog pristaniSta

e Adamicéevog gata

e Gata Karoline rijecke

e 4sidrista

e pomorskih svjetala

e pristaniSta za hidroavione.
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Slika 7. Luka Rijeka i njeni objekti [19]
3.3. ZNACAJKE I SPECIFICNOSTI LUCKIH OBJEKATA LUKE RIJEKA

Rijecki bazen zasticen je velikim lukobranom ,,Molo longo®. Duzine je 1707m, a
danas je u funkciji putnickog terminala i obalne Setnice te je ujedno i zaStitni znak grada
Rijeke [17].

Uz Molo longo, postoji i Susacki lukobran koji je smjesten u juznom dijelu akvatorija
Susakog bazena u luci Rijeka. Pruza se u smjeru istok — zapad i Stiti akvatorij bazena od
juznih vjetrova i valova. Lukobran je s unutrasnje strane graden od kamenih blokova, dok
vanjsku stranu ¢ini okomiti betonski zid. Duljina lukobrana iznosi 320m, dok su dubine uz
obalni rub lukobrana najc¢es¢e 6.5m. Na Susackom lukobranu prekrcavaju se drvo i rasuti
teret, a za sam prekrcaj koriste se tri pokretne dizalice koje se krecu po tra¢nicama [18].
Pokraj luke nalazi se 6 sidriSta, i to su: zapadno, isto¢no, sidriSte za tankere, tankere za

kemikalije, Opatija i Rasa.

U rijeckom bazenu, brzina plovljenja ogranicena je na maksimalnih pet ¢vorova. Za
vrijeme navigacije, treba obratiti pozornost na svjetle¢u valografsku plutacu od koje se treba
udaljiti minimalno 100 metara. Na samom lukobranu nalazi se svjetionik koji sluzi pri
dnevnoj i no¢noj navigaciji. Prema podatcima iz ,,Peljara I, karakteristike svjetionika su:
svjetlo na glavi lukobrana - zeleni toranj s galerijom i crvena ¢etverokutna kula sa stupom i
galerijom na zapadnom uglu glave Bratislavskog pristanista, svjetlo na glavi pontona - bijeli
stup, zapadno od pristanista Riva Boduli [30].
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Sto se ti¢e samog pristanista za hidroavione, ono se nalazi na glavi Adamic¢evog gata.
Ponton pristaniSta postavljen je paralelno s obalom Adamicevog gata na udaljenosti 5.50

metara od obale u duljini od 30m i $irini od 4m.

U slijedecoj tablici nalaze se podaci o duzini i dubini pristaniSta luke Rijeka.

Tablica 1. Prikaz duZine i dubine pristanista te broj vezova luke Rijeka

DuZina Dubina Broj
Pristani pristaniSta |pristani§ta |[vezova

(m) (m)
Istarsko pristaniste 145 5.8 3
Zagrebacko pristaniSte 400 6 1
Bratislavsko pristaniste 205 7.4 2
Prasko pristaniste 355 7.5 2
Visinov gat 320 7.5 3
Budimpestansko pristaniste 361 7.5 2
Orlandov gat 450 6.5 3
Becko pristaniste 247 8.4 2
De Francheschijev gat 365 5.8 3
Gat Karoline rijecke i Riva Boduli 608 5 6
Operativni dio rijeckog lukobrana 455 6 3
PROSJEK 355.5 6.7 2.7

Iz navedene tablice doznajemo da ukupna duzina operativne obale unutar rijeckog
bazena iznosi 3911m. Gat Karoline rijecke i Riva Boduli ¢ine najve¢i dio ukupne duzine
operativne obale te sluze za vez putnickih 1 ribarskih brodova. Maksimalna dubina unutar
rijeCkog bazena iznosi 8.4m, dok je minimalna dubina 5m. Prosje¢na duzina pristanista iznosi
355.5m, dubina 6.7m te broj vezova po pristanu ili gatu iznosi 2.7. Bitno je napomenuti kako
se navedeni podatci odnose samo na vezove operativnih obala, ne na ukupan broj vezova

unutar bazena.
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4. LUCKO-POMORSKI SUSTAV LUKE SPLIT

Luka Split smjestena je na srednjem Jadranu te je ujedno i najveca luka u Dalmaciji.
Pristup luci uvelike je olaksan zbog njene uvucenosti u obalu, a sam prilaz luci omogucen je
putem Drvenickog, Soltanskog i Brackog kanala te Splitskih vrata. Splitska vrata su najkra¢i
prilazni put luke Split duljine oko dvije nauti¢ke milje smjestena izmedu otoka Brada i Solte.
Prilaz luci kao $to je navedeno moguc je i koristenjem Hvarskog i Brac¢kog kanala, no zbog
svoje duljine koja iznosi oko pedeset pet nautickih milja manje se koristi. Kopneni bazen
gradske luke obuhvaca podruéje od zapadnog lukobrana pa do spoja Obale Lazareta i Obale
hrvatskog narodnog preporoda i to u duljini od 2136.5m operativne obale sa 25 vezova.
Isto¢ni dio luke zasticen je s juga zastitnim lukobranom priblizne duljine 400m, a na glavi
lukobrana nalazi se svjetionik. S unutarnje strane lukobrana smjesteni su vezovi 23, 24 i 25
koji sluze za pristajanje trajekata u linijskom domaéem i medunarodnom prometu. Sirina
plovnog puta na ulazu u Gradsku luku iznosi trenutno 315m. Navedena S$irina predstavlja

udaljenost izmedu glave isto¢nog lukobrana i glave lukobrana ACI marine [25].

Bazen luke Split sastoji se od 3 gata, a to su; Gat Sv. Nikole, Sv. Petra i Sv. Duje,
obala Kneza Domagoja podjeljena u 3 dijela, obale narodnog preporoda te obale Lazareta.
Gledajué¢i na sam pojam sidrista luke Split, Split ima jedno sidriste za brodove koji prevoze
opasne terete maksimalnog gaza 7.5m u blizini lu¢ice u Stobrecu a razlog tome je relativno
ogranic¢en prostor zbog samog polozaja rijeke Split naspram susjednih otoka te zbog izuzetno
gustog prometa, pogotovo u sezonskim vremenima. Osim glavnog luckog bazena luke Split,
pod lukom Split spada i Kastelanski bazen, te Vranjicko-solinski bazen. Na slijede¢im
slikama prikazan je bazen luke Split te njeni prilazni putevi.
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Slika 9. Prilazni putevi luke Split [27]
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Prema podatcima iz “Peljara 1”, za uplovljenje u luku orijentiri su brdo Marjan i rt
Sustipan na zapadnoj strani, kao i visoki zvonik katedrale Sv. Duje u centru grada. Ulaz u
luku nalazi se izmedu glavnog luckog lukobrana na isto¢noj strani oznacenog zelenim
svjetionikom i vanjskog lukobrana marine oznacenog crvenim svjetionikom. U isto¢nom
dijelu Gradske luke Split, na dijelu akvatorija uz Obalu kneza Domagoja, izmedu Gata sv.
Duje i glavnog lukobrana, odnosno izmedu veza br. 23 i br. 24 postavljen je plutajuéi ponton
za pristajanje i vez hidroaviona te prihvat putnika. Ponton je postavljen paralelno s obalnim
zidom Obale kneza Domagoja na udaljenosti od 5,50m od obale u duzini od 30m i $irini od
4m. Sjeverni rub vanjskog dijela pontona oznacen je stalnim bijelim svjetlom. U tom podrucju
treba ploviti oprezno i smanjenom brzinom. Na oko 1.5 milje isto¢no od svjetla na lukobranu
lucice Zenta polozen je cjevovod otpadnih voda u smjeru 355°. Zavrsetak cjevovoda oznacen
je zutom svjetleCcom plutacom sa znakom na vrhu (posebna oznaka). Bitno je napomenuti da
se u Brackom kanalu nalazi valografska plutaca (WGS-84) te je zabranjena plovidba na
udaljenosti 200m od nje [30].
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U slijedecoj tablici nalaze se podaci 0 duzini i dubini pristaniSta luke Split.

Tablica 2. Prikaz duZine, dubine pristanista te broj vezova luke Split

Pristani DuzZina pristani§ta | Dubina pristanista (m) | Broj
(m) vezova

Obala hrvatskog | 185 2 2

narodnog preporoda

Gat Sv. Nikole 113 3-4 3

Obala Lazareta 253 3-4 3

Obala Kneza | 150 2

Domagoja | 3-4

Obala Kneza | 190 3

Domagoja Il 3.4-4

Obala Kneza | 100 5 5

Domagoja Il

Gat Sv. Petra 570 4-7 4

Gat Sv. Duje 689 5.3-9 6

Lukobran 431 9 3

Vanjski vezovi 510 10.5 2

PROSJEK 319.1 5.3 3.3
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Iz navedene tablice je vidljivo da ukupna duZina operativne obale unutar splitskog
bazena iznosi 3191m. Gat Sv. Duje ¢ini najveéi dio ukupne duzine operativne obale te sluzi za
vez putni¢kih brodova i trajekata u medunarodnom prometu. Maksimalna dubina unutar
splitskog bazena iznosi 10.5m, dok je minimalna dubina 2m. Prosje¢na duZzina pristanista
iznosi 319.1m, dubina 5.3m te broj vezova po pristanu ili gatu iznosi 3.3. Najveca dopustena
duljina brodana vezu iznosi 320m, a ukupan broj svih vezova unutar luckog bazena

(ukljucujuci vezove za male brodice) je 35.
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5. USPOREDBA LUCKO-POMORSKIH SUSTAVA LUKE RIJEKA |
LUKE SPLIT

U ovom poglavlju prikazana je usporedba luckog sustava Rijeke u odnosu na luku
Split. Definirana je kori$tena metodologija za usporedbu i analizu prikupljenih podataka dviju
luka. Prikupljeni su podaci o duljini operativne obale, dubini mora uz pristan te podaci o
dometu pomorskih svjetala. Za svake od podataka, izradena je tablica u kojoj je izvrSena

analiza prikupljenih podataka luke Rijeka i luke Split.

5.1. OPIS KORISTENE METODOLOGIJE

U ovom radu, metodom komparacije, kojoj je glavna uloga pokusati uociti sli¢nosti,
istaknuti zajednicka obiljezja ili razliCitosti, usporeduju se Iucki sustavi dviju glavnih
hrvatskih luka. Komparacija se provodi na nacin da se prvo utvrde zajednicka obiljezja dvaju
luckih sustava, a potom ona obiljeZja po kojima se ovi sustavi razlikuju. Usporeduju se

prikupljeni podaci te se obraduju koriste¢i metodu analize i deskripcije. .

5.2. PRIKUPLJENI PODACI

Koriste¢i literaturu i web izvore prikupljeni su potrebni podaci za analizu luke Split i
Rijeka. U ovom su potpoglavlju prikazani prikupljeni podaci vezani za lucko-pomorski
sustav luke Split i luke Rijeka, odnosno prilazi luci, sidrista, pristani, navigacijska svjetla te
sama povezanost dviju luka, dok je u idu¢em potpoglavlju prikazana tabli¢na usporedba
duljina obala, broj vezova i dubine na svakom vezu dviju luka te domet njihovih pomorskih

svjetala.

Luka Rijeka se sastoji od jednog lukobrana, Sest pristanista, pet gatova, Cetiri sidrista,
sedam navigacijskih svjetala (od kojih su 2 na ulazu u rijecki bazen) , tri prilazna puta,

trideset sedam vezova za sve vrste brodova te jedne zelene plutace.

Luka Split sastoji od takoder jednog lukobrana, tri gata,obale Lazareta, obale kneza
Domagoja, jednog sidrista, tri prilazna puta, jedne zute plutace odnosno posebne oznake koja
oznacava poziciju cjevovoda pod morem, dvadeset sedam vezova za kruzere i manje putnicke

brodove te dvadeset jedno navigacijsko svjetlo i svjetionici gledano na cijeli sastav luke Split.
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Medutim, ovaj rad je fokusiran samo na usporedbu Splitskog i Rijeckog bazena. Na slijedecoj
slici prikazani su prilazni putevi luke Rijeka.

SHEMA ODVOJENOG PROMETA
VELA VRATA

ISTRA

2y Plomin

Slika 11. Prilaz Vela vrata [30]
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5.3. ANALIZA PODATAKA

Koriste¢i prikupljene podatke, tabliéno je usporedena dubina obale na

pojedinom vezu, te duljina obale dvaju luckih sustava.

Tablica 3. Prikaz duljina obale i dubine mora

Luka Rijeka Luka Split
DUZINA (m) DUBINA (m) DUZINA (m) DUBINA (m)
Duljina jvez1 {400 6 133
obale

VEz2 | 158 7.4 52 2
VEZ3 361 7.6 58 2
VEZ4 361 6.8 20 2
VEZ5 | 118 6.7 35 2
VEZ6 80 7 180 4.8
VEZ7 120 6.5 73 2
VEZ8 361 4.4 113 5
VEZ9 361 7.1 33 5
VEZ10 |169 6.8 118.5 5
VEZ11 (84 6.7 152 6
VEZ12 | 195 8.1 135 10
VEZ13 | 247 9.1 148 5
VEZ13 | 246 9.06 / /
VEZ14 | 247 9.1 30 )
VEZ15 |134 6.7 131 5
VEZ16 |80 6.2 95 5
VEZ17 150 6.6 130 10
VEZ18 |75 3 143 10
VEZ19 |75 3 150 10
VEZ20 |75 3 155 5

svakom
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Luka Rijeka Luka Split
DUZINA (m) DUBINA (m) DUZINA (m) DUBINA (m)
Duljina \ezo1 |80 3 78 5
obale

VEZ22 |50 3 18 5

VEZ23 |73 6 140 5

VEZ24 |40 6 140 0

VEZ25 |71 6 151 10

VEZ26 |95 6 265 10.5

VEZ27 |27 6 245 10.5

VEZz28 |60 6

VEZ29 [100 6

VEZ30 |75 5.33

VEz31 |150 5.33

VEZ32 |150 7

\VEZ33 |150 7

VEZ34 | 150 7

VEZ35 | 150 7

VEZ36 | 150 7

\VEz37 | 150 7

Kako bi se podaci iz tablica lakSe razumjeli, na sljede¢e dvije slike prikazane su

izobate i pozicije svih vezova dviju luka.
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RIJEKA

100 0
L 1 1 1 1

Zeljeznicki kolodvor

Takoder, koriste¢i prikupljene podatke iz pomorske enciklopedije, peljara te popisa

svjetala i signala za maglu, tabli¢no se usporeduje domet pomorskih svjetala u rije¢kom i

splitskom bazenu.
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Tablica 4. Domet i karakteristike pomorskih svjetala prilaznih puteva luke Rijeka i Split

Luka Rijeka Domet Luka Split Domet
(M) (M)

Lukobran(glava) Svjetionik Pomorac
FI (3) G5s 156m 8M 8 FI (2) W 20s 54m 10M 10
Bratislavsko Pli¢ina Mlin
pristanisSte 3 FI (2) W 10s 7m 8Nm 8
FI (3) R 6s 9m 3M
Riva Boduli Rt Razanj
FIW 3s 2.5m 1M 1 FIW5s17/m 13 M 13
Susak Lukobran (glava)
FIR 2s 7m 2M 2 FI G 6s11m 10M 10
FI G 25 9m 3M 3
Ika Marina (glava)
FI R 55 2M 2 FI R 6s 9m 5M 5
Martinsc¢ica Gat sv. Duje
FI (2) R 5s 8m 4M 4 FI'W 25 9m 2M 2
FI G 3s 12m 3M 3
Brgud Gat sv. Petra
FI G 25 10m 4M 4 FI (3) W 85 9m 3M 3
Petrolejska luka Gat sv. Nikole
FI G 55 8m 4M 4 FIW 3s 8m 4M 4
Podurinj Stomorska
FI G 3s 6m 3M 3 FI (2) r5S 11M 3M 3
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Mlaka Necujam

FI' W 10s 39m 15M 15 FIW 4s 9m 5M
Porozina Mrduja

FIR 3s 3M 3 FI G 3s 14m 4M
Brestova Rt Livka

FI G 25 4M 4 FI (2) W 5s 11m 8M
Opatija Sutivan

FI (2) R 5s 7m 4M 4 FIR 3s 6m 2M
Volosko Supetar

FIR 3s 7m 3M 3 FIR 3s 7m 5M
FIG3s7m 3M 3

PROSJEK 4.3

32



5.4. REZULTATI ANALIZE

Analizom tablicnih podataka i1 ostalih prikupljenih informacija o dvjema lukama,
vidljive su znacajne razlike izmedu luke Rijeka i luke Split u brojnim ¢imbenicima lucko-
pomorskog sustava. Luka Rijeka, kao $to je prikazano u tablici (tablica br. 1), ima nesto duzu
operativnu obalu u usporedbi s lukom Split, $to rezultira ve¢im brojem vezova za prihvat svih
vrsta brodova i brodica. Matematickim izra¢unom utvrdeno je da prosje¢na dubina rijeckog
bazena iznosi 6.25 m, dok prosje¢na dubina luke Split iznosi 5.88 m, uzimajuci u obzir manji
broj vezova u luci Split (tablica br. 3). Time se zakljuCuje da luka Rijeka moze prihvatiti
brodove s ve¢im gazom u usporedbi s lukom Split.

Usporedbom prikupljenih podataka moZe se reci da je luka Rijeka viSe orijentirana na
prihvat teretnih brodova, dok se luka Split u potpunosti fokusira na prijevoz putnika. Luka
Split je, nakon izgradnje vanjskih vezova br. 26 i 27, znacajno unaprijedila kapacitete za
prihvat brodova na kruznim putovanjima.

Osim usporedbe obale, vezova i dubina, analizirani su i drugi luc¢ko-pomorski objekti
dviju luka, poput prilaznih puteva, pomorskih svjetala, plutaca i sidrista (tablica br. 4).

Luka Split ima tri prilaza gradskom bazenu (Drveni¢ki, Bragki i Soltanski kanal te
Splitska vrata), ali nema sluzbenu regulaciju plovidbenog prometa na karti. Nasuprot tome,
luka Rijeka ima sluzbeno regulirani plovidbeni promet kroz prolaz Vela Vrata putem sheme
odvojenog prometa. Obje luke imaju po dva svjetla na ulazu u lu¢ki bazen, ali s razli¢itim
karakteristikama. Luka Split ima svjetla na vrhu oba lukobrana i s desne strane, te svjetionik
Pomorac, dok luka Rijeka ima svjetla na vrhu lukobrana i1 Bratislavskom pristaniStu.

Sto se plutaca ti¢e, luka Split ima zutu plutadu koja oznacava kraj cjevovoda, dok luka
Rijeka ima tri plutace za vez ispred pristanista, ukljucujuéi valografsku plutac¢u u Rijeckom
zaljevu.

Usporedba dometa pomorskih svjetala pokazuje da luka Split ima znatno veéi domet
svjetala, Sto olakSava navigaciju u noénim uvjetima. Medutim, luka Rijeka ima pogodniji i
uredeniji prilaz luci zahvaljujuéi zemljopisnom polozaju i polozaju obliznjih otoka.

Analizom sidrista, luka Rijeka pokazuje vecu uspjesnost s ve¢im brojem dostupnih
sidriSta (zapadno, isto¢no 1 sidriSte za tankere), dok luka Split ima samo jedno sluzbeno

odredeno sidriste ispred lucice u Stobrecu namijenjeno za brodove koji prevoze opasne terete.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom radu, isklju¢ivo orijentirajuci se na glavne gradske bazene dviju luka koriste¢i
metodu komparacije slijedi zakljucak da luka Rijeka ima znatno razvijeniju infrastrukturu za
teretne brodove 1 u moguénosti je prihvatiti mnogo vece brodove sa znatno veéim gazom
naspram luke Split. Isto tako, luka Rijeka ima znatno veci broj raspolozivih vezova te je vise
orijentirana na teret, nego na putnike, dok je u luci Split drugaciji slucaj. Luka Split je
prvenstveno orijentirana na nauticki turizam te ima razvijeniju trajektnu infrastrukturu, dok je
njeni prostorni kapaciteti ograniCavaju za razvoj teretne luke. Obje luke su se u proteklih
desetak godina pretvorile u vodece luke na Jadranu i tako je luka Split prva po broju
prevezenih putnika u linijskom prijevozu, dok je luka Rijeka u samom vrhu za prihvat
kontejnerskih brodova i brodova za prijevoz generalnog tereta. Naime, velika prednost luke
Split je izgradnja vanjskih vezova za prihvat velikih kruzera s maksimalnim gazom od 10.5m,
dok Rijeka u tom pogledu i dalje zaostaje.

Isto tako moze se zakljuciti da luka Rijeka ima mnogo organiziraniji prilaz luci §to joj
uvelike omogucava njen zemljopisni polozaj i iz tog razloga ima znatno veéi broj sidrista.
Luka Split zaostaje za tim aspektima iz razloga §to je viSe orijentirana turizmu i veci je broj
manjih brodica. Glavni nedostatak Splitske luke je taj §to je glavni prilaz luci kroz Splitska
vrata koji je relativno uzak prolaz te isti nije reguliran shemom odvojenog prometa, dok luka
Rijeka ima jako dobro razvijen glavni prilaz Vela vrata koji je reguliran shemom odvojene
plovidbe te jo§ dva sporedna prilaza za manje brodove. Bitno je napomenuti da je luka Rijeka
dio TEN-T Mediteranskog koridora dok je luka Split nedavno povukla sredstva iz europskih
fondova za izgradnju Zeljeznicke infrastrukture, medutim radovi su jo$ u fazi planiranja.

Gledano na pomorska svjetla i ostale objekte za orijentaciju, tu su obje luke relativno
slicne. Obje luke imaju dovoljan broj svjetala koja osiguravaju sigurnu plovidbu i uplovljenje
u luku uz naznaku da ve¢i domet imaju svjetla koja sluze za navigaciju na podrucju luke Split.

Konacno, ovaj rad je prikazao sve sli¢nosti i razlike dvaju luckih bazena. Luka Rijeka
orijentirana je na teretne brodove i u stanju je prihvatiti viSe brodova s ve¢im gazom, dok je

luka Split orijentirana linijskoj plovidbi te prihvatu turisti¢kih brodova.
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