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SAZETAK

AIS je primo-predajni uredaj koji se koristi u svrhu pracenja brodova bez
posredovanja sredi$nje stanice. To je relativno nova tehnologija u svijetu pomorstva koja
se koristi na rastuéem broju plovila. Bazne stanice omogucuju pracenje brodova na
svjetskim morima u stvarnom vremenu. U radu ¢e biti definirane glavni plovidbeni putovi i
najvaznije luke Jadranskog mora, a ti ¢e podatci potom biti usporedeni s onima

prikupljenim iz karata gustoce AIS prometa na Jadranu.

Klju¢ne rije¢i: AlS, Jadransko more, plovidbeni putovi, gusto¢a prometa

ABSTRACT

AIS is a transceiver used for tracking vessels without a intermediary central
station. It is a relatively new technology in the world of maritime transport and it is being
used in an ever increasing number of vessels. Base stations enable the tracking of vessels
in real-time across the globe. This paper will define the main sea lanes and the most
important ports. This data will be compared to AIS data gathered from vessel traffic

density maps.

Key words: AIS, Adriatic sea, sea lanes, traffic density
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1. UVOD

Automatski identifikacijski sustav ( eng. automatic identification system- AIS) je
automatski primo-predajni sustav za pracenje koji koriste brodovi za bolji uvid u situaciju
kod izbjegavanja sudara i VTS postaje  za  nadzor  prometa.
Sustav omogucava jednostavnu identifikaciju plovila. Podatci odasiljani od strane
brodova prikupljaju se u preko 18 000 postaja diljem svijeta, ukljucujuci i Jadransko More.
Osim sluzbenih VTS sustava postoji i mreza AIS postaja ¢iji podatci su dostupni na
internetu i mogu biti prikazani u obliku mapa gustoe prometa po vrsti i veli¢ini broda.

Ova opcija ¢e biti upotrebljena u radu za analizu prometa na Jadranskom moru .

Sluzba nadzora i upravljanja prometom (eng. Vessel traffic service- VTS) je sustav
koji vrsi nadzor nad brodovima u okolnim plovnim putovimai pruza informacije kako bi
se povecala sigurnost plovidbe i smanjio negativni utjecaj na okolis. VTS Kkoriste AIS kao
dodatak radarskoj mrezi, sustavu kamera i informacijama prikupljenih preko VHF-a.
Republika Hrvatska ima 3 aktivne VTS postaje koje se nalaze u Rijeci, Splitu i
Dubrovniku.  Postaje  nadziru promet nalJadranuuz pomo¢ 14  radarskih

postaja rasprostranjenih po Jadranu i podataka primljenih od brodova preko AlS-a. [10]

Cilj ovoga rada je ste¢i bolju sliku kretanja brodova i prometnog opterecenja
na Jadranskome moru, prouciti sustave koji se koriste za praenje brodova i nacine

njihovog poboljSanja

U prvome dijelu rada ¢e biti objasnjen AIS, nacin na koji funkcionira 1 prednosti
koje pruza u kombinaciji sa radarskom slikom. Biti ¢e objasnjena uloga VTS postaja u

pomorskom prometu

Drugi dio rada sadrzava opis VTS mreze na Jadranu i raspored AlIS postaja. Biti ¢e
definirana VTS podrucja i sektori za pripadajuce postaje, koji dio mora spada pod podrucje

nadzora, a koji pod podrucje upravljanja.

Tre¢i dio rada ¢e se fokusirati na vece luka i glavne pomorske rute na Jadranu.
Istraziti ¢e ulogu tih luka u razmjerima Jadranskog mora te koli¢inu i vrstu prometa koji
prolazi kroz njih. Zatim ¢e biti definirana uloga Jadrana u pomorskom prometu i biti ¢e

prikazane najprometnije uzduzne, poprecne i obalne rute.



Cetvrti dio rada ée biti najopseZniji i sadrzavati ¢e analizu prometa prema AIS

podatcima. Ovdje Ce biti istrazene pomorske rute po vrsti i veli¢ini brodova.



2. OPCENITO O AIS-U | VTS-U

2.1. AIS

Automatski identifikacijski sustav ili skraceno AIS je automatski primo-
predajni sustav koji koristi VHF frekvencije za razmjenu podataka izmedu brodova i
obalnih postaja na razmjerno malim udaljenostima bez posredovanja centralne postaje. To
zna¢i da se brodovi u dometu VHF-a organiziraju samostalno dodjeljivanjem odredenih
frekvencija AlS uredaju u to¢no odredenom vremenu. Plovila opremljena AlS-om duzna
su neprekidno emitirati. Nuzno je da AlS radi na relaciji brod- brod i brod- kopno posto ga
koriste i obalne postaje za nadzor prometa. Podatci odasiljani AIS-om su dostupni na
internetu zahvaljuju¢i mrezi od 18 000 postaja . [11] Vecina tih postaja su volonterske.
Ovo omogucava pracenje brodova i analizu gustoce prometa na globalnoj razini. Cilj

sustava je povecati sigurnost plovidbe.

AIS se  prvenstveno Koristi kao dodatak radaru za izbjegavanje sudara
zbog  toga Sto znatno olakSava identifikaciju brodova na vidiku. Primarna
metoda identifikacije prije AlS-a je bila odasiljanje azimuta i udaljenosti trazenog broda
preko VHF radiotelefonije u odnosnu na neki poznati objekt svim plovilima u dometu.
Nakon odasiljanja bilo je potrebno ¢ekati odgovor s identifikacijom broda. Navedena
metoda je nepouzdana u podrucjima gustog prometa gdje je moguée da se pogresni brod
odazove na upit. Uporabom AlS-a smanjen je glasovni promet na VHF kanalima. Sustav
je omogucio pracenje kursa i brzine brodova u stvarnome vremenu i za razliku od radara
ne ometaju ga kopnene mase, visoki valovi, padaline i ostalo. AIS koriste i VTS postaje
ovim prednostima, manevri izbjegavanja sudara moraju uvijek biti izvedeni u skladu
s pravilnikom za izbjegavanje sudara na moru (eng. international regulations for preventing
collisions at sea - COLREG), koji ne priznaje podatke is¢itane iz AlS-a, ve¢ samo vizualne
i radarske. AIS ima i svoje nedostatke, a najvazniji su slijedec¢i: manja plovila nisu nuzno
opremljena AlS-om, uredaj moze biti u kvaru i ne odasiljati ili pak odasiljati pogresne

informacije, a moze se i iskljuciti.



Regulacija 19 SOLAS-a ¢lanak V je stupila na snagu 31. prosinca 2004. i obvezuje
sva plovila na medunarodnoj plovidbi koja su veéa od 300 BT, plovila koja nisu
na medunarodnoj plovidbi, a imaju vise od 500 BT te sva putnicka plovila da budu
opremljeni AIS sustavom. Rekreacijska plovila, ribarski i ratni brodovi nemaju obavezu

odasiljati svoje podatke. [12]

Iz AlS-a moguce je isCitati osnovne podatke o brodu poput identifikacije i
dimenzija, podatke o plovidbi i trenutno kretanje. Sustav pruza to¢ne, azurne i pouzdane
informacije, a posto je automatiziran to radi uz §to manje ucesce od strane posade. Podatci
se dijele na 4 vrste: staticke, dinamicke, podatke o plovidbi i sigurnosne podatke. Staticki
ukljucuju: MMSI, ime broda, pozivni znak, IMO broj, duzinu i $irinu broda te polozaj
antene. Unose se pri ugradnji i mijenjaju se ako dode do promjena. Dinamicki podatci su:
polozaj, UT vrijeme, kurs , brzina preko dna, navigacijski status, kut nagiba i kutna brzina.
Dinamicke podatke sustav prima integracijoms drugim uredajima i rucnim
unosom. Podatci o plovidbi ukljuuju: gaz broda, opasne terete, odrediSnu
luku, ETA i medutocke. Ovi podatci se unose ru¢no na pocetku putovanja i azurirani su po
potrebi. Sigurnosne poruke su poruke raznog sadrzaja koje mogu biti upucene specificnom
brodu ili svim brodovima u okolici. Poruke su kratke i jasne i mogu biti obavijesti
za pomorce, navigacijska upozorenja, informacije o plimi i oseki, vremenske

prognoze, komunikacije traganja i spaSavanja, instrukcije od VTS i sl. [1]

Brodski AIS se sastoji od tri elementa: SOTDMA (eng. self-organized time-
division multiple access) radijskog primopredajnikas 2 VHF prijemnika i jednim
odasiljacem, kontrolne konzole koja obraduje podatke i od GPS ili D-GPS prijemnika koji
daje  toénu poziciju 1 vrijeme. Sustav koristi SOTDMA princip  razmjene
podataka. SOTDMA omogucuje da veliki broj uredaja razmjenjuje podatke bez centralne
postaje.  Odnosno  uredaji se samiorganiziraju tako da kanal podijele
na vremenske ¢elije gdje svaki uredaj ima vremenski period u kojemu emitira svoje
podatke. Svaka minuta je podijeljena na 2 250 vremenskih jedinica i zahtjeva visoku
vremensku sinkroniziranost sa svim brodova u blizini. Zbog toga se koristi satelitsko
vrijeme is¢itano iz GPS uredaja. SOTDMA radi na nacin da brod ulaskom u podrucje
emitira svoje podatke i unaprijed rezervira vrijeme slijede¢eg emitiranja. Kada dode to

unaprijed odredeno vrijeme wuredaj ¢e ponoviti isti  postupak. Ako dode
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do preopterecenja sustava, brod ¢ée ignorirati slabije signale, odnosno ona plovila koja su
udaljenija. Posljednjih nekoliko godina raste uporaba satelitskog AlS-a, za koji se mislilo da je
neizvediv zbog malog dometa odasiljaca i prevelikog broja poruka. Satelitski AIS ili S-AIS se
pokazao djelotvoran za pracenje brodova na oceanskoj plovidbi i plovidbi u polarnim krajevima.

Sto se brod brze kreée time i éeiée odasilje svoje podatke. [1]

2.2.VTS

VTS sluzba pridonosi sigurnosti i u¢inkovitosti plovidbe te zastiti okolisa u svome
podru¢ju djelovanja upravljanjem prometa i pruzanjem informacija. Uspostavlja ih
nadlezna drzava u svojim teritorijalnim voda gdje je ista odlucila da je to potrebno zbog
gustog prometa ili povec¢ane opasnosti u navigaciji. Sluzba prikuplja i obraduje podatke iz
postavljene radarske mreze kako bi dobila $to kompletniju sliku prometa. Prikupljene
podatke ¢e sluzba upotrijebiti za stratesko planiranje opcéeg toka plovidbe i pruzanje to¢nih
informacija u pravo vrijeme. Integracija radarske slike s AIS sustavom omogucuje sluzbi
da osim pozicije takoder automatski identificira plovilo. Preciznijom identifikacijom VTS
¢e osigurati pouzdaniju komunikaciju izmedu brodova i kopna. VTS postaje sudjeluju u
pruzanju pomo¢i i koordinaciji brodova u sluc¢aju nezgode ili zagadenja okolisa. Ujedno
pruza pomo¢ u plovidbi 1 boravku brodova u nadleZznome podrucju. Postupci VTS sluzbe
su podijeljeni na djelatne i izvedbene. Djelatni postupci su postupci koji su unaprijed
odredeni i javno poznati, a obavlja ih sluzba VTS-a u suradnji s posadom brodova.
Izvedbeni postupci su postupci koji su takoder unaprijed odredeni, a provodi ih sluzba
VTS-a. Po stupnju obvezatnosti, postupci su podijeljeni na temeljne postupke, postupke
pruzanja pomo¢i i naredbodavne postupke. Integracijom AIS-a i radarske slike,
VTS dobiva detaljan uvid u promet na podru¢ju, no neke VTS sluzbe opremljene su
I CCTV sustavima na ulazima u luku, infra-crvenim kamerama za no¢ i radio-

goniometrijskim sustavom. [9] [8]



3. OBALNE AIS I VTS POSTAJE NA JADRANU

3.1. ADRIA VTS

Adria VTS je hrvatski sustav za nadzor i kontrolu pomorskog prometa koji
obuhvaca 1 sustav prikupljanja informacija CIMIS(eng. Croatian Integrated Maritime

Information System). [13]

VTS sustav u Republici Hrvatskoj zapoceo je s radom 1. srpnja 2003. u sklopu
ADRIREP-a (eng. Adriatic Traffic Ship Reporting System). ADRIREP je sustav
obaveznog izvjeS¢ivanja za brodove koji prevoze opasne ili zagadujuce terete i odnosi se
na sve uljne tankere vece od 150 BT i ostale brodove vece od 300 BT koji prevoze opasne i
zagadujuce terete, bilo to u rasutom ili pakiranom stanju. Pod opasne terete spadaju tvari
klasificirane u IMDG kodu, ¢lanku 17. IBC koda 1 ¢lanku 19. IGC koda. Zagadujuéim
tvarima se smatraju ulja i $kodljive tekucine definirane u MARPOL(eng. International
Convention for the Prevention of Pollution from Ships) dodatku I, Il i Ill. Podrucje
djelovanja ukljucuje cijelo Jadransko More sjeverno od 40° 25°.00 N geografske Sirine 1
podijeljeno je u 5 podrugja, svaki od kojih je dodijeljen nadleznoj drzavi. Republika
Hrvatska odgovornost nadzora Jadrana dijeli s Italijom, Slovenijom, Albanijom i Crnom

Gorom. Podrucja se dijele na sektore. [12] [2]

Ulaskom u Europsku zajednicu, Republika Hrvatska se obvezala uspostaviti
kompletnu VIMIS sluzbu kao nadogradnju postoje¢cem VTS sustavu. Ovo ukljucuje
proSirenje informacijskog 1 kontrolnog sustava te integraciju sa: luC¢kom kapetanijom,
luckim kontrolnim centrima, centrima za koordinaciju traganja 1 spaSavanja, Pomorskim
meteoroloskim  centrom, Plovputom, Hrvatskim registrom brodova, drzavnim
hidrografskim institutom, agencijama za javni obalni linijski pomorski promet, obalnom
straZzom, peljarima, tegljacima te VTS centrima ostalih zemalja Jadranskog mora.
Integracijom je osiguran konstantni nadzor brodova za vrijeme plovidbe Jadranskim

morem i dostupnost relevantnih informacija. [2]

Sustav uklju¢uje VTS radarski sustav, AIS obalne postaje te radio-

komunikacijsku mrezu. Okosnicu VTS-a sainjavaju 3 centra smjeStena u Rijeci, Splitu i



Dubrovniku. Oni osiguravaju neprekidan rad sustava. Radarski sustav se sastoji 14 radara
rasprostranjenih po Jadranu. Smjesteni su na lokacijama Sveti Martin, Tribalj, OsorSica,
Dugi Otok, Zirije, Labistica, Vis, Lastovo, Mljet, Ilijino Brdo, Susac, Palagruza, Rota,
Molunat. Sustav je 2017. godine nadograden s termovizijskim kamerama dometa 8-10
nautickih milja. Hrvatske VTS zone su geografski podijeljene na vanjsku, srediSnju i
unutarnju. Vanjska zona obuhvaca otvoreno more i pripada zoni kontrole nadzora.
SrediSnja zona ukljucuje meduotocne prilaze lukama i1 djeluje kao zona kontrole.

Unutrasnja zona je uze podrucje luka i funkcionira kao zona manevriranja. [10]

Podrucja nadzora obuhvaca Zastic¢eni ekolosko-ribolovni pojas (ZERP), dijelove
teritorijalnog mora i unutarnjih morskih voda . U ovome podrucju se provjerava ispravnost
rada VTS opreme i utvrduje moguénost uspostave komunikacije s kopnom. Pri ulasku
broda u zonu nadzora, isti je nadlezan poslati inicijalno izvjes¢e koje sadrzi: ime broda,
pozivni znak, kurs, brzinu i odrediSte. Brodovi trebaju prijaviti svaku Stetu i ograni¢enja u
manevriranju koja mogu predstavljati opasnost za okoli$ i druge brodove. Komunikacija se
odvija preko radnog VHF kanala za zadani sektor. Nadlezna VTS postaja ¢e izvjesce

poslati odredi$noj luci putem e-maila. [9]

Zona upravljanja se nalazi u teritorijalnim vodama izmedu unutarnje granice
ZERP-a i granica VTS podruéja Rijeke, Zadra, Sibenika, Splita i Dubrovnika. Da bi brod
presao u zonu upravljanja, duzan je poslati najavu i svoje namjere nadleznoj postaji nakon
Cega Ceka dozvolu za ulazak. Svaka skretanja s kursa moraju biti prijavljena VTS postaji.

Takoder, brod mora najaviti svoj izlazak iz zone minimalno jedan sat unaprijed.

Zona manevriranja ukljucuje vode u neposrednoj blizini Pule, Rijeke, Zadra,
Sibenika, Splita, Plo¢a i Dubrovnika. Ovo ukljuéuje pripadajuéa sidrista i peljarske stanice.
Ako je to moguce, granice zone manevriranja ¢e biti postavljene okomito na plovne
putove. Brodovi koji ulaze u zonu manevriranja su obvezani na najavu najmanje sat prije
ulaska i tada ¢e primiti upute o peljarenju, privezu, sidrenju, tegljenju, ogranic¢enju brzine i

roku isplovljenja.
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Slika 1 - VTS podrucja [1]

Brodovi su duzni odaslati izvje$¢e o poziciji pri svakom prelasku sektora i pri
uplovljavanju u luku odredista. IzvjeSée o poziciji mora sadrzavati sve podatke o plovidbi
ve¢ poslane u inicijalnom izvjeséu, a podatke o brodu samo ako je doslo do promjena. Po
primitku izvjes¢a, VTS postaja ¢e brodu pruzati podatke o navigacijskim i vremenskim
uvjetima. Postaja ¢e takoder primljene podatke uvesti u Hrvatski integrirani pomorski
informacijski sustav (CIMIS). [2]

3.2. AISPOSTAJE

3.2.1. Razvoj AlS-a na Jadranskom Moru

Duz obale Jadrana i po otocima rasporedene su 34 AlS postaje koje prikupljaju i
obraduju podatke odasiljane od brodova. 17 ih se nalazi na podru¢ju Republike Hrvatske.
Ugradnja AIS sustava pocela je krajem 2004. godine. 2005. godine, s radom pocinje AlS
kontrolni centar u Rijeci i bazna postaja na Visu. Za prvu baznu postaju je odabran Vis

posto njegov geografski polozaj u sredistu Jadranskog mora omogucava veliko pokrice.
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Slijedece godine otvorene su postaje na Savudriji, Susku i Brijunima. S ove 4 postaje
postignuta je 60% pokrivenost ZERP-a i teritorijalnog mora. Unutarnje vode ostaju
nepokrivene sve do 2008. kada je sustav dograden s jo§ 13 baznih postaja duz obale i na
otocima. Ovime je postignuta 100% pokrivenost unutarnjih voda, teritorijalnog mora i
ZERP-a. [9]

3.2.2. AIS postaja ,,Vis“

Zbog dostupnosti podataka, za primjer ¢e biti odabrana bazna postaja ,,Vis®.
Odasiljac postaje se nalazi na nadmorskoj visini od 223 metara i prosje¢ni domet mu varira
od 30 do 80 NM ovisno o vremenskim prilikama. Najvec¢i domet ima u smjeru jugoistoka
odakle moZze primiti signal udaljen do 400 NM. U prosjeku pokriva podrucje od 20 000

km?. Ova postaja djeluje izvan sustava VTS sluzbe.

Na prilozenim grafovima vidljivo je da je postaja ,,Vis“ za dan 22.5.2017. primila
poruke od 504 razli¢ita AIS uredaja i da je pokrila podru¢je od 30 160 km?. U ljetnim
mjesecima broj razli¢itih uredaja naraste do 1 000 zbog velikog broja rekreacijskih plovila
i povecanog dometa radi visih temperatura i stabilnijeg vremena §to pomaze Sirenju VHF

signala. U zimskim mjesecima broj uredaja rijetko prelazi 200. [8]
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Graf prilozen u slici 3 prikazuje broj primljenih poruka od odasiljaca klase A i B.

Veliki komercijalni brodovi su opremljeni primo-predajnikom klase A, a manji brodovi

klasom B. Klasa A se razlikuje od klase B po vecoj snazi odasiljanja, Sto daje ve¢i domet.

Klasa A Salje poruku svakih nekoliko sekunda naspram klase B koja obi¢no odasilje svakih

30 sekunda. Vidljivo je da za prikazani vremenski period primljeno mnogostruko vise

poruka od uredaja klase A usprkos tome §to je u plovidbi vise malih brodova. Razlog

ovome je ucestalije slanje poruka, ve¢i domet i to Sto nisu svi manji brodovi opremljeni

AlIS-om. Takoder je vidljivo da je broj poruka klase A donekle konstantan dok se broj

poruka klase B u noé¢nim satima znatno smanji. To je zbog toga Sto su veéi komercijalni

brodovi obvezani imati upaljen AIS uredaj za razliku od manjih brodova koji su po no¢i na

vezu s ugasenim AIS uredajem. [8]
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Slika 4 - Broj primljenih AIS poruka [3,11]
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4. PLOVIDBENI PUTOVI I VAZNE LUKE NA JADRANU

4.1. PROMETNI ZNACAJ JADRANSKOG MORA

Ve¢ od antickih doba Jadransko more nosi veliku vaznost u pomorskom prometu,
posebice istotna obala zbog svoje razvedenosti koja je pruzila zaklon tadasnjim
brodovima. U danasnje doba Jadransko more nosi vaznu ulogu u prometu Europe zbog
svog dubokog prodora prema sjeveru sve do srediSnje Europe. Ovo je posebice vazno za
brodove u plovidbi iz pravca Sueskog kanala, odnosno Bliskog istoka prema sredi$njoj
Europi. Razvojem luka na Jadranu, stvorena je alternativa velikim lukama u Sjevernom
moru koje su udaljenije 1 500 do 2 000 nautickih milja brodovima iz pravca Sueza. To
zna¢i usteda vremena od 4 do 6 dana. Osim znacaja za trgovacke brodove velika
razvedenost istocne obale stvara savrSene uvjete za razvoj nautickog turizma u ljetnim
mjesecima §to je vidljivo po velikome broju rekreacijskih plovila. Veliku prisutnost ima i

ribarska flota zbog visoke plodnosti mora, koja je iznad prosjeka Sredozemnog mora.

4.2. GLAVNI PLOVIDBENI PUTOVI

Plovidbeni putovi na Jadranu dijele se na uzduzne, popreéne i uzduzobalne.
Uzduzni se protezu od Otrantskih vrata do krajnjih sjeverozapadnih luka. Popre¢ni spajaju
isto¢nu i zapadnu obalu, a uzduzobalni putovi se protezu u neposrednoj blizini obale i prate

njenu liniju ili u razvedenijim djelovima mora prate oto¢nu obalu.

4.2.1. Uzduzni plovidbeni putovi

Jadransko more duljine je 475 NM mjereno od Maranske lagune na sjeveru do
usca rijeke Butrintit na jugu. Glavni uzduzni putovi protezu se sredinom Jadrana kako bi se
skratio put do velikih luka na sjeveru koje mogu primiti najve¢e brodove i najvise tereta.
Osim centralnim dijelom Jadrana ovi plovidbeni putovi mogu se protezati blize isto¢noj,

odnosno zapadnoj obali Jadrana.. Sjeverno od linije povucene od Ancone do otoka Susak i
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juzno od otoka Palagruze uspostavljen je sustav odijeljene plovidbe. Najvazniji uzduzni
plovidbeni put prolazi sredinom Jadrana i vodi do sustava odijeljene plovidbe sjeverno od
linijje Ancona-Susak. Prolazi juzno od otoka Palagruze $to omogucuje plovidbu sa
konstantnim kursom i najkra¢om udaljenosti. Taj plovidbeni put ima dovoljnu dubinu za
najve¢e brodove i najmanji broj navigacijskih opasnosti poput hridi i pli¢ina, ali je i
najizloZeniji vjetru i moru. Zbog izlozenosti ovaj plovidbeni put koriste ve¢inom veéi
brodovi na koje vjetar i valovi nemaju veliki utjecaj. Zbog udaljenosti od kopna i

nedostatka navigacijskih opasnosti ovaj put je preporucljiv za brodove s opasnim teretom.

Slika 5. - Sustav odijeljene plovidbe na sjeveru Jadrana [9]

Uzduzni putovi uz vanjski rub otoka na isto¢noj strani je preporucljiv za brodove
koji plove u pravcu sjevera zbog smjera struje koja prati obalu u smjeru sjeverozapada.
Plovidbeni put je izlozen otvorenome moru no obliznji otoci mogu pruziti dobro
zakloniste. Zbog malog broja navigacijskih opasnosti ovaj put ¢e koristiti ve¢i brodovi koji

plove izmedu luka na isto¢noj obali. Zapadna obala je preporu¢ena brodovima koji plove
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prema jugu zbog pogodnog toka morske struje u smjeru jugoistoka. Plovidbeni put je
izlozen otvorenome moru, a slabo razvedena obala ne moze pruzati skloniSte i ima mali
broj orijentirnih toCaka. Razvijenost talijanskih luka rezultira u velikom prometu pri
prilazu lukama. Brodovi koji plove uzduznim plovidbenim putom cesto krizaju kurs s
ribarskim brodovima i brodovima koji prelaze se isto¢ne na zapadnu obalu i obratno. Ovo

predstavalja opasnost od sudara. [3]
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ANCONA '\ -

DUBROVNIK
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—  UZDUZNI PLOVIDBENI PUTOVI OTVORENIM

MOREM JADRAMA AR

DUZOBALNI PLOVIDBEN! PUTOVI

Slika 6. - Glavni uzduzni plovidbeni putovi [3]

4.2.2. Popreéni plovidbeni putovi

Popre¢ni putovi spajaju luke isto¢ne i zapadne obale Jadrana. Duljina im ne
prelazi 100 NM, a odabiru se naj¢es¢e po nacelu najmanje udaljenosti. Glavni putovi su
uspostavljani izmedu luka Rijeka, Zadar, Split, Plo¢e i Dubrovnik na isto¢noj obali i luka

Ravenna, Ancona, Pescara, Bari i Brindisi na zapadnoj obali. Promet na popre¢nim
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plovidbenim putovima je zamjetno manji nego onaj na uzduznim putovima. Veliki dio

prometa sacinjavaju linije putnickih brodova. [3]

4.2.3. Uzduzobalni plovidbeni putovi

Uzduzobalni plovidbeni putovi nalaze se u neposrednoj blizini obale i izmedu
otoka. Promet na zapadnoj obali je jednostavan i prati liniju obale. Isto¢na obala, pogotovo
njen sjeverni dio, visoko je razveden i predstavlja problem za brodove velikog gaza i losih
manevarskih sposobnosti. Zbog velikog broja navigacijskih opasnosti poput pli¢ina, hridi i
uskih prolaza ve¢i brodovi ne plove ovim podru¢jem osim u prilazu lukama. Ova podrucja
plovidbe, odnosno prilazi lukama po broju brodova imaju najvise prometa. Veliki dio tog
prometa su putnicki i rekreacijski brodovi. Nauticki turizam je posebice naglasen u ljetnim
mjesecima. Nauticki turizam sacinjavaju jahte koje plove uzduz obale i do i izmedu otoka
od grada do grada. Za manje brodove problem predstavlja bura, jaki vjetar koji na nalete
puse iz smjera sjeveroistok, no brojni otoci mogu pruzati zaklon. Uz buru, pomorcima
nevolje mogu stvoriti vjetar jugo i kratki i iznenadni ljetni neverini. Jugo puSe iz smjera
jugoistok i stvara velike valove. Ljetni neverini mogu biti veoma nepredvidljivi i dogadaju
se usred velikih temperaturnin promjena, a premda su kratki mogu stvoriti velike

valove.[3]

4.3. GLAVNE LUKE JADRANSKOG MORA

Najvece teretne luke se nalaze na sjeverozapadnom dijelu Jadrana odakle je
najlakSe transportirati robu u srediSnju Europu. Najvec¢a luka na Jadranu je Trst, a najveca
hrvatska luka je Rijeka. Veliki dio uvezenog tereta je sirova nafta. Osim teretnih luka
postoje brojne putnicke luke i marine. Na hrvatskom dijelu Jadrana postoji 56 marina sa
zajednickim kapacitetom od 16 000 vezova. Za putnicki promet je znacajna luka
Dubrovnik u koju je u 2016. godini uplovilo 529 kruzera s oko 500 000 putnika.. U
hrvatskoj, od znacajnih luka moze se izdvojiti: Rijeka, Split, Dubrovnik, Ploce [4] [18]

Trst se nalazi na sjeverozapadu Jadranskog mora u Tr$¢anskom zaljevu. Pogodan

polozaj nadomak sredi$njoj Europi i dobre prometne veze sa zaledom su joj omogucili da
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postane najveca teretna luka na Jadranu i jedna od najvaznijih luka u Sredozemnom moru.
Nema ogranicenje za §irinu i duzinu broda, a najveci gaz broda je 18 m. U 2016. godini
primila je 59 237 193 tone tereta od Cega je 42 756 341 tona tekudi teret. Takoder ima
terminal za prihvat kontejnera, kojih je primila 500 000. U 2016. godini uplovilo je 2 391
brodova. [13]

Na sjeverozapadu Jadrana se nalazi druga najveca luka, Venecija. Luka Venecija
je u 2016. ostvarila promet od oko 25 243 818 tona tereta i 3 507 brodova.. Od ukupnog
tereta, gotovo 4/5 je uvezeno. Rafinirani naftni proizvodi ¢ine najveci udio tereta s oko
7 000 000 tona. Znacajan dio tereta su i kontejneri kojih je uvezeno i izvezeno oko 600 000
TEU(eng. Twenty-foot Equivalent Unit) Sto iznosi oko 5 000 000 tona. Ima najveéi
putni¢ki promet na Jadranu i veliki broj kruzera. Na kruzerima je 2016. godine pristiglo 1

625 637 putnika $to je dvostruko vise od Dubrovnika za istu godinu. [14]

Na zapadnoj obali Jadrana se nalazi Ancona, talijanska luka znacajna po
putnickom prometu izmedu Italije, Gr¢ke, Hrvatske i Bliskog istoka. U 2005. kroz luku je
proslo 1.5 milijuna putnika. Od toga milijun je putovalo iz ili prema Gr¢koj, a 400 000 iz
ili prema Hrvatskoj. Nije zanemarivo ni 9.2 milijuna tona tereta kojeg je proslo kroz luku u
2006. godini. [15]

Rijeka je najznacajnija hrvatska luka 1 ostvaruje najvec¢i promet robe s ostatkom
svijeta u hrvatskoj. Nalazi se u Kvarnerskom zaljevu na sjeveru Jadrana. Luka se nalazi u
prirodnom sklonistu izmedu poluotoka Istre i otoka Krk i Cres. Zbog dobre prometne
povezanosti s srediSnjom Europom, luka Rijeka ima veliki potencijal da postane jedna od
znacajnijih luka na Sredozemnom Moru. Prednost nad obliznjim lukama Trst i Kopar je
velika prirodna dubina koja omogucava uplovljavanje brodova s gazom od 12m. Dubine
vezova u Omislju dosezu do 29 m $to omogucuje pristajanje tankera do 350 000 DWT.
Opremljena je za rukovanje sa gotovo svim vrstama tereta. To ukljucuje: generalni teret,
rasuti teret, drvo i kontejnere, a na obliznjem otoku Krku u Omislju se nalazi terminal za
naftu. Luka Rijeka je za godinu 2007. primila 13.2 milijuna tona tereta od Cega je 7.6

milijuna tekuci teret, odnosno sirova nafta. [7]

Luka Dubrovnik smjestena je na jugoistoku Jadrana u uvali Lapad gdje je
zaSti¢ena od juznog vjetra. Luka Dubrovnik nije opremljena terminalom za prekrcaj tereta,
ali je smjeStena nedaleko od luke Plo¢e koja rukuje gotovo svim vrstama tereta. Luka

Dubrovnik ima vaznost kao putnicka luka. Godine 2014. bila je 20. najprometnija luka po
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broju kruzera s 463 uplovljavanja. Godine 2016. uplovilo je 529 kruzera s oko 800 000
putnika. Osim kruznih putovanja ima brojne linijske veze s domac¢im lukama i talijanskom
lukom Bari. U ovom podruéju postoji gust promet rekreacijskih plovila, posebice u ljetnim
mjesecima. Taj gusti promet povecava rizik od sudara. Obliznja marina moze primiti 425
jahte. Luka Plo¢e smjestena je juzno od Dubrovnika i sluzi kao univerzalna teretna luka.
Rukuje generalnim, rasutim, tekuc¢im, kontejnerskim teretom i drvom. Od velike je
vaznosti za prijevoz tereta prema istocnoj Europi. Godisnje primi 4.8 milijuna tona

generalnog i rasutog tereta, 600 000 tona tekuceg tereta i 60 000 TEU. [18]
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Slika 7. - Broj uplovljavanja kruzera u Dubrovnik [18]

Luka Split smjestena je na sredi$tu istocne obalne Jadrana i zasti¢ena je otocima
Brag, Solta, Ciovo i Drvenik. Postoje tri prilaza luci. S juga izmedu otoka Brada i Solta, s
istoka izmedu kopna i Brada te sa zapada izmedu Drvenika i Ciova. Najblizi put s juga je
ujedno i najopasniji zbog uskog prolaza i velikog prometa, posebice ljeti. Teretna luka
nalazi se u Kastelanskom zaljevu sjeverno od Splita. Zaljev pruza dobro skloniste od juga,
ali je osjetljiv na nalete bure sa sjevera. Luka rukuje uglavnom rasutim i generalnim
teretom. Gradska luka smjestena je na juznoj strani i sluzi kao putnicka luka. Tijekom
cijele godine uspostavljene su brojne linijske veze s obliznjim otocima i talijanskom lukom
Ancona. U ljetnim mjesecima drasti¢éno raste broj rekreacijskih plovila i kruzera. Godine
2014. zabiljezeno je uplovljavanje 232 kruzera, a uzevsi u obzir Sirenje luke taj broj ¢e

samo rasti. Brojna rekreacijska plovila predstavljaju opasnost od sudara. [6]
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5. ANALIZA PROMETA

5.1. JADRAN U RAZMJERIMA SREDOZEMNOG MORA

Sredozemno more od davnina nosi veliku vaznost zbog svog poloZaja izmedu tri
kontinenta, Europe, Azije i Afrike. Omogudilo je razmjenu dobara i znanja izmedu
civilizacija starog svijeta, a probijanjem Sueskog kanala u 19. stolje¢u dobiva novo

znacenje u razmjerima svjetskog prometa.

Na karti gustoce prometa brodova Sredozemnog mora, uz gusti promet uz obalu,
isticu se tri relacije. Brodovi koji plove izmedu Gibraltara i Sueskog kanala, brodovi na
plovidbi za ili od Crnog mora i brodovi na plovidbi za ili od sjevernog Jadrana. Uz prolaz
izmedu Sicilije i Africke obale te Egejskog mora, vidljivo je da je Jadransko more jedno od
najprometnijih mora Sredozemlja. U Jadran se ulazi kroz Otrantska vrata i istiCu se dva

prilaza. Zapadno uz obalu Italije i isto¢no uz obalu Grcke i Albanije. [11]
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5.2. ANALIZA PROMETA PREMA AIS PODATCIMA

Na priloZzenoj karti prometa brodova na Jadranu moze se vidjeti da su
najprometniji dijelovi Jadrana na prilazima luka, posebice oko luka Venecija, Trst, Ancona
I Pescara. Na istocnoj obali isti¢e se podrucje Dalmacije i Kvarnera. Promet isto¢ne obale
podosta je kompleksniji od prometa na zapadnoj obali zbog velikog broja otoka i hridi. To

predstavlja veliku opasnost od nasukanja i sudara.

Sredinom Jadrana isti¢u se uzduzni plovni putovi koji vode do sjevernih luka.
Vidljivo je da ti uzduzni putovi idu skoro ravnom crtom sve do linije povucene izmedu
otoka Suska i luke Ancona gdje naglo mijenjaju smjer. Iz ovoga se vidi da tu pocinje
odvajanje prometa zbog uspostavljenog sustava usmjeravanja plovidbe. Brodovi koji plove
ovim putovima su uglavnom ve¢i od 50 BT. Brojne vijugave linije mogu se pripisati
ribarskim brodovima zbog prirode posla koji obavljaju. Ribarski brodovi ne prate ravne

crte zbog toga sto ne plove od luke do luke ve¢ prate ribu od lovista do lovista.
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Poprecni putovi prate ravne linije kako bi skratili udaljenost od obale do obale.
Isti¢u se putovi izmedu luka Ancona — Split; Bari — Durres; Bari — Dubrovnik. Ovim
putovima plove putni¢ki brodovi. Podru¢je najmanje gustoce prometa se nalazi na

jugoistoku Jadrana uz Albansku obalu. [11]

5.3. ANALIZA KARTE GUSTOCE PO VRSTI BRODOVA

5.3.1. Tankeri

Na slikama broj 10 i 11 prilozene su karte prometa tankera za 2016. godinu.
Vecina brodova plovi za najvece luke na sjeveru: Ancona, Ravenna, Venecija, Trst 1 Rijeka
Vidljivo je da tankeri ulaze i izlaze na Jadran uz zapadnu obalu odakle stalnim kursom,
juzno od otoka Palagruza plove na sjever do sustava odijeljenog prometa koji poc¢inje na
liniji Ancona-Susak. Ulaskom u sustav odijeljenog prometa, glavni plovni put se ra¢va na
dva. Zapadni koji vodi do Ravene 1 Venecije te isto¢ni koji vodi do Trsta i Rijeke..
Aframax, najveci tankeri koji plove Jadranom, plove sredinom Jadrana do luka Ancona,
Trst i Rijeka. Prilazi lukama zapadne obale su jednostavni. Brodovi na plovidbi izmedu
luka zapadne obale prate liniju obale

Ravenna
.

San Marino

Slika 10. — Karta gustoée prometa klase Aframax [11]
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Na isto¢noj strani Jadrana zbog visoke razvedenosti, prilazi lukama su kompliciraniji i
opasniji. Prilaz Rijeci se odvija kroz sustav odijeljenog prometa Vela vrata izmedu Istre i
otoka Cresa. Brodovi koji plove uzduz vanjske linije otoka prilaze luci kroz Srednja vrata
izmedu otoka Krk i Cres. Tankeri na uzduzobalnoj plovidbi koji uplovljavaju u Split
prolaze zapadnim vratima, izmedu Drvenika i kopna. Ne koriste Splitska vrata izmedu
Braca i Solte zbog velikog prometa. Tankeri na uzduzobalnoj plovidbi, prilaze luci Ploge
prolazom izmedu Hvara i Braca. Taj plovidbeni put sijece ulaz u Splitska vrata, gdje je
gusti promet putnickih i rekreacijskih plovila sto stvara opasnost od sudara. Tankeri koji s
uzduznog plovidbenog puta prilaze luci Ploce, prolaze kroz prolaz izmedu Korcule i

Hvara. [11]
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5.3.2. Brodovi za generalni i rasuti teret

Za razliku od tankera, brodovi za generalni i rasuti teret plove gotovo cijelim
Jadranom 1 uplovljavaju u veci broj luka. Vecina tereta se odvija uzduznim i1 uzduzobalnim
plovidbenim putovima i ne isti¢e se nijedan popre¢ni plovidbeni put. Zbog manje opasnog
tereta naspram tankerima mogu ploviti blize obali. Brodovi veli¢ine Handymax, Panamax i
Capesize plove uzduznim plovidbenim putovima, uglavnom za luke sjevernog Jadrana.
Najmanji od teretnih brodova, Handysize, sa¢injavaju najveci dio prometa i uplovljavaju u
najveci broj luka. Pri uplovljavanju u luke Ravenna, Venecija i Trst, brodovi koriste sustav
odijeljenog prometa. Brodovi koji plove za i od luke Rijeke i Bakar, koriste Vela vrata koja
se nalaze izmedu obale Istre i otoka Cresa. Za razliku od tankera pri prilazu luci Split, ovi
brodovi koriste puno opasnija Splitska vrata 1 Viski kanal. Pri prilazu luci Ploce, plove

juznom stranom Hvara. [11]
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5.3.3. Putnicki brodovi

Kategorija putni¢kih brodova ukljucuje linijske brodove na plovidbi izmedu luka 1
kruzere na kruznim putovanjima. Na karti se isti¢u uzduzni, popreéni i uzduzobalni putovi.
Podrucje najvece gusto¢e prometa nalazi se izmedu luke Split i obliznjih otoka Braca,
Hvara, Visa i Solte. Luka Split i talijanska luka Ancona ostvaruju veliki promet putni¢kih
brodova. Na jugoistoku Jadrana postoji gust promet putnickih brodova izmedu Dubrovnika
i Elafitskog oto&ja koje se sastoji od Sipana, Lopuda, Kologepa te broja manjih otoka.
Dubrovnik je linijskom vezom spojen s talijanskom lukom Bari. Postoji gust promet u

oto¢ju Kvarner, a ponajvise oko Zadra te izmedu otoka Krka, Raba i Cresa.
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Slika 13. - Karta gustoée prometa putnickih brodova [11]
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Uz zapadnu obalu zbog lose razvedenosti, nema puno prometa na uzduzobalnim
plovidbenim putovima. Jedino se isti¢e linijski promet izmedu otoka San Nicola i obliznjih
luka na kopnu. Na sjeveru se isti¢u luke Trst i Venecija, koje osim linijskih veza imaju
veliki promet kruzera. Na jugozapadu je smjestena luka Bari koja ima brojne linijske veze
s istoénom obalom i lukama izvan Jadranskog mora. Na glavnim uzduznim putovima
postoji promet brodova koji stizu iz drugih luka Sredozemnog mora. Ponajvise tih brodova

prispijeva iz Gréke i jugozapadne obale Italije. [11]

5.3.4. Rekreacijski brodovi

Promet rekreacijskih plovila je izrazito sezonske prirode. To znaci da je visestruko

veci u ljetnim mjesecima. U ovu kategoriju spadaju jahte i jedrilice.
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Slika 14. - Karta gustoc¢e prometa rekreacijskih brodova [11]
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Posto rekreacijska plovila nisu obvezana imati AIS, podatci s Marine Traffica nisu
potpuno to¢ni. Zbog njihova nepredvidljivog kretanja i velikog broja, predstavljaju
opasnost u navigaciji, posebno na uzduzoblanim putovima gdje najéesée i plove. Zbog
glavnim uzduznim i popreénim plovidbenim putovima. Glavnina njihova prometa se
odvija blizu obale ili izmedu otoka. Isto¢na obala je znatno prometnija od zapadne, a
najveca gustoca rekreacijskih plovila se nalazi u srednjoj Dalmaciji izmedu luka na kopnu i
otoka Bra¢a, Hvara, Solte, Visa, Kor¢ule i Lastova. Na sjeveroistoku se po gustoéi istice
vanjski rub Kvarnerskog oto¢ja i zapadna obala Istre. Na jugoistoku najprometnije je
podruc¢je oko Dubrovnika, otoka Mljeta i Elafitskog oto¢ja. Na zapadnoj obali gustoca
prometa je dosta manja i koncentrirana je oko vecih luka poput Venecije i Trsta na sjeveru,

Ancone i Pescare pri sredini zapadne obale te otoka San Nicola i luka Bari i Brindisi na

jugu.

5.3.5. Ribarski brodovi

Jadransko more je jedno od najvec¢ih loviSta u Sredozemnome moru. Prosjecna
plodnost je iznad standarda Sredozemlja, ali je joS uvijek ispod plodnosti sjevernih mora.
Kako bi se odrzala biomasa mora potrebno je regulirati izlov i pratiti kretanja brodova. U
ovoj svrsi, AIS moze biti veoma Koristan alat, ali je trenutno nepouzdan jer ribarski

brodovi nisu obvezani na koristenje AIS-a.

PriloZena karta prikazuje gustocu prometa ribarskih brodova i podrucja izlova. Na
karti gustoce vidljivo je da ribarski brodovi prekrivaju gotovo cijeli Jadran izuzev krajnjeg
juznog dijela gdje su najvece dubine. Premda plove izmedu otoka, na karti lovista vidljivo
je da tu ne ribare. Za razliku od ostalih brodova, kretanja su im puno nepredvidljivija. Ne
plove ravnim linijama od luke do luke ve¢ prate ribu. Ovo moze predstavljati opasnost od
sudara posto ¢e Cesto sjei kurs drugim brodovima. Promet ribarskih brodova i podrucja

plovidbe mogu ovisiti o vremenskim prilikama i lovostajima.
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Slika 15. - Lijevo karta gusto¢e prometa ribarskih brodova; desno karta podrucja
izlova [11]

5.3.6. Brodovi za prijevoz plina

Zbog politickih razloga Hrvatska i Jadran dobivaju sve vecu ulogu u opskrbi
Europe plinom. Zavrsetkom izgradnje LNG terminala u Omislju i Trstu promet plina ¢e
dodatno rasti. Zavrsetak terminala u Omislju se planira za 2019. godinu, a terminala u
Trstu za 2020. godinu. Uz Bakar na sjeveru Jadrana, plinom rukuju jedino Venecija i
Ravenna, a na jugu Brindisi i Durres. Brodovi koji plove za sjeverne luke koriste uzduzne
plovidbene putove i sustave odijeljenog prometa juzno od Palagruze i sjeverno od linije
Ancona- Susak. Brodovi na putu za Bakar koriste prolaz Vela vrata izmedu Istre i otoka
Cresa. Brodovi na plovidbi izmedu Ravenne i Brindisija plove blize obali oko poluotoka

Gargano i izmedu otoka Pianosa i San Nicola. [22]

25



Slika 16. - Karta gustoc¢e prometa brodova za prijevoz plina [11]

5.3.7. Brodovi za prijevoz kontejnera

Zbog trenda kontejnerizacije u svijetu raste promet brodova za prijevoz kontejnera
Sto zahtjeva izgradnju vecih i bolje opremljenih luka. Na Jadranskom moru najvece luke za
prekrcaj kontejnera jesu: Venecija, Trst, Kopar i Rijeka i nalaze se na sjeveru. Brodovi do
tih luka plove uzduznim plovidbenim putovima. Manji brodovi klase feeder plove za
brojne druge luke ukljucujuéi: Ravenna, Ancona, Bari, Durres, Bar te hrvatske luke Split,
Ploce i Sibenik. Prilaz za sjeverne luke se odvija kroz sustav odijeljenog prometa sjeverno
od linije Ancona- Susak. U luku Rijeka brodovi prilaze kroz prolaz Vela Vrata. Prilaz luci

Split se odvija kroz Splitska vrata izmedu otoka Bra¢ i Solta te zapadnim ulazom izmedu
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Solte i Drvenika. Brodovi izmedu Splita i Plo¢a plove Bra¢kim kanalom. Prilaz luci Plo¢e

se odvija izmedu otoka Korcule i Hvara.

Slika 17. - Karta gustoc¢e prometa brodova za prijevoz kontejnera [11]

5.4. ANALIZA KARTE GUSTOCE PO VELICINI BRODOVA

Marine Traffic pruza opciju prikaza strukture prometa po veli¢ini brodova.
Podijeljeno je na kategorije za brodove do 500 BT (small), od 500 do 25 000 BT
(medium), 25 000 do 60 000 BT (large) i 60 000 i viSe (very large).
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Karta gusto¢e prometa brodova do 500 BT ne pruza kompletnu sliku jer brodovi
koji imaju manje od 500 BT, a nisu na medunarodnoj plovidbi nisu duzni imati AIS uredaj
na brodu, osim ako je rije¢ o putnickom brodu. Vidljivo je da mali broj brodova uplovljava
kroz Otrantska vrata, odnosno promet malih brodova iz Jadranskih luka se odvija gotovo
isklju¢ivo unutar Jadrana. Karta gustoée prometa malih brodova se poklapa s kartom
gustoée za ribarske brodove i rekreacijska plovila. Najveca je gusto¢a prometa uz
Talijansku obalu zbog jake talijanske ribarske flote. Na sjeveru Jadrana uz obalu Istre,
vidljiv je nagli pad prometa. Ovo je zbog zabrane uplova talijanskih ribarskih brodova jer
tu pocinje granica hrvatskog teritorijalnog mora. Sli¢na je situacija oko hridi Jabuka i otoka
Palagruza. Sredina Jadrana, izuzev podruc¢ja oko Palagruze, nema veliku gustocu prometa.
Na isto¢noj strani Jadrana najveca gustoca prometa brodova se nalazi u podrucju srednje
Dalmacije, Dubrovackog akvatorija, vanjskog ruba oto¢ja Kvarnera i zapadne obale Istre.

Ovo se poklapa s podru¢jima najveée gustoce prometa rekreacijskih plovila. [23]

Slika 18. - Karta gustoc¢e prometa brodova ispod 500 BT [11]
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Karta gustoée prometa brodova od 500 do 25 000 BT prikazuje veliki broj
brodova koji uplovljavaju kroz Otrantska vrata. Brodovi koji uplovljavaju kroz Otrantska
vrata su uglavnom manji tankeri i brodovi za generalni i rasuti teret. Na karti su vidljivi i
popre¢ni plovni putovi koji se mogu pripisati putnickim brodovima. Postoji 1 velika
gustoca prometa izmedu otoka i kopna $to se takoder moze pripisati putnickim brodovima.
Karta se poklapa s prilazima teretnih brodova lukama Split i Ploce. Brodovi ove veli¢ine
koriste Vela i Srednja vrata na prilazu Rijeci. Najveée gustoée su na uzduznim
plovidbenim putovima, sustavima odijeljenog prometa na sjeveru i na uzduzobalnim

putovima isto¢ne obale.

rssior)

Slika 19. - Karta gusto¢e prometa brodova izmedu 500 i 25 000 BT [11]
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Karte gusto¢e prometa brodova od 25 000 do 60 000 BT prikazuje najvecu
gustocu prometa na putu od Otrantskih vrata prema sjeveru. Brodovi ove veli¢ine su u
uzduzobalnoj plovidbi jedino pri prilazu lukama. Jedini popre¢ni put koji se istice je
putnicka linija Bari- Durres na krajnjem jugu Jadrana. Velik broj ovih brodova sacinavaju
teretni brodovi. Moze se zakljuciti da postoji i znacajan promet kruzera po gustoéi prometa
za Splitsku juznu luku 1 Dubrovnik. Brodovi ove veli¢ine na prilazu Rijeci i Omislju

koriste jedino sustav odijeljenog prometa Vela vrata.

Slika 20. - Karta gusto¢e prometa brodova izmedu 25 000 do 60 000 BT [11]
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Karta gustoce prometa brodova iznad 60 000 BT takoder prikazuje velik broj
uplovljenja kroz Otrantska vrata i najveéi promet na uzduznim plovidbenim putovima.
Najveci promet ostvaruju luke Trst, Kopar, Venecija 1 Rijeka na sjeveru. PoSto veliki dio
brodova na putu za Veneciju uplovljava u povijesnu jezgru grada, moze se zakljuciti da su
to kruzeri. Isto se moze zakljuciti za luku Split posto svi brodovi uplovljavaju u Gradsku
luku. Postoji veliki promet kruzera za Dubrovnik, Boku Kotorsku i Bari. Na jugu nema

dovoljno velikih teretnih luka za prihvat brodova ove veli¢ine.

=

Slika 21. - Karta gustoc¢e prometa brodova iznad 60 000 BT [11]
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6. ZAKLJUCAK

AIS je joS uvijek nova tehnologija u svijetu pomorstva. Koristan je VTS sluzbama
kao dodatak radaru ili ekonomi¢nija alternativa radaru, ali je isto koristan brodovima za

laksSu identifikaciju plovila.

Jadran kao more nosi izrazitu vaznost u opskrbljivanju Europe zbog svog
dubokog prodora u srediste Europe. Luke sjevernog Jadrana postaju jedne od najvaznijih
na Sredozemlju. Uz veliki promet naftnim preradevinama, sve viSe raste promet
kontejnerskih brodova, a izgradnjom dva nova LNG terminala u Omislju i Trstu porasti ¢e
i promet brodova za prijevoz plina. Osim vaznosti za prijevoz robe, Jadran zbog svoje
prirodne ljepote privlaci i veliki broj turista §to se ocituje u velikom putni¢kom prometu i
broju rekreacijskih plovila. Veliki broj rekreacijskih plovila je posebice izrazen u ljetnim
mjesecima kada promet na uzduzobalnim putovima drasti¢no raste, a time i opasnost od

sudara.

Najprometnija podruc¢ja teretnih brodova se nalaze na uzduznim plovidbenim
putovima i podru¢jima odijeljenog prometa na sjeveru Jadrana. Na uzduZobalnim
putovima postoji velika gusto¢a prometa manjih brodova i putni¢kih brodova. Promet
putnickih brodova i rekreacijskih plovila je posebno izrazen na visoko razvedenoj isto¢noj
obali, dok zapadna obala vrvi brojnim talijanskim ribarskim brodovima. Mali broj teretnih
brodova na popre¢nim putovima ukazuje na malu trgovinu izmedu Republike Hrvatske i
Italije. Podatci o prometu luka poklapaju se s kartama gusto¢e prometa Jadrana temeljenih

na AIS podatcima.

Pomorski promet na Jadranu opcenito je u porastu, kao 1 promet brodova s
opasnim teretima. Raste 1 prosjecna veli¢ina brodova. To stvara sve ve¢i rizik od havarija.
U slucaju velikog izljeva nafte na Jadranu, zbog zatvorenosti mora, isti bi mogao imati
katastrofalan ucinak na zivi svijet u Jadranu i gospodarstvo koje se uvelike oslanja na
turizam. Uvodenjem dodatnih podrucja odijeljenog prometa 1 strozeg nadzora nad
brodovima, ovaj rizik se moze smanjiti. Jedno od najkriti¢nijih podru¢ja se nalazi u
srednjoj Dalmaciji na prilazu luci Split gdje je gust promet putnickih brodova i
rekreacijskih plovila koja nisu nuzno opremljena AIS sustavom. Takoder, poboljsanja
sustava usmjeravanja plovidbe moguca su i na prilazu za luku Plo¢e. Brodovi koji prilaze

luci Ploce iz smjera sjeverozapad bi trebali biti preusmjereni juzno od otoka Hvara ili ¢ak
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Visa sustavom odijeljene plovidbe gdje je manja koli¢ina prometa. Radi se o brodovima
dovoljno velikim da podnesu otvoreno more. Moguca su poboljSanja na sustavima

odijeljene plovidbe kod otoka Palagruze i Otrantskih vrata u suradnji s Italijom.

AIS je trenutno jedina tehnologija u Sirokoj uporabi koja omogucuje identifikaciju
I pracenje brodova u stvarnome vremenu. To ¢ini AIS neizostavnim alatom u analizi i
nadzoru prometa. AIS sustav pokazuje veliki potencijal, a ugradnjom na sve veéi broj
plovila i otvaranjem novih baznih stanica pruzat ¢e jos preciznije podatke. U buducénosti se

moze o¢ekivati da ¢e AIS nositi sve vecu vaznost.
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