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SAZETAK

Pomorske komunikacije jako su bitan faktor bez kojeg bi danasnje pomorstvo
izgledalo nezamislivo. Osim komuniciranja s drugim brodovima u plovidbi, te ¢lanovima
firme koji se brinu o rutama i poslovima broda iz mati¢nih ureda, vrlo je bitna i
medusobna komunikacija svih ¢lanova posade te razumijevanje 1 postivanje kako bi radni
odnos bio uspjesan i §to u¢inkovitiji. U ovome radu prikazat ¢e se kojim se sve uredajima
postize komunikacija na brodu te kako se dolazi do potrebnih informacija koje
omogucuju neometanu plovidbu. Takoder ¢e biti objasnjena vaznost ergonomski
oblikovanog radnog mjesta te njegove pogodnosti. Opisat ¢e se razni uredaji za
komunikacije te ¢e se prikazati njihova uporaba i funkcija. Osim navedenog bit ¢e
prikazana usporedba uredaja te cjelokupnog mosta jednog od brodova u floti firme
Jadrolinija u odnosu na suvremenu motornu jahtu. Cilj rada je S$to bolje prikazati

interakciju ¢ovjeka i stroja.

Kljuéne rijeci:

Ergonomija, komunikacijski sustavi, pomorstvo



ABSTRACT

Maritime communications are a very important factor without which today's
maritime affairs would seem unthinkable. In addition to communicating with other ships
in navigation, and members of companies that take care of the routes and affairs of the
ship from the registry office, it is very important mutual communication of all crew
members and understanding and respect to make the relationship successful and efficient.
This paper will show which devices are used to achieve communication on board and
how the necessary information is obtained that enables uninterrupted navigation. The
importance of an ergonomically designed workplace and its benefits will also be
explained. Various communication devices will be described which will be shown by
their use and function. In addition to the above, a comparison of the device and the entire
bridge of one of the ships in the Jadrolinija fleet in relation to modern motor yacht will be
presented. The aim of this paper is to better show the interaction between man and

machines.

Keywords:
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1. UVOD

Postoji slozen odnos izmedu radnog Covjeka sa svim njegovim potrebama,
oc¢ekivanjima, ambicijama i radnom okolinom s njenim fizickim, mentalnim zahtjevima i
mogucénostima. Nedostaci u radnom okruzenju; fizi¢ki ¢imbenici poput buke, vibracija i
loseg radnog polozaja, kao i psiholoski i socijalni ¢imbenici koji se ticu vodstva,
donosenja odluka, stresa 1 podrske, mogu imati negativne u¢inke na pojedinca.

Pomorsko radno okruZenje prirodno se suocava s istim problemima kao i industrija na
kopnu. Osim toga, plovilo je i drustveno okruzenje u kojem pomorci mjesecima jedu,
spavaju 1 provode zajednic¢ko vrijeme na brodu dok odraduju svoje duznosti. To znaci da
su pomorci tijekom rada i odmora danono¢no izloZeni utjecaju vjetra i mora, ali i
vibracijama cijelog tijela koje generiraju pogon i strojevi. Fizi¢ki naporan radni polozaj
nije neuobicajen i dugo radno vrijeme povecava rizik od umora koji zauzvrat utjece i na
zdravlje 1 na sklonost nesreCama. Danas je brodska industrija odgovorna za viSe od
devedeset posto svjetske trgovine. Suvremeni trgovacki brod ne putuje samo izmedu
razli¢itih zemalja, a time 1 jurisdikcija, ve¢ ga se moze posjedovati i njime upravljati iz
razli¢itih krajeva svijeta, a nerijetko i daleko od zemlje u kojoj je brod registriran. U tim
Su okolnostima potrebni medunarodni standardi za dopunu razlicitih vaZec¢ih nacionalnih
zakona. Medunarodna pomorska organizacija (engl. International Maritime Ogranization
- IMO) agencija je Ujedinjenih naroda koja se bavi pomorskim pitanjima. Organizacija je
usvojila vise od 800 konvencija, kodeksa i preporuka koje se odnose na pomorsku
sigurnost, sprjecavanje zagadenja i srodne poslove. Nakon nekoliko ozbiljnih nesreca
koje su se dogodile 1980-ih, IMO je usvojio Medunarodni kodeks upravljanja za sigurnu
operaciju brodova i za sprjecavanje onecis¢enja (engl. International Safety Management -
ISM) koji je postao obvezan 1998.godine. Cilj je bio povecanje sigurnosti, sprje¢avanje
ozljeda ljudi ili gubitka zivota te izbjeci Stetu na okoliSu. Znanstvena metoda koja ¢ée se
najvise koristiti u pisanju ovog rada je metoda deskripcije, a uz nju i metoda komparacije.
Svrha, odnosno cilj ovog rada je upoznati se sa komunikacijskim uredajima koji su u
svakodnevnoj uporabi u modernom pomorstvu kao i opisati sam pojam i podjelu

ergonomije.



2. ERGONOMIJA

Ergonomiju definiramo kao znanost koja proucava ljudski rad u cilju njegove
optimalizacije. Temelji se na znanostima o ¢ovjeku, narocito na psihologiji, fiziologiji 1
antropologiji, kao 1 fizici i inZzenjerskim radovima. Nauka koja se bavi odnosom ljudi i
njihove radne okoline. Ergon (djelo, ¢in, rad) — Nomos (obicaj, red, zakon).

Istrazivanjem djelovanja tehnike, tehnologije i1 okoline na covjeka te primjenom
ergonomskih nacela pomocu razlicitih struka nastoji uskladiti odnose izmedu covjeka,

radnog mjesta i okoline s ciljem humanizacije rada [33].

Ergonomija proucava:
- Interakciju ¢ovjeka s proizvodima, opremom i postupcima koje koristi pri radu
- Dizajn predmeta i postupaka koje ljudi rabe

- Dizajn okruzenja u kojem ljudi Zive i rade

Cilj ergonomije [33]:

- Prilagoditi radnu okolinu zaposleniku
- Dizajnirati radnu opremu

- Povecati sigurnost radnog mjesta

- Smanjiti zdravstvene probleme

- Povecati efikasnost rada

2.1 POVIJEST ERGONOMIJE

Pokusavaju¢i pronaéi prve dokaze o postojanju ergonomije moramo se vratiti sve
do razdoblja antickih vremena stare Grcke. Jo§ u to vrijeme ljudi su pokusavali pronaci
nadine kako bi olaksali i minimalizirali umor pri radu. Cini se da povijest ergonomije
seze koliko 1 ljudi. Tijekom stoljec¢a poboljsala se u¢inkovitost ¢ekica, sjekira i plugova.

Industrijskom revolucijom razvijeni su strojevi poput predionice (stroj koji je proizvodio



predu za izradu platna) i valjaonice (metoda ravnanja zeljezne rude u ravne listove) kako
bi poboljsali radne procese.

Povezanost zanimanja i ozljeda misi¢no-kostanog sustava dokumentirana je prije
jednog stoljeca. Bernardino Ramazinni (1633. - 1714.) pisao je o prigovorima vezanim za
posao koje je vidio u svojoj medicinskoj praksi u dodatku svoje publikacije iz 1700.
godine "De Morbis Artificum (Bolesti radnika)" iz 1713. godine.

Wojciech Jastrzebowski stvorio je rije¢ ergonomija 1857. godine u filozofskom narativu,

"utemeljenom na istinama izvu¢enim iz znanosti o prirodi" (Jastrzebowski, 1857).

Pocetkom 1900-ih industrijska proizvodnja jos je uvijek bila u velikoj mjeri
ovisna 0 ljudskoj snazi i razvijali su se ergonomski koncepti kako bi se poboljsala
produktivnost radnika. Frederick W. Taylor bio je pionir znanstvenog menadzmenta i
ocjenjivao je poslove kako bi utvrdio koji je najbolji nacin kojim bi se posao mogao
obaviti. U tvrtki Bethlehem Steel Taylor je dramati¢no povecao proizvodnju radnika i
nadnice u zadatku lopatanjem uskladujuci lopatu s vrstom materijala koji se premjestao

(pepeo, ugljen ili ruda).

Frank i Lillian Gilbreth ucinili su posao u¢inkovitijim i manje zamornim kroz
analizu vremenskog kretanja i standardizaciju alata, materijala i procesa posla.
Primjenom ovog pristupa smanjen je broj pokreta u zidanju sa 18 na 4,5 §to je zidarima

omogucilo da povecaju tempo polaganja opeke sa 120 na 350 opeka na sat.

Drugi svjetski rat potaknuo je veCe zanimanje za interakciju ¢ovjek-stroj jer bi
ucinkovitost sofisticirane vojne opreme, odnosno aviona, mogla biti ugroZena loSim ili
zbunjujuéim dizajnom. Iz tog razloga pocelo se sve viSe raditi na prilagodavanju stroja
veli¢ini vojnika i ergonomski prilagodenim komandama. Vidljivo je kako je vaznost

ergonomije rasla proporcionalno s razvojem tehnologije i vojne industrije toga doba[20].

Prvo znacajnije istrazivanje ljudskog utjecaja u pomorstvu zapocinje u SAD-u.
1946. godine osnovan je Odbor pomorskog ratovanja koji je proveo istrazivanje o

poteskoc¢ama na koje ¢ovjek nailazi u pomorskom ratovanju. Donald Lindsley, tadasnji



predsjednik Odbora, interesirao se da li je koli¢ina podataka koju oprema daje u skladu s
kapacitetima pojedinaca koji se njome koriste i da li ih oni mogu pravilno interpretirati.
Pri tome su prioritet istrazivanja bili auditivni i vizualni problemi, selekcija, obuka ljudi,

estetika i funkcionalnost operativne opreme, itd.

Pocetkom 50-ih godina proslog stoljeca pocinju se sve intenzivnije provoditi
istraZivanja utjecaja umora na ¢lanove posade broda. Najveci fokus u SAD-u bio je na
posade brodova ratne mornarice, dok je u Europi fokus istrazivaca viSe bio na posade
trgovackih brodova. Fizicka snaga i izdrzljivost vise nisu bile na prvom mijestu,
zamijenjene su kognitivnim sposobnostima i specijaliziranim tehni¢kim vjeStinama. Sve
viSe se ulagalo u obrazovanje pomoraca i struke, a proporcionalno s time je rasla i
funkcionalnost opreme kojom su se koristili. Zbog sve veceg razvoja opreme, brodovi su
postajali sve otporniji na nepovoljne vremenske uvjete zbog velikog napretka na podrucju

brodogradnje; posebice stabiliteta i mehanike.

Niz provedenih istrazivanja otkrio je niz Cimbenika koji doprinose nesrecama,
poput neucinkovitog rasporeda zapovjednog mosta, loSeg odnosa izmedu peljara i1
zapovjednika broda, lo$ih operativnih procedura itd. Osim navedenih ¢imbenika, jednim
od najvecih krivaca za pomorske nesrece smatrali su se alkohol i umor ¢lanova posade.

U narednim godinama, zahvaljuju¢i razvoju tehnologije i istrazivanjima doSlo je do
velikog poboljSanja u podruju sigurnosti pomoraca, ali i brodova. Svi prikupljeni
podatci o nesre¢ama detaljno su se analizirali te su se donosile naucene lekcije iz kojih su
Medunarodna pomorska organizacija (engl. International Maritime Organization - IMO)
1 ostali sudionici pomorskog prometa poceli implementirati nove 1 poboljSane propise. Ti
propisi obuhvacali su ljudske elemente kao klju¢ne faktore prilikom navigacije. U bliskoj
buduénosti ocekuju se daljnja istrazivanja koja ¢e podignuti razinu kvalitete 1 opseg

analiziranja ljudskog faktora na razinu ostalih grana transporta[20].

Hrvatska nacionalna udruga za ergonomiju osnovana je u svibnju 1974. te se na
pocetku nazivala Ergonomskim drustvom SR Hrvatske. Dolaskom demokracije, svoj

naziv mijenja u Hrvatsko ergonomijsko drustvo.



2.2 VRSTE ERGONOMIJE

U ovom poglavlju bit ¢e prikazana podjela ergonomije te Ce se opisati glavne

karakteristike od svake vrste.

2.2.1. Koncepcijska ergonomija
Smatra se najboljom vrstom ergonomije zbog toga Sto sprjeCava moguce

probleme i prije nego $to nastanu a ujedno je i najjeftinija.

Radi na poboljSanju uvjeta zivota i rada na dva podrucja:

= Podruc¢je humaniteta (smanjiti opterecenje radnika, minimalizirati opasnosti na
radu, smanjiti monotoniju, omoguciti odmor, zainteresirati zaposlenike za rad,
povecati zastitu)

- Podru¢je ekonomicnosti (ubrzati radni ritam, povecati preciznost pri radu,
smanjiti troSkove, povecati kvalitetu 1 kvantitetu rada, smanjiti zahtjeve pri radu,

olaksati donoSenje odluka, poboljsati ekonomi¢nost)

2.2.2 Sistemska ili projektna ergonomija
Predstavlja nastavak koncepcijske ergonomije tj. metodicki tehnoloski postupak i
priru¢nik nakon S§to se situacija koncepcijski ustanovi. Vodi ra¢una o cjelokupnom
sustavu a ne samo o0 nekim njegovim dijelovima. Najvaznija zadaca sistemske
ergonomije jest brinuti se 0o osobnim i strojnim funkcijama, cjelokupnim sustavima pri

kojima ¢ovjek ne smije biti previse a ni premalo opterecen [10].

- oblikovanje organizacije radnog sustava
- organizacija tijeka radnog sustava

- oblikovanje radnog mjesta

- oblikovanje radne okoline

- izbor i Skolovanje osoblja



2.2.3. Korektivna ili klasi¢na ergonomija
Korektivna ili klasi¢na ergonomija odvija se u kasnijem razdoblju realizacije i
tijekom koriStenja radnog sustava. Spada u manje uspjeSne metode koja sluzi za
popravljanje zaboravljenih ili novonastalih problema za korisnika. Dosta je ograniena i

skuplja metoda od ostalih[10].

2.2.4. Ergonomija programske potpore

Je znanost koja se bavi prilagodbom programske potpore na prednosti i slabosti
Covjeka. Podrzava korisnika u svom radu bez nametanja koraka ili problema koji su
uzrokovani programskom potporom, a ne radom samog zadatka [5]. Ima za zadaéu razviti
metode i kriterije kojima ¢e se softverski proizvodi kvalitativno ocjenjivati i usporedivati
radi njihova poboljSanja. Na podru¢ju programske potpore ergonomije postoje formalne
smjernice za projektiranje radnog mjesta za racunalom, za prikazivanje informacija na
monitoru i kao njihove manipulacije od strane ulaznih uredaja. Ove smjernice su
navedene u Medunarodnoj organizaciji za standardizaciju (engl. International
Organization for Standardization — 1SO) 9241 koji pokriva ergonomiju interakcije covjek
- racunalo 1 zbog toga ih treba uzeti u obzir kod stvaranja aplikacijske programske
potpore. Programska potpora ergonomije u uzem smislu optimizira koristenje programske
potpore na radnim mjestima. Opcenito se bavi principima i metodama za projektiranje i
ocjenjivanje interaktivnih programskih potpora (kao sto su radne programske potpore,
www, igre, itd.) [34]. Programska potpora ergonomije ima veliku vaznost da ne dode do
prevelikog ili premalog opterecenja ¢ovjeka. Neergonomski dizajnirani programi mogu
dovesti do psiholoskog stresa korisnika. Na slici 1. moze se vidjeti preporuceni izgled

radnog mjesta.
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Slika 1. Preporuceno uredenje radnog mjesta za racunalom

Sredi$nji ciljevi ergonomije programske potpore [5]:
= poboljSanje prihvacanja ove tehnologije
= poboljSanje radnih komunikacija
- razvoj osobnosti
- optimiziranje opterecenja pri uvodenju novih tehnologija

- poboljSanje radne motivacije

PREDMET CNC STRO]J
IZRADE

Tocka presjeka
COVJEK - RACUNALO

COVJEK

Slika 2. To¢ka presjeka ¢ovjek-racunalo



2.2.5. Ergonomija rac¢unalnog sklopovlja
Bavi se tehnicko - fizikalnim komponentama racunalnog sistema. Predmet joj je
posredna i neposredna radna okolina sustava. Njezina je zadaca briga o odnosu stanja u
okolini i1 raCunalu, S§to obuhvaca uredenje radnog mjesta (stol, tipkovnica, misS).
Karakteristike radnog mjesta za racunalom koje pripadaju pojmu sklopovske ergonomije
omogucuju ¢ovjeku rad za racunalom bez smetnji.
Kako bi se sprijeCio nastanak ozljeda, postoji nekoliko uputa za sigurno koristenje
prijenosnog racunala [5]:
e racunalo treba biti postavljeno na stol ispred osobe kako ne bi doSlo do
nepotrebnog savijanja vrata
e potrebno je Cesto mijenjati radni polozaj, s vremena na vrijeme odmoriti, ustati i
prosSetati se, protegnuti prste 1 odmoriti o€i

e savjetuje se Kkoristiti zasebne tipkovnice s negativnim nagibom

Na slici 3. mozemo vidjeti kako bi trebao izgledati idealno oblikovan mi$ za racunalo.

Slika 3. Ergonomski oblikovan mi$ za ra¢unalo



2.3 ERGONOMIJA U POMORSTVU

Pomorstvo definiramo kao umijece plovidbe, tj. vjestina upravljanja i
manevriranja brodovima, dok u sirem smislu pomorstvo obuhvaca sve djelatnosti, koje su
na bilo koji nacin (izravno ili neizravno) vezane uz koristenje mora (engl. Maritime

Affairs), i to kroz dva osnovna pristupa:
a) more — medij komunikacije
b) more — medij prirodnih dobara

Djelatnosti koje koriste more kao medij komunikacije:

brodogradnja

- ratna mornarica

- pomorska trgovina

- nauticki turizam

- razli¢ite aktivnosti u pomorskim lukama

- odrzavanje lucke, sigurnosne i kanalske infrastrukture

Djelatnosti koje koriste more kao izvor prirodnih bogatstava:
- ribarstvo, skoljarstvo i spuzvarstvo
- marikultura
- proizvodnja soli
- eksploatacija nafte i zemnog plina

- razliciti oblici turizma

Sustav pomorskoga gospodarstva je skup elemenata tehnicke, organizacijske,
ekoloske, tehnoloske, ekonomske i pravne prirode koji za svrhu ima obavljanje
gospodarstvenih djelatnosti na moru i u s vezi s morem[16]. Ovu podjelu najbolje

mozemo vidjeti na slici 4.
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Slika 4. Struktura sustava pomorskog prometa

2.3.1. Ergonomska nacela u pomorstvu
Uporabom i poznavanjem ergonomskih nacela u tehnoloskim i tehnickim
sustavima omogucuje se sigurnija radna atmosfera na brodu. Upravljanje brodom slozena
je zadaca u ovisnosti od manevarskih svojstava samoga broda, ali i covjeka koji mora biti
kvalitetno pripremljen i obucen za obavljanje takve duznosti [5].
Sluze¢i se pravilnim mjerama i oblikovanjem uredaja u sustavu moze se izbjeci veliki

broj nesre¢a kojima su uzrok covjek i stroj.

Procjenjuje se da je 60-80% svih zZrtava na moru posljedica pogreske operatora i
da to kosta pomorsku industriju oko 541 milijun dolara godiSnje. Medutim, pogreska
operatora samo je simptom, a ¢esto se utvrdi da su njezini temeljni uzroci povezani s
pitanjima ljudskih faktora, uklju¢uju¢i nedostatke obuke, komunikacije, postupaka i
dizajna. Nedostatak integracije ljudskog faktora u dizajn moze se zapravo pretvoriti u
loSije operacije, vece troSkove obuke 1 povecan rizik od neuspjeha u izvrSenju zadatka. S
druge strane, s odgovaraju¢om integracijom, ljudsko znanje moze olaks$ati razumijevanje

prakti¢nih problema i njihovih rjeSenja, pomazu¢i u analizi $to ugodnijeg boravka na
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brodu, odrzivosti, obradivosti, prezivljavanju, sigurnosti na radu. Opéenito se vjeruje da
to koristi zaposleniku u smislu preduvjeta za poboljSanje dobrobiti i za bolji i u¢inkovitiji
posao, a poslodavcu u smislu poboljSane radne uspjeSnosti pojedinaca 1 skupina u

organizaciji.

Ergonomski gledano osnovni ciljevi nisu poboljSanje sigurnosti i ucinkovitosti
upravljanja brodom, te bolja upotrebljivost s gledista rukovanja opremom, veé¢ upravo
elementi su:

e program - procesi, pravila, odredbe,

e nositelji programa - procesna dinamika, pokazivaéi, kontrolni sustavi,

e radno okruZenje - radna klima, buka, vibracije, rasvjeta,

e ljudske radne funkcije — znanje, vjestine, motivacija, stres,

Vodeéi se ovim elementima kreirana je forma kontrolnih sustava, a samim time i
odnos ¢ovjeka sa strojem. U budué¢em razvoju ergonomskih nacela u pomorstvu veoma je
vazno vrSiti ispitivanja i analize te komunicirati s korisnicima sustava. Cilj toga je shvatiti
Sto je istima zaista potrebno, na Sto mogu uputiti zalbu, a na S$to pohvalu. Time se stvara

povratna informacija za ergonomske dizajnere te za proizvodace opreme i sustava [22].

Razlikujemo dvije vrste pogresaka: one zbog previda i one nastale zbog zabune (engl.
Evaluating Shipboard Automation - ESA). Pogreske previda proizlaze iz trenutnoga
gubitka pozornosti ili pamcenja za vrijeme odvijanja neke aktivnosti i mogu utjecati na
njen konacni ishod. Za razliku od previda, zabuna je pogreska temeljena na pogresnoj
koncepciji 0 tome kako pojedini instrumenti rade. U tom smislu pojavljuje se naglaSena
potreba za posebnim znanjima o rukovanju pojedinim uredajima. S obzirom na kratkocu
vremena koju pomorac po dolasku na brod ima za upoznavanje s instrumentima, ¢esto ¢e
u susretu s nepoznatim tipom uredaja nastojati primijeniti prijasnje iskustvo u sprezi s
brzim uvidom u priruénik o instrumentu. Rezultat je povr$no poznavanje uredaja i
improvizacija s glediSta primjene, dakle velika moguénost za pogreSnu koncepciju o

radnim mogucnostima instrumenta, §to u konac¢nici dovodi do zabune [22].
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2.3.2 Ergonomska nacela za dizajn zapovjednog mosta
Zapovjedni most mjesto je gdje se odvijaju najvaznije radnje i donose najbitnije
odluke za vrijeme voznje broda. Iz tog razloga nuzno je da je cijeli prostor ergonomski
Sto viSe prilagoden zaposlenicima kako bi se umanjila moguénost pogreske. Ergonomska

nacela koja postoje da bi se olak$ao posao i plovidba bila §to ugodnija i sigurnija su[22]:

- Nacelo 1 - Definirati uloge i odgovornosti osoblja na mostu

- Nacelo 2 - Dizajn za ljudska ograni¢enja, moguc¢nosti i o¢ekivanja

- Nacelo 3 - Rasporediti uredaje na mostu, kontrole i zaslone za laksi pristup
- Nacelo 4 - Dizajn zaslona mora biti u skladu sa zahtjevima zadace

- Nacelo 5 - Dizajnirati kontrole jednostavne za koristenje

- Nacelo 6 - Dizajn za povecanje produktivnosti i smanjenje ljudske pogreske
- Nacelo 7 - Osigurati pomagala za posao i obuku

- Nacelo 8 - Izvrsiti testiranje
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3. RAZVOJ POMORSKIH KOMUNIKACIJA

Do otkrica radio valova, navigacija i pomorska komunikacija bili su
ograni¢eni samo na ono §to se moglo vidjeti ili cuti. Neki primjeri vizualne komunikacije
su marker za oznacavanje kanala ili plutajué¢e bove. Svjetionik je povecao vidljivi domet
izvan granice horizonta plovila od 7 do 10 milja. Svjetionici takoder imaju zvu¢ne signale
poput zvona, sirene ili topa kojim se puca u redovitim intervalima za upotrebu u
maglovitim uvjetima. lzum telegrafa oznacio je najraniju i najucinkovitiju metodu
komunikacije na moru dok je izum elektromagneta Williama Sturgeona 1825. godine
omogucio slanje preklopnih impulsa velike snage na velike udaljenosti na jednom paru
zica. Godine 1836. Amerikanci Samuel Morse i Alfred Vail razvili su sustav razlikovnog
koda koji koristi tocke i crtice za predstavljanje brojeva i slova. Na moru je koristen
signalizator s treptaju¢im svjetiljkama koji je aktivirao kapke u kra¢im ili duzim

intervalima za stvaranje to¢aka i crtica [35].

Americki kongres 1910. godine donosi obvezu posjedovanja bezi¢nog
telegrafa na brodovima. Pomorska havarija broda "Titanic" 1912. godine bila je povod za
donosenje Konvencije o zastiti ljudskih zivota na moru (engl. International Covention for
the Safety of Life at Sea - SOLAS). Nakon tog dogadaja sazvana je 1913. godine
Medunarodna konferencija na kojoj je doneSena prva Konvencija o zastiti ljudskih zivota

na moru, poznata kao Titanic konvencija.

15.4.1912. potonu¢em Titanica uvode se nova pravila:

posjedovanje opreme

prioritet poruka

standardiziranje frekvencije za poruke pogibelji

- periodi radio Sutnje

Zbog izbijanja 1. svjetskog rata ona nije stupila na snagu. Tako je SOLAS konvencija, po

prvi put, kao medunarodni dokument donesena u Londonu 1929.godine.
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Komunikacijske sustave na brodu dijelimo u dvije skupine:

vanjski brodski komunikacijski sustavi: sluze za prijenos i primanje naredbi,
uputa, naloga, izvjeS€a i za mogucénost komuniciranja s ostalim sudionicima u
pomorskom prometu. Glavna svrha tog komunikacijskog sustava je ispunjavanje
taktickih 1 operativnih naredbi kojima se posluzioc sluzi kako bi izvrsio jednu od
gore navedenih operacija. Vanjski komunikacijski sustavi sastoje se od
komponenti poput odasiljaca, brodskih antena, prijemnika, primopredajnika,

terminalne opreme, sigurnosne opreme, konzola i dokumentacije koja im pripada.

unutarnji brodski komunikacijski sustavi: omoguc¢uju komunikaciju i prijenos
podataka unutar broda §to ih ¢ini iznimno vaznima za efikasan i siguran rad na
brodu. Unutarnji brodski komunikacijski sustavi nuzni su za svakodnevno
obavljanje zadaca posade broda iz razloga Sto omogucuju laganu 1 sigurnu
komunikaciju kada je to potrebno. Uzmimo za primjer slu¢aj pozara na brodu
gdje je primarni cilj svladati pozar i pobrinuti se da je cijela posada broda
obavijeStena o situaciji. Nakon toga ¢lanovi posade dolaze na predvidene tocke
okupljanja (engl. Muster station) gdje slijedi prebrojavanje ¢lanova i dogovor oko
budu¢ih akcija. Pod unutarnju brodsku komunikaciju spadaju i racunala koja su
spojena u server, brodski navigacijski sustav, administrativni sustav, pogonski
brodski sustavi, sustav potpore donosenju odluka (engl. Decision Support System
- DSS) i ostali[5].

3.1. IMO

Medunarodna pomorska organizacija (engl. International Maritime Organization

- IMO) specijalizirana je organizacija Ujedinjenih naroda i broji 171 drzavu ¢lanicu od

2014. godine, §to ¢ini 99 % svjetske trgovacke flote. Osnovana je Konvencijom UN-a

1948. a stupila je na snagu 1958. godine kada ju je ratificirala 21 drzava. Dana$nje ime

dobiva 1982., a do tada se zvala Meduvladina pomorska savjetodavna organizacija (engl.

Intergovernmental Maritime Consultative Organization — IMCO). Republika Hrvatska
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postala je ¢lanica IMO-a 8.listopada 1992. godine. SjediSte organizacije nalazi se u
Londonu. Osnovni cilj organizacije je briga o sigurnosti na moru, razmjena informacija
izmedu drzavnih vlada te njihova suradnja u pomorskim pitanjima, izrada i pomaganje u
izradi normi koje se odnose na sigurnost, te uklanjanje diskriminacije i nepotrebnih

ogranic¢enja na moru|[6].

Organizacija se sastoji od skupstine, vijeca, tajnistva 1 5 odbora:

e Odbor za pomorsku sigurnosti (engl. Maritime Safety Committee — MSQ) —
najvise tehnicko tijelo organizacije. Sve zemlje c¢lanice IMO imaju svog
zastupnika u odboru

e Odbor za zastitu morske sredine (engl. Maritime Environment Protection and
Committee — MEPC)

e Pravni odbor (engl. Legal Committee—LC)

e Odbor za tehni¢ku suradnju (engl. Committee for Technical Co-operation - TC)

e Odbor za olaksice (engl. Facilitation Committee — FC)
Najvaznije konvencije vezane uz sigurnost plovidbe koje su donesene od IMO-a [6]:

e Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih zivota na moru (engl. International

Convention for the Safety at Sea - SOLAS)

o Konvencija 0 medunarodnim pravilima o izbjegavanju sudara na moru (engl.

International Convention for Preventing Collision at Sea - COLREG)

e Medunarodna konvencija o sprjecavanju oneciS¢enja mora s brodova (engl.

International Convention for the Prevention of Pollution from Ships - MARPOL)

e Medunarodna konvencija o teretnim linijama (engl. International Convention on
Load Lines - LL)

e Medunarodna konvencija o bazdarenju brodova (engl. International Convention
on Tonnage Measurement of Ships - TONNAGE)
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e Medunarodna konvencija o standardima uvjeZbavanja, stjecanja ovlaStenja i
drzanja straze (engl. International Convention on Standards of Training,

Certification and Watchkeeping for seafarers - STCW)

e Medunarodna konvencija o pomorskom traganju i spasavanju (engl. International

Convention on Maritime Search and Rescue - SAR)

3.2. SOLAS

Medunarodna konvencija o zastiti ljudskih Zivota na moru (engl. International
Convention for the Safety of Life at Sea - SOLAS) donesena 1974. godine najvazniji je i
najkompletniji medunarodni instrument o sigurnosti plovidbe na moru. Kako je vec
spomenuto, glavni razlog donoSenja konvencije bila je pomorska nesre¢a broda Titanic
koja se dogodila 1912. godine. Upravo je ta nesre¢a ukazala na problematiku i manjak
sigurnosnih propisa na brodovima u tadasnje vrijeme. Do danas su se dogodile mnoge
izmjene i dopune SOLAS konvencije, te se nastavljaju i dalje nadopunjavati zbog brzine

tehnickih inovacija s ciljem Sto bolje zastite ljudskih zivota.

3.3.1TU

Medunarodni savez za telekomunikacije (engl. International Telecommunication
Union - ITU) nastao je spajanjem Medunarodnog telegrafskog saveza i Medunarodnog
radiotelegrafskog saveza 1947. godine u Zenevi. Broji 193 drzave ¢&lanice i skoro 800
privatnih sektora i institucija. Savez je specijalizirana agencija UN-a za informacijske i
komunikacijske tehnologije, predani povezivanju svih ljudi na svijetu gdje god se nalazili
putem emitiranja, prijema i prenosenja slikovnih ili zvu¢nih signala ili informacija preko

Zi¢anog, bezi¢nog ili drugog elektromagnetskog uredaja [1].

Najvazniji prirucnik u domeni pomorskih komunikacija koji je usvojen od
organizacije jest Radio-pravilnik (engl. Radio-Regulations - RR). Sadrzi cjelovite
tekstove usvojene od Svjetske Radiokomunikacijske Konferencije u Zenevi 1995. godine.

U njemu su navedena pravila o postupcima tijekom komunikacija, raspodijeli frekvencija,
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uvjetima za rad nepokretnih, pokretnih i svemirskih stanica, postupcima u slucaju
pogibelji, sigurnosti i hitnosti[1].
ITU radio propisi reguliraju dio dodijeljenog elektromagnetskog spektra od 9 kHZ do
275GHz.
Radio Regulacijski Odbor (Radio Regulations Board — RRB) je odbor sastavljen
od 12 ¢lanova koji se biraju na konferenciji opunomocenika.
Zadaca upravnog odbora:
a) Odobravaju pravilnik procedure koji koristi radiokomunikacijski zavod kod
primjena odredbi radijskih propisa
b) Bavi se pitanjima upucenima od strane zavoda koji se ne mogu rijesiti uporabom
radio propisa.
€) Razmatraju izvje$¢a o nerijeSenim istrazivanjima Koje iznosi zavod na zahtjev
jedne ili vise administracija te formuliraju preporuke
d) Pruza, odnosno daje savjete na radiokomunikacijskim konferencijama i
skupsStinama

e) Obavlja sve dodatne duznosti koje propisuje Nadlezno Vijece

3.4. INMARSAT

Medunarodna pomorska satelitska organizacija (engl. International Maritime
Satellite Organization - INMARSAT) osnovana je 1976. godine od strane Medunarodne
pomorske organizacije za razvoj satelitske komunikacijske mreze za zaStitu Zivota na
moru. INMARSAT je prvi satelitski operater koji je zadovoljio stroge zahtjeve GMDSS-a
I Medunarodne organizacije civilnog zrakoplovstva (engl. International Civil Aviation
Organization - ICAO) za globalne sigurnosne komunikacije [2].
Prvi satelit lansiran je 1976. godine pod nazivom Marisat F1. Trenuta¢no je u funkciji

Cetrnaest satelita, a posljednji je lansiran satelit Inmarsat-5 F5 krajem 2019. godine [7].

Odredene su podrzane vrste komunikacijskih usluga i definirano je pet standarda uredaja:
A. 1982 — originalni standard, informacije su se prenosile u analognom obliku

B. 1994 — prednost je manja antena i niza cijena komunikacija
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C. 1991 — digitalni sustav, vrlo mala antena, store and forward sistem
D. M) 1994
E. 1994

Navedeni standard s obzirom na vrste komunikacijske veze dijeli se:
- sustavi izravne komunikacijske veze ( A, B, M)
- sustavi neizravne veze (C)

- sustavi za radio-lokaciju (E)

Inmarsat sustav se sastoji od 3 glavna djela [3]:

1. Svemirski dio (sateliti)
2. Zemaljski dio (obalne stanice)
3. Mobilni dio (brodske stanice)

3.4.1 Svemirski dio

Inmarsat sateliti smjesteni su u geostacionarnoj orbiti 35700 kilometara iznad
ekvatora. Krecu se istom brzinom kojom se zemlja okrece i u odnosu na zemlju stoje na
istoj relativnoj poziciji. Sateliti su opremljeni solarnim plo¢ama koje im daju energiju za

rad. Na tim pozicijama sateliti omoguc¢uju pokrivenost gotovo cijele zemaljske kugle.

3.4.2 Zemaljski dio

Osnovica zemaljskog djela su obalne stanice (engl. Coast Earth Stations - CES).
Svaki CES je 'spoj' izmedu medunarodne zemaljske komunikacijske mreze i Satelitske
mreze Inmarsata. Vlasnici CES-a su uglavnom velike medunarodne telekomunikacijske
kompanije koje pruzaju siroki spektar usluga. Prosjecan CES koristi antene promjera 11-
14 metara. Svako Inmarsat podruc¢je ima svoju stanicu za koordinaciju mreze (Network
Co-ordinating Station — NCS) koja kontrolira i upravlja komunikacijama izmedu CES-a i
SES-a (engl. Ship Earth Station — SES) a njihova briga je da sve funkcionira i da su

preusmjeravanja signala to¢na.
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3.4.3 Pokretni dio

Pokretni dio Inmarsata se sastoji od brodskih, avionskih, osobnih i ostalih
pokretnih stanica. To je u stvari korisnicki dio i obuhvac¢a sve Inmarsat terminale. Prije
nego se Inmarsat SES moze Koristiti potrebno je izvrsiti instalaciju i registraciju u
Inmarsat sustav. Bez registracije i potvrde iz NOC-a SES se ne moze spojiti na sustav.
Svaki SES mora imati svoj Inmarsat Mobile Number (IMN), kao svoj jedinstveni
identifikacijski broj. Srce sustava je Network Operations Centre (NOC) smjesten u
sjedistu Inmarsata u Londonu koji radi 24 sata dnevno i koordinira aktivnosti svih satelita

u mrezi [3].
Pomorske Inmarsat stanice se sastoje od dva velika dijela:

e Vanjska oprema

e Unutarnja oprema

U vanjsku opremu spada parabolna satelitska antena. Ona uvijek mora biti
usmjerena prema satelitu, bez obzira na kurs, valjanje, posrtanje i okretanje broda. Da bi
se to postiglo antena se nalazi na postolju zasticena oklopom, unutar postolja su jos
motori za okretanje antene, ziroskop, primopredajnik i napajanje. Inmarsat C sustav ima
relativno malenu antenu koja hvata u krugu od 360°, te je tom sustavu samo antena i
primopredajnik vanjska oprema. Unutarnja oprema se razlikuje od sustava do sustava, ali
opé¢enito sadrzi komunikacijsku elektroniku, sustav za upravljanje antenom te raznu
korisnicku opremu kao sto je telefax uredaj, teleks uredaj, telefon, PC ra¢unalo, monitor,

tipkovnica, pisac itd.
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3.5 GMDSS

GMDSS (engl. Global Maritime Distress and Safety System - GMDSS) je
univerzalni pomorski sustav za pogibelj 1 sigurnost na moru. Bazira se na medunarodno
dogovorenim postupcima sigurnosti, vrstama komunikacijskih uredaja i protokola
komunikacije, koji se upotrebljavaju za lakSe i brze spasavanje, a time i povecanje
sigurnosti na moru.

GMDSS sustav garantira automatsko slanje obavijesti iz podru¢ja pomorske sigurnosti S
obalnih radio postaja svim brodovima (engl. Maritime Safety Information - MSI).
Primarna zadaca sustava je uspostava 1 odrzavanje kvalitetnih 1 pouzdanih

komunikacijskih veza izmedu broda i obale te izmedu brodova medusobno [4].

Razvojem tehnologije i satelitskih komunikacija poc¢etkom 80-tih godina proslog
stoljeca IMO pocinje s konkretnim osmisljavanjem i izvodenjem GMDSS sustava.
Projekt je zavrsen i sluzbeno je zapoceo s radom 01.veljace, 1992. godine. Zbog skupoce
opreme i obuke posade odluceno je da ¢e se primjena obaviti u fazama, tako su do 01.
kolovoza 1993. svi brodovi pod SOLAS konvencijom morali ugraditi NAVTEX
prijemnik i satelitsku EPIRB plutacu. Od 01. veljace 1995. godine svi novi brodovi
moraju imati kompletnu GMDSS opremu, a od 01. veljace 1999. godine svi brodovi koji
spadaju u SOLAS konvenciju moraju imati svu predvidenu opremu sukladno podruéju

plovidbe.

Na temelju sigurnosti plovidbe GMDSS sustav se dijeli u dvije skupine:
1. komunikacijske usluge u slu¢aju pogibelji
2. komunikacijske usluge kojima se nastoji izbje¢i pojava pogibeljnih situacija na

moru
GMDSS se primjenjuje na brodove na koje se odnosi SOLAS konvencija, a to su:

e Putni¢ki brodovi u medunarodnoj plovidbi
e Trgovacki brodovi od 300 bruto registarskih tona (engl. Gross tonnage — GT) i

vecéi u medunarodnoj plovidbi.
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Trgovacki brodovi manji od 300 GT u medunarodnoj plovidbi, i ve¢i u domacoj plovidbi
podlozni su zakonu svoje zemlje. Mnoge zemlje su prihvatile standarde GMDSS-a, ali ne
sve.

Sve zemlje potpisnice SOLAS konvencije obvezne su provesti opremanje brodova pod
svojom zastavom, kao i pruziti adekvatne obalne instalacije. Obalne instalacije (npr.
obalne radio stanice) drzave mogu pruziti u suradnji sa susjednim zemljama [9].

GMDSS propisuje sljedecu minimalnu komunikacijsku opremu za svaki brod:

- Transponder za pretragu i spaSavanje (engl. Search and rescue transponder —
SART) koji radi u 9 GHz frekventnom opsegu;

- Radijska stanica visokih frekvencija koja omogucuje digitalno selektivno pozivanje
(engl. Digital selective calling - DSC) na kanalu 70 (156,525 MHz) i
radiotelefoniju na kanalima 16 (156,800 MHz), 13 i 6;

- Uredaj koji osigurava neprekidan DSC nadzor na VHF kanalu 70;

- Uredaj za primanje NAVTEX (engl. Navigational Telex - NAVTEX) medunarodnih
teleks poruka na frekvenciji 518 kHz (ukoliko je brod u podrucju pokrivanja
NAVTEX signala);

- Uredaj za primanje informacija o sigurnosti u plovidbi preko INMARSAT sustava
ukoliko brod nije u podrucju primanja NAVTEX signala ili tamo gdje nije
dostupno;

- EPIRB koji se moze aktivirati automatski 1 rucno.

GMDSS od svakog broda trazi devet posebnih funkcija koje mora biti u mogu¢nosti

napraviti, bez obzira na podrucje plovidbe:

e poslati uzbunu o pogibelji na obalu putem barem dva razli¢ita i neovisna nacina.
e poslati i primiti brod-brod uzbunu o pogibelji

e primiti s obale uzbunu o pogibelji

e slati i primati poruke za traganje i spasavanje (engl. Search And Rescue - SAR)
e slati i primati on-scene SAR poruke

e slati i primati signal za pozicioniranje

e primiti poruke pomorskih obavijesti
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e slati i primati opcenite radio komunikacije s obalnih radio sustava i mreza

e slati i primati poruke most-most

3.5.1 VHF
VHF (engl. Very High Frequency - VHF) radio sustav na moru svjetski je sustav
dvosmjernih radio-primopredajnika na brodovima i plovnim objektima koji se koriste za
dvosmjernu glasovnu komunikaciju s broda na brod, broda na obalu (na primjer s
kapetanima luka, sluZbe za spasavanje), a u odredenim okolnostima i broda na zrakoplov

te je temeljno sredstvo za komunikaciju u pomorstvu[8].

Dolaze s izborom snage odasiljata 1 W za vrlo blisku komunikaciju (priblizno
jednu milju ili manje) ili 25 W za produzenu komunikaciju, do otprilike dvadeset pet
milja (NM), sa maksimalnim dometom do 60 NM na brodovima sa visokim antenama ili

5 NM na brodovima sa niskim antenama. Sve se to obi¢no radi pritiskom na gumb [9].

Najvazniji kanal radio sustava je kanal 16 (156.8 MHz) koji se koristi u
najhitnijim situacijama i za sve vrste pogibelji. Koriste ga brodske stanice za pozivanje i
odgovaranje na pozive te obalne stanice za najavu vaznih poruka. VHF stanice najcesce
djeluje u rasponu frekvencija od 30 do 300 MHz [10]. Klasi¢an primjer VHF stanice

prikazan je ispod na slici 5.
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Slika 5. Primjer radio stanice

Glavni djelovi VHF radio postaje su:
e prijemnik (Rx) sa slusalicom i/ili zvu¢nikom;
e predajnik (TX) s mikrofonom (mikrofon i slusalica obi¢no su zajedno);
o DSC kontrola;
e antena, koja omogucava simplex i duplex nacin djelovanja;

e napajanje - obi¢no 12 V ili 24 V baterija[11].

Digitalno selektivno pozivanje koristi se za prijenos unaprijed definiranih digitalnih
poruka putem srednjefrekventnih (engl. Medium frequency - MF), visokofrekventnih
(engl. High frequency - HF) i vrlo visokofrekventnih (engl. Very high frequency - VHF)
pomorskih radio sustava. Komunikacija se odvija na kanalu 70 a korisnik je u moguc¢nosti
odabrati stanicu na koju Salje informacije. Klju¢ni je dio Globalnog pomorskog sustava

za sigurnost u nevolji (GMDSS)[10].

Radio postaje na brodu mogu biti fiksne ili prijenosne. Fiksna radio stanica, prikazana
na slici 6. ima stalni i pouzdaniji izvor energije, veci zaslon, vecu snagu odasiljanja i
otpornost na vanjske utjecaje poput udaraca i morske soli. Prijenosne radio stanice koje
mozemo vidjeti na slici 7. su vodootporne sa vlastitim izvorom napajanja. Taj izvor

napajanja se ujedno smatra njihovom najve¢om manom zbog dceste potrebe za
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mijenjanjem baterija. Unato¢ tome i dalje su najc¢es¢i izbor nekonvencijskih brodova

zbog svojih prednosti koje donose.

U usporedbi sa fiksnom VHF radio postajom, ru¢na ima sljede¢e nedostatke:

1. Ogranicen kapacitet baterije
2. Veoma ogranicen domet VHF radio komunikacije.
o Antena je montirana na slusalicu §to je posljedi¢no veoma nisko
o Zbog Stednje baterije, maksimalna izlazna snaga je 5 W (fiksna VHF
radio postaja ima maksimalnu izlaznu snagu 25 W).
3. Nemaju ugradenu DSC kontrolu [12].

Slika 6. Fiksna radio postaja
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Slika 7. Prijenosna radio postaja

Vrste DSC poziva:
e ALL SHIPS — poziv svim postajama unutar dometa VHF radio postaje koja zove

e INDIVIDUAL - poziv samo jednoj odredenoj postaji unutar dometa VHF radio
postaje koja zove

e GROUP - poziv grupi postaja, koje imaju isti grupni MMSI broj i nalaza se
unutar dometa VHF radio postaje koja zove

e GEO - poziv svim postajama, koje se nalaze na odredenom geografskom

podrucju i unutar su dometa VHF radio postaje koja zove

Kategorije DSC poziva su namijenjene svrstavanju poziva po znaajnosti u sljede¢em

redoslijedu:
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DISTRESS - poziv pogibelji koji oznacava da brodu i ljudskim zivotima na
brodu prijeti ozbiljna i neizbjezna opasnost i da trazi $to hitniju pomo¢ (to je

poziv najvece vaznosti i $alje se svim postajama),

URGENCY - hitni poziv koji se emitira u slucaju ozbiljne i neposredne
opasnosti, koja prijeti ljudima ili plovilu, ali nije potrebna hitna pomo¢ (Salje se
svim postajama, svim postajama u odredenom geografskom podrucju ili samo

odredenoj postaji),

SAFETY - sigurnosni poziv koji oznacava da ¢e postaja emitirati MSI poruku,
koja se odnosi na vrlo vazno navigacijsko ili meteorolosko upozorenje.
Upotrebljava se za emitiranje vremenskih prognoza ili upozorenje na opasnosti

koje prijete sigurnoj plovidbi

ROUTINE - rutinski poziv koji oznaCava najnizi stupanj znacajnosti,
upotrebljava se za opcée pozive, kao npr. za uspostavljanje RT (govorne)
komunikacije sa pretplatnikom kopnene stacionarne telefonije preko obalne

postaje (Salje se svim postajama ili samo odredenoj postaji)[12].
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3.5.2 MF
MF (engl. Medium frequency - MF) komunikacija, jednako kao i VHF
komunikacija, namijenjena je za poruke pogibelji, hitnosti i sigurnosti emitirane od
brodova, zrakoplova i spasilackih brodica. Odvija se u frekvencijskom opsegu od 1605
kHz do 4000 kHz. MF radijske stanice imaju ve¢i domet od VHF radijskih stanica zbog
drugacijeg ponaSanja elektromagnetskog vala u prostoru. Stoga, MF spada u sredstva
srednjeg dometa.

Frekvencija od 2182 kHz osnovna je frekvencija na kojoj se moze pozivati i
odgovarati na pozive. Takoder, uz brodove koriste je i obalne stanice za objavljivanje i

najavu takozvanih “traffic” lista i ostalih vaznih pomorskih obavijesti [13].

3.5.3. HF

HF (engl. High Frequency - HF) radio komunikacija pripada rangu komunikacija
velikog dometa, a naziv joj je jos 1 kratki val zbog svojeg frekventnog opsega od 4000
kHz do 27000 kHz. Prilikom Kkoristenja ovih frekvencija potrebno je obratiti pozornost na
Sirenje radio valova kroz atmosferu, jer elektromagnetni valovi niZe frekvencije imaju
bolji domet po noci, nego po danu. Najcées¢e se koristi za komunikaciju u pogibelji,
medubrodsku komunikaciju te komercijalne veze s kopnom. ITU je propisao nekoliko
duplex kanala, odnosno frekvencija koje se daju na raspolaganje brodovima, a one se
mogu prona¢i u ITU publikaciji List of Coast Stations. Odasiljanje i primanje
elektromagnetnog signala na velike udaljenosti ima odredene nedostatke, poput razlicitih
smetnji 1 prekida komunikacije. Neki od ¢imbenika koji utjecu na Cujnost su vjesStina
brodskog radiooperatera, kvalitete antenskog sustava, izlazne snage predajnika
(maksimalna dopustena snaga je 1500 W), propagacijskih uvjeta te drugih. Vrlo je bitno
prilagoditi predajnike antenskom sustavu, kako bi funkcionirali sa §to manjim smetnjama
(engl. fine tune) [14].

3.5.4. EPIRB

Plutaca koja pokazuje polozaj u nuzdi (engl. Emergency Position Indicating Radio
Beacon - EPIRB) radi na principu emitiranja signala koje otkrivaju sateliti koji su
opremljeni odgovaraju¢im prijemnikom i procesorom. Signal se sa satelita odasilje na

zemaljsku prijemnu stanicu koja ga obraduje i odreduje polozaj posiljatelja. Uhvacena
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poruka s podacima o poziciji broda salje se do MCC (engl. Mision Control Centar -
MCC) ili do nacionalnog RCC (eng. Rescue Coordination Center) ili ovlaStene SAR
ustanove koja ¢e inicirati SAR aktivnosti. EPIRB plutaca smjestena je na krilima
zapovjednickog mosta a prostor iznad i oko nje mora biti slobodan radi lakSeg izranjanja i
pristupa posade broda ukoliko je potrebno ruc¢no aktiviranje. Na sebi ima hidrostatsku
kuku koja se aktivira kada brod potone na 4 metra dubine. Takoder postoji i daljinska
aktivacija gdje pritiskom daljinskog prekidaca zapoc€inje aktivacija Cak i ako je uredaj u
svom postolju. Baterija aktivacijom pluta¢e mora omoguciti 48 sati rada a zamjenjuje se

svake 4 godine.

Aktivirana plutaca emitira 0,44 s dug signal s brodskim identifikacijskim kodom
svakih 50 s na frekvenciji 406,025 MHz. Sustav moze pratiti do 90 aktiviranih plutaca.
Na slici 8. vidljiv je primjer EPIRB uredaja[1].

ERA

~

e

Slika 8. EPIRB uredaj za emitiranje pozicije splavi ili broda u nevolji
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3.5.5. SART

Transponder za pretragu i spasavanje (engl. Search and Rescue Transponder -
SART) izuzetno je vazna oprema na brodu jer pomaze u pronalaZzenju polozaja plovila u
slu¢aju da se nade u nevolji. Primjer SART uredaja na slici 9. ispod.
SART-ovi su izradeni od vodootpornih komponenata koje ga stite od oSte¢enja vodom a
aktivira se kada detektira elektromagnetni impuls odaslan sa drugih radara u X-bandu (9
GHz). Prema IMO-u, brodovi od 300 do 500 BT (bruto tona) duZzni su obvezno
posjedovati i imati instaliran jedan SART uredaj, a brodovi od 500 BT i vi$e moraju imati
dva takva uredaja. Takoder, IMO propisuje kako autonomija SART uredaja mora biti
minimalno 96 sati, mora imati i moguénost testiranja baterija uz zvuéne i svjetlosne
signale, upute za koristenje moraju biti vidljive na uredaju, treba biti nalijepljena
identifikacijska oznaka broda vlasnika uredaja, domet mora biti najmanje 5 NM ako je

isti postavljen na 1 metar od nivoa mora [14].

SART-ovi u osnovi rade na baterije, stoga mogu biti dugotrajni. Korisni su na
brodovima, Camcima za spaSavanje i splavi za spasavanje te su dizajnirani da ostanu na
povrsini vode dugo vremena u sluc¢aju da se brod nade potopljen u vodi. Svijetla boja
omogucuje njihovo brzo otkrivanje, dok kombinacija odasiljaca i prijemnika omoguéuje

prijenos, kao i primanje radio signala.

Slika 9. Sart
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3.6. WWNWS

WWNWS (engl. World-wide Navigation Warning Service - WWNWS) je
koordinirana globalna sluzba uspostavljena zajednickim naporima Medunarodne
hidrografske organizacije (engl. International Hydrographic Organization - IHO) i

Medunarodne pomorske organizacije (IMO) za objavljivanje navigacijskih upozorenja.

Postoje tri vrste globalnog sustava upozorenja:
1. Navarea upozorenja
2. Obalna upozorenja

3. Podpodruc¢na upozorenja

Navarea upozorenja pokrivaju cijeli svijet koji je u svrhu distribucije podijeljen na
dvadeset jedno zemljopisno podrucje. Upozorenja za velike udaljenosti izdaje Podruc¢ni
koordinator koja prenose radio i INMARSAT, koriste¢i poboljSani grupni poziv (engl.
Enhanced Group Call — EGC) i sigurnosnu mrezu.

Obalna upozorenja izdaju se iz zemlje podrijetla i utjecu na odredeno obalno podrucje, u
podrucju opasnosti. Oni se prenose na NAVTEX, VHF i MF radio prijenosima. Obi¢no
pokriva podru¢je od plovnog puta ili oznake sigurne vode u luci do 250 nauti¢kih milja.

Oni mogu dopunjavati obalna upozorenja i pruziti detaljne informacije koje se Cesto
odnose izravno na obalne vode. Kao takvi ne smiju utjecati na oceanska plovila u istoj
mjeri kao plovila koja rade na kopnu. Upozorenja Cesto potjecu od obalne straze i lucke

kontrole i mogu se prenositi samo na nacionalnom jeziku[15].

Osnove koje navigacijsko upozorenje treba sadrzavati su pozicija broda i tip
opasnosti, ali najcesc¢e sadrzi i dodatne informacije kako bi povecalo odredene slobode
djelovanja u podrucju opasnosti (poput predlozenih sigurnih puteva, itd.). Ukoliko je
poznato trajanje navigacijske opasnosti, obvezno je treba navesti u tekstu navigacijskog

upozorenja.
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Duznosti NAVAREA koordinatora:
e procjena znacaja poruke
e editiranje poruke
e dostava NAVAREA poruka nacionalnim i drugim koordinatorima
e ponistavanje NAVAREA poruka
e dostava poruka na zahtjev
Vrste i oznake obavijesti i upozorenja WWNWS [16]
e A navigacijska upozorenja
e B meteoroloska upozorenja
e Cizvjestajio ledu
e D upozorenja o traganju i spasavanju
e E meteoroloske prognoze
e F peljarske obavijesti
e G obavijesti o DECCA sustavu
e H obavijesti o LORRANC sustavu
e | obavijesti o OMEGA sustavu
e Jobavijesti o diferencijalnom OMEGA sustavu
e K obavijesti o drugim elektronskim navigacijskim pomagalima
e L dodatak za A
o V., W.X)Y posebne Sluzbe

e Z nema obavijesti

Navigacijska upozorenja ostaju na snazi sve dok ih odgovarajuce koordinacijsko
tijelo ne otkaze ili ih ne promijeni. Upozorenja se trebaju emitirati dok je god informacija
vazeta, osim ako su ta navigacijska upozorenja dostupna nekim drugim sluZbenim
putem.

Ukoliko je tako, nakon razdoblja od Sest tjedana emitiranje navedenih navigacijskih

upozorenja prestaje. Na slici 10. je prikazana podjela NAVAREA podrugja.
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Slika 10. Navarea podrucja

3.6.1 MSI u Republici Hrvatskoj

Pomorske-sigurnosne informacije (engl. Maritime Safety Information — MSI)
emitiraju sve tri obalne radijske postaje putem VHF sustava na engleskom i hrvatskom
jezikute Obalna radio postaja Split radio putem Navtex sustava na
engleskom (medunarodna NAVTEX sluzba) i hrvatskom jeziku (nacionalna NAVTEX
sluzba), uz napomenu da u pripremi i emitiranju NAVTEX poruka sudjeluju sve tri
obalne radijske postaje. NAVTEX poruke od medunarodnog znacaja dostavljaju se
Navarea koordinatoru na engleskom jeziku[10].
Sto se ti¢e navigacijskih obavijesti glavni nacionalni koordinator u Republici Hrvatskoj je
HHI (Hrvatski hidrografski institut) iz Splita, dok je glavni nacionalni koordinator za

meteoroloske obavijesti DHMZ (Drzavni hidrometeoroloski zavod) iz Zagreba.
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MSI informacije ukljucuju:
e navigacijska upozorenja;
e vremenska izvjeséa;

o informacije o akcijama traganja i spasavanja;

o ostale hitne obavijesti vezane za sigurnost plovidbe.

NAVTEX postaja NAVTEX frekvencija Termini emitiranja (UTC)
ORP Split Radio (Q) 518 kHz 02:40/06:40/10:40/ 1440/ 18:40 / 22:40
ORP Split Radio (F) 490 kHz 00:50 / 04:50 / 08:50 7/ 12:50 / 16:50 / 20:50

TERMINI EMITIRANJA MSI PORUKA PUTEM VHF SUSTAVA

Obalna radijska postaja VHF kanali Termini emitiranja (UTC)

ORP Rijeka Radio Ch 04, Ch 19, Ch 20, Ch 23, Ch 24, Ch 81, Ch 85 05:30/12:30/19:30/00:30
ORP Split Radio Ch07,Ch 21, Ch 23, Ch 28, Ch 81,Ch 84 05:45/12:45/19:45/700:45
ORP Dubrovnik Radio Ch 04, Ch 07, Ch 28, Ch 85 06:20/13:20/ 20:20/01:20

Slika 11. Termini emitiranja MSI poruka putem NAVTEX sustava

3.6.2. NAVTEX

NAVTEX (engl. NAVigationalTEleX - NAVTEX) sustav je dio Svjetskog
pomorskog sustava za pogibelj i sigurnost (engl. Global Maritime Distress and Safety
System - GMDSS), a sluzi za emitiranje pomorskih sigurnosnih informacija (MSI) u
sklopu Svjetske sluzbe pomorskih sigurnosnih informacija (engl. World Wide
Navigational Warning Service - WWNWS). NAVTEX poruke se emitiraju u modu s
unaprijedenim ispravljanjem pogresaka (engl. Forward Error Correction — FEC) na
radnim frekvencijama 518 kHz (medunarodna NAVTEX sluzba) i 490 kHz (nacionalna
NAVTEX sluzba) [10]. Primjer NAVTEX uredaja vidljiv je na slici 12.

Moze se koristiti na brodovima svih vrsta i veli¢ina. Podruéje koje pokriva moze
se protezati ¢ak 400 nautickih milja od radio stanice. Prijemnik na brodu ispisuje
navigacijska i meteoroloska upozorenja i prognoze, kao i hitne informacije o pomorskoj

sigurnosti na brodove.
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Radi na frekvenciji od 518 kHz u srednjefrekventnom pojasu. Frekvenciju od 490
kHz neke zemlje takoder koriste za emitiranje na nacionalnim jezicima, poznatim i kao
nacionalni NAVTEX.

Tamo gdje je prijem srednje frekvencije otezan, prijenosi se vrSe na 4209,5 kHz. Zadana

postavka u NAVTEX-u je 518 kHz[17].
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Slika 12. Navtex uredaj

3.6.3. ECG

EGC (Engl. Enhanced Group Call - ECG) dio je GMDSS sustava za prijenos
informacija o pomorskoj sigurnosti (MSI) u podru¢jima u kojima usluga NAVTEX nije
dostupna. Te poruke mogu biti navigacijska upozorenja, meteoroloska upozorenja,
meteoroloSke prognoze i poruke potrage i spaSavanja. Usluga EGC Koristi sustav
INMARSAT-C za emitiranje tih poruka grupi brodova ili brodovima u odredenom
podrucju putem satelita Inmarsat.
Na INMARSAT-C terminalu je spojen pisa¢ za ispis primljenih poruka koje se takoder

pohranjuju u datoteku dnevnika na terminalu i prikazuju se na zaslonu terminala. [18]
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Postoje dvije vrste EGC usluga

SafetyNET - usluga koja omogucava pruzatelju informacija (centri za
traganje i spasavanje, meteoroloski ili hidrografski zavodi, itd.) emitiranje
MSI poruke svim brodovima ili brodovima u to¢no odredenoj zoni;

FleetNET - komercijalna usluga koja omogucéava slanje poruka
brodovima koji se nalaze u takozvanoj "zatvorenoj mrezi" preko

INMARSAT-C terminala (primjer: brodarska tvrtka koja Salje interne

vijesti o poslovanju odredenim brodovima).

Postoji mogucnost da neki INMARSAT-C terminali nemaju ugraden GPS prijemnik. U

tom sluCaju pozicija broda unosi se ru¢no kako bi se azurirala zona primanja MSI

informacija. AZuriranje pozicije preporucljivo je odraditi svaka Cetiri sata, a najmanje

svakih dvanaest sati. Ukoliko prijemnik nema poziciju broda dvanaest i vise sati, primati

¢e sve poruke namijenjene zoni pokrivenosti satelita.

EGC SafetyNET sustav emitira razne poruke poput [19]:
- meteoroloskih upozorenja,
- navigacijskih upozorenja,
- informacija o traganju i spaSavanju,
- meteoroloskih prognoza,

- poruka pilotskih postaja,

- obalnih upozorenja (samo u podru¢jima gdje NAVTEX nije pokriven),

- NAVAREA i METAREA upozorenja kao 1 meteoroloskih prognoza,
- usluge slanja ispravki pomorskih karata,

- koordinacija traganja i spasavanja u odredenom podrucju,
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4. KOMUNIKACIJSKA OPREMA BRODA PETAR HEKTOROVIC |
MOTORNE JAHTE SOKAR

U ovom poglavlju usporedit ¢e se komunikacijska oprema izmedu putnickog
broda Petar Hektorovi¢ iz flote Jadrolinija na kojem sam i sam plovio te oprema jahte
Sokar.

Prema konvenciji SOLAS putni¢kim brodom se smatra svaki brod koji prevozi
visSe od 12 putnika. Putnicima se smatraju svi ljudi koji se nalaze na brodu ukljucujuci
posadu. Putnic¢ki brodovi nastali su razvojem trgovackih brodova koji su se koristili prije
njih za kao §to im ime govori trgovinu raznoraznim dobrima. Sredinom devetnaestog
stolje¢a dolazi do gradnje broda Great Eastern, kojeg je projektirao Isambard Kingdom
Brunel, a bio je to brod koji je mogao prevesti 4000 putnika na prekooceansku plovidbu i
to bez potrebe krcanja goriva sve do dolaska na odrediSte. Sa svojih 211 metara ostao je
to najveci brod sve do samog kraja 19.stoljeca kad ga je nadmasio Oceanic II.

S vremenom je dolazilo do sve veceg napretka i razvitka putni¢kih brodova a $to se tice
Hrvatske razvoj zapocinje 1872 .godine gradnjom parobroda Hrvat.

1947. godine vlast nad Hrvatskom flotom preuzima nova firma nastala na podrucju
Rijeke i danas svima poznata pod imenom Jadrolinija. 1960-ih dolazi do smjene brodova.
Stare brodove zamjenjuju novi i za to vrijeme moderni brodovi. S vremenom dolazi do
uspostavljanja medunarodnih linija. Tijekom Domovinskog rata Jadrolinijinim

brodovima prevozile su se izbjeglice[23].

Danas je Jadrolinija najpoznatija i najve¢a pomorska firma koja sa preko 50
brodova dominira u prijevozu na podru¢ju Hrvatske. Povezuje cijelu Jadransku obalu s
otocima, od Istre do Dubrovnika, a osim toga povezana je i s Talijanskim gradovima
Anconom i Barijem. Liniju sa Anconom povezuje iz Splita vjerojatno najpoznatiji i jedan
od najstarijih brodova Jadrolinije Marko Polo, na slici br.13, koji je sa svojih 128 metara
najveci brod u floti. Jedan je od tri broda koji prevozi putnike prema Talijanskoj obali, a
0sim njega to isto ¢ine brod Dubrovnik i Zadar. Osim navedenih vec¢ih brodova postoji
jos mnogo manjih trajekata te katamarana najvise na podrucju Zadra i Splita ali i u

ostalim gradovima Hrvatske obale.
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Jadrolinija kao firma i dalje raste te je svojoj floti nedavno pridodala tri broda koji su

nakon kupovine poslani u skverove a nakon toga ¢e se prikljuciti ostalima.

Slika 13. Brod Marko Polo

4.1. PETAR HEKTOROVIC

Petar Hektorovi¢ jedan je od brodova koji plovi u Splitskom okruzju te povezuje
Split i otok Vis. To je njegova linija koju plovi veéi dio godine a po potrebi popunjava
mjesto nekog drugog trajekta. Izgraden je u Danskoj u Svendborgu 1989. godine pod
imenom Langeland I11. 1998. godine kupuje ga Jadrolinija i postavlja na liniju Split —
Stari grad (Hvar) od kud je 1 dobio svoje ime, medutim nakon par godina prebacen je na
liniju za Vis kojom plovi i danas. Slika 14. pokazuje izvorno ime broda, te mjesto i

godinu gdje je napravljen.
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BIO.

Slika 14. Plo¢a s natpisom mjesta izgradnje broda

Jedan je od suvremenijih brodova sa moderniziranim mostom. Ima garazu za
vozila u kojoj se na desnoj strani nalazi platforma koja se spusta po potrebi, najcesce za
ljetnih mjeseci kada su velike guzve. Kapacitet mu je 120 vozila i 1080 putnika. Iznad
garaze nalazi se zatvoren prostor za putnike 1 kafi¢ u kojem im je omogucen smjesta;j i
okrepa. Iznad njega se nalazi dodatan salon za putnike u kojem je restoran koji bude
otvoren uglavnom preko ljeta. Iznad restorana je otvorena paluba na 2 kata za putnike na
kojoj mogu uzivati u pogledu na arhipelag dok brod ne dode na svoje odrediste. Gaz
broda iznosi 3.8 metara, njegova duzina je neSto malo manje od 92 metra, a Sirina mu je
18 metara. Maksimalna brzina iznosi oko 15,5 ¢vorova dok u plovidbi najcesce plovi
optimalnom brzinom oko 13-14 ¢vorova, ovisno o smjeru vjetra te struji mora. Na slici

15. brod Petar Hektorovi¢ vezan u luci Vis.
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Slika 15. Brod Petar Hektorovié vezan u luci Vis

4.1.1. KOMUNIKACIJSKA OPREMA BRODA PETAR HEKTOROVIC
Prije svega bitno je napomenuti da je most broda Petar Hektorovi¢, koji vidimo
na slici 16. jedan od najbolje opremljenih mostova u cjelokupnoj floti. Sirina mosta je
gotovo jednaka ukupnoj S$irini broda. Krila mosta, takozvane lastavice su potpuno
natkrivene, §to kod nekih brodova nije slu¢aj (npr. Marko Polo) a omoguc¢uju odlican

pogled zapovjednicima na cijelu duzinu broda pri manovri te kontrolu nad brodom.
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Slika 16. Most na brodu Petar Hektorovié

Od komunikacijske opreme brod raspolaze sa:

SAILOR COMPACT VHF RT2047 proizveden u Danskoj izmedu 1984.-1985.
godine. Dimenzija 22.5/11.5/26.3 cm.

Radi na frekvencijskom rasponu Simplex od 155,4 do 158 MHz, §to bi znacilo da
na uvijek istoj frekvenciji moze primati i slati, ali se to mora raditi naizmjeni¢no.
Podatke odaslane na ovom kanalu mogu ¢uti sve radio postaje koje su u dometu,
medutim to i je cilj jer su pozivi na Simplex kanalima oni koji se odnose na pozive
hitnosti, pogibelji i sli¢no. Kanali koji se koriste su VHF CH 12 i VHF CH 16.
Duplex kanali su oni na kojima je moguce istovremeno primati i slati tj. govoriti i
slusati. Frekvencijski raspon ovih kanala je izmedu 160 i 162,6 MHz. Odaslanu
poruku ¢e Cuti samo obalne stanice, dok onu odaslanu s obalne stanice mogu
primiti sva plovila na Duplex kanalima. [24]. Na slici 17. prikaz VHF Sailor
Compact RT2047 uredaja.
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VHF RADIOTELEPHONE FM-8500 (FURUNO), na slici 18. je pomorska
VHF radiostanica sa ugradenim DSC-om koji omogucuje automatsko odasiljanje
poruka pogibelji, hitnosti te sigurnosti na kanalu 70. Sve ukupno ima 55
programiranih kanala i u skladu je sa zahtjevima GMDSS-a. Frekvencijski raspon
je od 155 do 166.075 MHz [25].

. BR5 KRME.
BR6 KRME
A BR.7 PLATFOR!

Slika 18. VHF Radiotelephone 8500 (FURUNO)

McMurdo R5 GMDSS je profesionalni ru¢ni VHF radio koji je kompatibilan sa
IMO, GMDSS standardima. Namijenjen je svakodnevnoj uporabi na brodu za

komunikaciju izmedu posade, luka, marina i ostalih plovila. Vodootporan je i
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izdrZljiv na moguca oStecenja i padove. U danasnje vrijeme smatra se neophodnim

uredajem bilo da se radi 0 sigurnosnim svrhama ili obi¢noj komunikaciji[26].

Slika 19. McMurdo R5 GMDSS

4.2. MOTORNA JAHTA SOKAR

Prema hrvatskom Pomorskom zakoniku, dio prvi koji se odnosi na opce odredbe,
Clanak 5. (NN 26/15, 17/19) “Jahta jest plovni objekt za $port i razonodu, neovisno
koristi li se za osobne potrebe ili za gospodarsku djelatnost, a ¢ija je duljina trupa veca od
15 metara i koji je namijenjen za dulji boravak na moru, te koji je osim posade ovlasten
prevoziti do 12 putnika. Velika putnicka jahta jest jahta duljine trupa jednakog 24 metra
ili veceg, te koja je osim posade ovlastena prevoziti vise od 12 ali ne vise od 36 putnika.”
[36]. Originalnu definiciju jahte dala je nizozemska mornarica koja se sluzila malim i

brzim plovilima kako bi sprije€ila piratstvo u svojim vodama.
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Na temelju ¢lanka 288. Stavak 1. Zakona o izmjenama i dopunama Pomorskog zakonika
(Narodne Novine, br. 17/19) Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture donosi
Pravilnik o brodicama, c¢amcima i jahtama (Narodne Novine 13/2020) u kojem su
donesene sljedece odredbe. Dodatak 9. Tehni¢ki zahtjevi za statutarnu certifikaciju jahti;
3.3.1. Radioopremal27]:

1. Radiooprema postavljena na jahti mora omoguciti funkcionalne zahtjeve u
odnosu na komunikaciju pogibelji i sigurnosti kada je jahta na moru.
2. Ista mora osigurati odasiljanje uzbune jahta-kopno, jahta-brod, kao i odasiljanje i
prijem pri spasavanju, te prijem navigacijskih i meteoroloskih upozorenja.

3. Jahte se moraju opremiti najmanje s radijskom opremom navedenom u slici 20.

Podrugje plovidbe
Radiouredaj
I I I I I
1.| VHF radiooprema x’ x’ x x' x"
2.|MF radiooprema - - x”
3.| MF/HF radiooprema - - - x" x
4| INMARSAT SES - x” x” x”
5.|NAVTEX prijemnik - - X x b3
6.| SAT EPIRB COSPAS-SARSAT - - X X X
7.|Radar transponder sredstava za spaSavanje - x X x X
8.|Ruéni VHF primoodagilja¢ sredstava za spadavanje - X X X b3
Pripadno GMDSS morsko podrugje * f Al AliA2 Al LA2iA3 Al A2, A3 A4

Slika 20. Popis Radioopreme

4. Antene se moraju postaviti Sto je vise moguce radi postizanja S§to bolje veze.
5. Uz osnovni izvor napajanja mora se predvidjeti pricuvna akumulatorska baterija
kapaciteta za 3 sata rada svih uredaja spojenih na nju. Baterija mora biti postavljena iznad
vodene linije jahte. Odgovarajuci punja¢ mora postojati na jahti.

6. Uz DSC radijsku opremu mora na istaknutom mjestu biti postavljen odgovarajuci
natpis sa pozivnim znakom i MMSI-om, kao i odgovarajuca naljepnica sa uputama za
sluéaj pogibelji, hitnosti i sigurnosti. Kratke i jasne radne upute takoder moraju biti uz
rucni VHF primoodasilja¢ sredstava za spasavanje.

7. Sva radiooprema na jahti koja moze automatski ukljuciti brodsku poziciju u uzbunu
pogibelji treba biti automatski snabdijevana s ovom informacijom s unutarnjeg ili

vanjskog GNSS prijemnika ako je bilo koji instaliran.
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Objasnjenje radijske opreme[27]:

1) Postojece jahte (jahte upisane u Upisnik brodova prije 19. prosinca 2007.) s
ugradenom VHF radijskom postajom mogu je koristiti i dalje, a novoizgradene jahte ili
postojece jahte koje se opremaju s novom VHF radijskom postajom moraju se opremiti s
VHF radioopremom koja moze biti klase D.

2) Ne mora se postaviti ukoliko je jahta opremljena s INMARSAT SES komunikacijskim
uredajem.

3) Ne mora se postaviti ukoliko je jahta opremljena s MF ili MF/HF radioopremom.

4) Ne mora se postaviti ukoliko je jahta opremljena s INMARSAT SES komunikacijskim
uredajem. Sva radiooprema na jahti koja moze automatski ukljuciti brodsku poziciju u
uzbunu pogibelji mora biti automatski snabdijevana s ovom informacijom s unutarnjeg ili
vanjskog GNSS prijemnika ako je bilo koji instaliran.

5) S obzirom na vrstu i koli¢inu ugradene opreme u podrucju plovidbe I i II pripadno
GMDSS morsko podru¢je mora se naznaciti u Svjedodzbi o sposobnosti jahte za
plovidbu.

6) Zahtijeva se ukoliko na predvidenoj ruti putovanja ne postoji moguénost ostvarivanja
veze VHF radiotelefonijom s najmanje jednom obalnom postajom koja ima neprekinuto

dezurstvo na VHF frekvenciji DSC uzbunjivanja.

Gotovo sve jahte su opremljene najsuvremenijim sredstvima za navigaciju bez kojih bi
plovidba bila gotovo nezamisliva, pa tako u opremu spadaju kompas, satelitski sustav za
pozicioniranje, radar itd. U obaveznu opremu spadaju icamci za spaSavanje koji su
opremljeni sredstvima za prezivljavanje na moru u sluc¢aju havarije. Jahte su obi¢no
uredene prema odgovaraju¢im standardima, ali ¢esto i prema Zeljama samog vlasnika.
Unutra$njost jahte moZze biti mala i sku€ena, ali 1 vrlo prostrana, ovisno o njenoj veli€ini.
Sve vece jahte imajusalone, spavaonice za vlasnika, goste i posadu, kuhinju,

blagovaonicu, WC sa kupatilima itd.
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4.2.1. KOMUNIKACIJSKA OPREMA M/J SOKAR

Motornu jahtu Sokar je izgradilo talijansko poduzece za jahte Codecasa od
celika i aluminija prema dizajnu Vincenza Ruggiera i predstavilo 1990. godine kao jednu
od najistaknutijih superjahti svog doba s upecatljivim linijama i zvu¢nom konstrukcijom
koja ukljucuje elemente snage, moci i ljepote. Opsezan smjestaj osiguran je za 18 gostiju
u glavnom apartmanu i osam dvokrevetnih kabina, svi s vlastitom kupaonicom. Prostor
na palubi ukljucuje dva dijela za blagovanje na otvorenom, ukljucujuci jedno na palubi
mosta i jedno na suncali$tu. SuncaliSte takoder ukljuCuje razne prostore za sjedenje,
hidromasaznu kadu i zadivljujuéi pogled od 360 stupnjeva. Znacajan remont u 1997. i
1999. u brodogradilistu Abeking&Rasmussen u Njemackoj ukljucivao je produljenje jahte
za pet metara, a njezina boja, strojevi, oprema za hitne slucajeve i sigurnosna oprema
samo su neki od stavki koje su obnovljene ili drastitno poboljSane. Sokar je danas
sigurna, brza, stabilna i ekonomicna jahta koja odgovara i najzahtjevnijem vlasniku.
Twin Wartsila-Nohab motori daju Sokaru domet od 6900 nautickih milja pri 14 ¢vorova
[28].

Tip/godina: Codecasal1990
Preuredena: 1887, 19849, 2015
Beam: 10.40m (34" 1")

Ukupna duZina:

63.80m (209'4")

Posada: 16

Gosti: 12

Max Brzina: 20 knots

Kabina: 8

Motori: 2x Wartsila NOHAB 3,760Hp
Brzina: 18 knots

Graditelj/Dizajner:

Lokacije:

Manfredi And Sforzi, Codecasa

Mediteran, Europa, Karibi

Slika 21. Specifikacije jahte M/J Sokar

45



Slika 22. M/J Sokar
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- Radio SAILOR 3965 UHF Fire Fighter, posebno je dizajniran za SOLAS-ovo
poglavlje 11-2 i za maksimalnu sigurnost od pozara na moru. Ima zaslon koji se lako ¢ita
za identifikaciju kanala, opcionalno napunjenu bateriju za hitnu uporabu, UHF
frekvenciju za opcionalnu pokrivenost ispod palube, sustav kontinuiranog kodiranja
tonova (engl. Continuous Tone Coded Squelch System - CTCSS) za sigurnu grupnu
komunikaciju, standardno ugradenu audio povratnu informaciju, velike taktilne gumbe za
jednostavno rukovanje te crvenu boju za brzu identifikaciju i svrhu. Na slici 23.

Prikazane su radio stanice sa samog broda.

Radio je dostupan u nekoliko razli¢itih paketa za zadovoljavanje razli¢itih potreba
plovila, a opseZan popis znacajki maksimizira sigurnost 1 operativnu ucinkovitost. To
ukljucuje zadovoljavanje svih standarda navedenih u Pravilniku 10.10.4., kao §to je
CTCSS radi izbjegavanja smetnji s drugih obliznjih plovila i Rad u modu kanala (engl.
Trunk Mode - TMO) za plovila sa sustavom repetitora [29].

Tequest coylq

emermg a world of pain)

Slika 23. Radio Sailor 3965
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- FURUNO NX-700 prijamnik poboljsava u¢inkovitost i sigurnost navigacije prateci
NAVTEX poruke emitirane na medunarodnim i lokalnim kanalima. NX-700 moze
istovremeno primati medunarodne NAVTEX poruke, kao 1 domace ili lokalne NAVTEX
poruke.

FURUNO NX-700 je dvokanalni NAVTEX prijamnik za brodove SOLAS uskladen s
novim NAVTEX standardom performansi MSC.148 koji se primjenjuje od 1. srpnja
2005. godine i nakon toga. NX-700 moze istovremeno primati dva kanala. Jedan je
postavljen za 518 kHz za primanje medunarodnih NAVTEX poruka, a drugi se moze
odabrati od 490 ili 4209,5 kHz za domace ili lokalne NAVTEX poruke. Ove poruke
ukljucuju razli¢ite sigurnosne informacije, kao S$to su navigacijska upozorenja,
meteoroloSka upozorenja, informacije o pretraZivanju i1 spaSavanju (SAR) 1 druge
informacije za brodove koji plove unutar dosega pokrivenosti. Emitirana postaja moze se
automatski odabrati prema vlastitom polozaju broda kada je NX-700 spojen s GPS

navigatorom [30]. Na slici 24. vidimo originalan prikaz prijamnika sa jahte Sokar.

( NAVTEX

N wx-700 (O

Slika 24. Furuno NX-700
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-SAAB AIS GPS SUSTAV koristi zajedni¢ku hardversku platformu koja je softverski
nadogradena kako bi zadovoljila buducée zahtjeve korisnika. Takoder se moze nadograditi
softverom za druge verzije proizvoda, npr. za osiguranje AlS-a. IMO zahtijeva od
brodova klase SOLAS da nose odobrenu GPS opremu. Saab TransponderTech nudi niz
GPS i DGPS rjesenja uskladenih s IMO-om, bilo kao samostalni navigacijski sustav ili
kao dodatak postoje¢em Saabovom AIS-u sustava.

Izuzetno svestrana viSenamjenska jedinica prikaza. Integrira se s vanjskim
diferencijalnim GPS prijamnikom, Zziroskopom, zapisnikom brzine, sustavima karti i
radarima. Sadrzi veliki broj ulaznih i izlaznih prikljucaka za podrsku vrlo sloZenim 1
integriranim sustavima mostova. Lagan pristup standardiziranim i vlasnickim tekstualnim
porukama vezanim uz sigurnost. Potpuno softverski nadogradiv za podrSku buducim
standardnim zahtjevima i za pretvaranje u druge verzije proizvoda. Interoperabilan sa
Saabovim zra¢nim i sigurnim AlS-om. Podrzava prijenos sigurnosnih poruka, opc¢ih
tekstualnih poruka kao i navigaciju pomocu DGPS ispravki emitiranih putem AlS-a
(poruka 17)[31].

Slika 25. SAAB AIS GPS
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- SAILOR RT5022 dizajniran i razvijen na temelju duge tradicije SAILOR VHF-ova.

SAILOR RT5022 ozbiljan je i pouzdan izbor za profesionalnog pomorca, ispunjavajuci,

pa ¢ak 1 premasujuéi zahtjeve GMDSS-a. Kao prvi VHF ikada, SAILOR RT5022 moze

pohranjivati i reproducirati dolazne pozive. Most je prometno i ponekad bu¢no mjesto, a

ovaj uredaj povecava sigurnost na moru jer se propustena poruka moze ponovno cuti.

Zaslon i izbornici podijeljeni su u dva dijela s glavnim VHF funkcijama prikazanim na 7-

segmentnom zaslonu, a DSC funkcije i postavke prikazane na grafickom LCD zaslonu.

Graficki zaslon moze se vratiti u stanje mirovanja kada se ne koristi. Na taj naCin se ne

remeti no¢ni vid. Zaslon sa 7 segmenata jasno se Cita s udaljenosti 1 ¢ak iz vrlo Sirokih

kutova. Oba zaslona imaju tekst i indikatore osvijetljene crvenom bojom, §to ne ometa
no¢ni vid [32].

Obiljezja:

Reprodukcija (zadnjih 90 sekundi od primanja)

7-segmentni zaslon za primarne funkcije

Graficki zaslon s na¢inom mirovanja za sekundarne funkcije
Sav tekst i1 indikatori na zaslonima su crveni za bolji noéni vid
Zaslon s filterom protiv refleksije Marine AR

Ucinkovito zatamnjivanje zaslona

Snazan ugradeni zvu¢nik snage SW

Ergonomska slusalica

Jednostavni za koriStenje, intuitivni izbornici

Gumb za iskljucivanje alarma

Veliki taktilni gumbi

Postavke priguSivanja za pojedinacne kanale

Ugradeni DSC klase A

Tipka za prebacivanje od 25 do 1 vata

Dvostruki sat

Fleksibilne instalacije s nosa¢em i ugradnim nosacem
Adresar: 200 adresa za plovila i obalne postaje

Mogu se spojiti do dvije poluinteligentne upravljacke jedinice
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Slika 26. SAILOR RT5022

Na slici 27. nalazi se ru¢ni mikrofon pomocu kojeg se moze na razglas obavijestiti cijela
posada o odredenoj aktivnosti ili zbivanju. Moguce je istovremeno koristiti sve razglase

na brodu a pritiskom na odredeni gumb bit ¢e aktiviran razglas samo na odredenoj

sekciji.

Slika 27. Rué¢ni mikrofon ETC 1TB
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5. ZAKLJUCAK

U ovom radu opisan je razvoj i pojam ergonomije te njena uloga na radnom
mjestu pomorca, odnosno na brodu. Takoder su opisani neki komunikacijski sustavi te je

napravljena usporedba izmedu putni¢kog broda i motorne jahte.

Tehnoloski rast i razvoj omogucio je pomorcima laksu i sigurniju plovidbu te
svakodnevni Zivot na brodu ucinio lagodnijim. Zbog modernizacije brodskih uredaja od
radnika se zahtijeva da budu sve obrazovaniji i u korak sa suvremenim vremenom.
Mnoge staromodne metode su u potpunosti is¢eznule 1 zamijenjene su brzim, lakSim,
elektronskim nacinima. Sto se ti¢e ergonomije, cilj je bio uéiniti radno mjesto §to
udobnijim i pristupacnijim kako bi se minimalizirao umor i pogreske na radu koje u
ovom poslu u nekim slu¢ajevima mogu biti i kobne. Zasloni, tipkovnice, uredaji, sjedala,

sve je ergonomski oblikovano i testirano da bi maksimalno olaksalo rad zaposlenicima.

Komunikacija je vazna u svakom aspektu zivota. Medutim, jedno od mjesta gdje
ima znacajnu vrijednost su pomorske komunikacije. Pomorstvo pruza jedinstven nacin
prijevoza, donosi bogatstvo zivota na planetu i ima neporecivu privla¢nost koja je
zainteresirala mnoge mornare. Sposobnost ucinkovite komunikacije na moru i izvan
njega usavrSavamo do danas. Komunikacijski uredaji od velike su vaznosti prilikom
plovidbe te je jasna i razgovijetna komunikacija u odredenim slucajevima kljucna.
Upravo zato su brodski komunikacijski uredaji ostvarili veliki tehnoloSki napredak
tijekom godina i puno se radilo na njihovom poboljSanju i Sto boljoj prilagodbi
korisnicima. Mozemo zakljuciti da ¢e se i u buducnosti brodska tehnologija nastaviti
razvijati jednakim tempom i €initi sve kako bi se ionako zahtjevan pomorski posao bar na

taj nacin olaksao.
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