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SAZETAK

Cilj rada je istraziti kako ulja s brodova utjecu na morski okoli$ 1 kako se morski okoli§ moze
zastititi od negativnog utjecaja ulja s brodova. U radu je istaknuta vaznosti odrzivog razvoja
pomorskog prometa, posebice okolisna odrzivost, kako bi se sa¢uvao morski okoli§ za buduce
generacije i poslovalo na okolisno, gospodarski i drustveno prihvatljiv nac¢in. Rad se sastoji od
sedam poglavlja. Nakon uvodnog poglavlja, u drugom se poglavlju definira morski okolis,
istice njegov znacaj za zivot na zemlji, te naglaSavaju problemi koji nastaju kao posljedica
porasta ljudskih aktivnosti na moru. U treCem poglavlju analizira se onecis¢enje morskog
okolida uljem s brodova, te donosi pregled najve¢ih pomorskih nesreéa u povijesti. Cetvrto
poglavlje analizira ponaSanje ulja u morskom okoli$u. Peto poglavlje govori o zastiti morskog
okoliSa od oneciS¢enja uljem s brodova te donosi pregled najvaznijih pravnih instrumenata
globalno, regionalno (u Sredozemlju) i u Republici Hrvatskoj. Sesto poglavlje donosi pregled

temeljnih odrednica odrzivog brodarstva. Sedmo poglavlje je zakljucak rada.

Kljuéne rijeci: morski okolis, zastita okolisa, izljevi ulja, brod, odrzivi razvoj



ABSTRACT

The aim of this paper is to analyze harmful effects of oil spills the marine environment and the
ways of marine environment protection from oil spills from ships. The paper emphasizes the
importance of sustainable development of maritime transport, especially environmental
sustainability, in order to preserve marine environment for future generations and to operate in
environmentally, economically and socially acceptable way. The paper consists of seven
chapters. After the introductory chapter, the second chapter defines marine environment,
emphasizes its importance for the life on the Earth, and emphasizes the problems that arise as
the result of increasing human activities at sea. The third chapter analyzes the pollution of
marine environment by oils from ships, and provides an overview of the largest maritime
accidents in history. The fourth chapter analyzes the processes with oils in marine environment.
The fifth chapter deals with marine environment protection from oil pollution from ships and
gives an overview of the most important legal instruments globally, regionally (in the
Mediterranean) and in the Republic of Croatia. The sixth chapter provides an overview of the
basic principles of sustainable shipping. The seventh chapter is the conclusion of the paper.

Key words: marine environment, envirnonment protection, oil spills, ship, sustainable

development
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1. UVOD

Cilj rada je istraziti kako ulja s brodova utje¢u na morski okolis i kako se morski okoli§ moze
zaStititi od negativnog utjecaja ulja s brodova, bez obzira radi li se o slu¢ajnim ili namjernim

izlijevanjima ulja uslijed svakodnevnih operacija ili uslijed pomorskih nesreca.

Hipoteza rada je: za daljnji razvoj pomorskog prijevoza, vazno je osobitu paznju posvetiti
okoli$noj odrzivosti, osobito pove¢anom riziku od zagadenja mora uljima s brodova, kako bi
se satuvao morski okoli§ za buduée generacije, ali i poslovalo na okolisno, gospodarski i

drustveno prihvatljiv nacin.

Prilikom izrade ovoga rada koriStene su sljedece metode: deskripcije, kompilacije, analize i
sinteze. Deskriptivnom metodom pojasnjeni su osnovni pojmovi vezani uz morski okoli§ i
njegov znacaj, a metodom kompilacije preuzete su ¢injenice i misljenja stru¢njaka o ovoj temi,
te su isti ukomponirani u rad. Metoda analize kori$tena je za istraZivanje nacina zastite morskog
okoliSa od ulja s brodova, kao i za analizu $tetnog utjecaja tog ulja na morski okolis 1 organizme
u njemu i oko njega. Prilikom izrade rada su koristeni sekundarni izvori podataka iz literature
domacih 1 stranih autora koji su istraZivali o predmetnoj temi, a to su uglavnom knjige, stru¢ni

¢lanci iz Casopisa 1 internetski izvori.

Rad se sastoji od sedam poglavlja. Prvo poglavlje je uvod, u kojem se odreduju cilj, hipoteza i
struktura rada. U drugom poglavlju definira se morski okolis, istiCe njegov znacaj za zivot na
zemlji, te naglasavaju problemi koji nastaju kao posljedica porasta ljudskih aktivnosti na moru.
U tre¢em poglavlju analizira se oneci$¢enje morskog okolisa uljem s brodova, te donosi pregled
najveéih pomorskih nesreéa u povijesti. Cetvrto poglavlje analizira ponasanje ulja u morskom
okolisu. Peto poglavlje govori o zastiti morskog okolisa od onec¢is¢enja uljem s brodova te
donosi pregled najvaznijih pravnih instrumenata globalno, ali i u Sredozemnoj regiji i u
Republici Hrvatskoj. Sesto poglavlje donosi pregled temeljnih odrednica odrzivog brodarstva.

U sedmom poglavlju se iznose zakljuéci cjelokupnog rada.



2. MORSKI OKOLIS

Morski okoli§ je prostor u kojem obitavaju organizmi i njihove zajednice, a odreden je
karakteristiénim fizickim, kemijskim i bioloskim znacajkama. Morski okoli§ obuhvaca sva
podrucja otvorenog mora, rije¢na us¢a, morska obalna podrucja (ukljucujuci unutarnje morske
vode, teritorijalno more, morsko dno, morsko podzemlje, odnosno sve morske vode pod
suverenitetom Republike Hrvatske i u kojima Republika Hrvatska ostvaruje suverena prava i
jurisdikciju). [1]

MORSKI OKOLIS

MORSKA OBALNA

OTVORENO MORE RIJECNA USCA PODRUCJA

Slika 1. Obuhvat morskog okolisa [1]

Morski okoli§ je prostor u kojem obitavaju zivi organizmi i njihove zajednice, a brojnost,
specijaliziranost 1 posebnost propisa posvecenih zastiti morskog okoliSa od oneciS¢enja
opravdava nastajanje posebne pravne discipline koja ima za cilj osigurati zastitu i racionalno
koriStenje mora na nacin odrZavanja njegove prirodne ekoloske stabilnosti, kao i kakvoca Zive

i nezive prirode. [2]



Vise od 70% Zemljine povrsine pokriveno je morima. More je izvor su kisika i ima vi$estruku
uloga u odrZanju zivota na Zemlji. More sadrzi i distribuira velike koli¢ine topline, te ima veliku
ulogu klimatskom stanju i klimatskim promjenama na cijeloj planeti. Nadalje, oceani i mora
pokrivaju oko 90% ukupne Zemljine biosfere te su staniSta za veliki broj biljnih i Zivotinjskih
vrsti. Unato¢ tome, te velike morske povrSine se promatraju i ekonomski, pa tako su izvor

koristenja u npr. svrhe ribarstva ili pomorskog prijevoza. [3]

Ljudi od svojih pocetaka na Zemlji zagaduju okoli§, pa tako i morski okoli§. Industrija,
poljoprivreda, kucéanstva, itd., proizvode otpad koji, ukoliko se na zbrinjava na odgovarajuci
nacin, zagaduje okolis, a veliki dio tog otpada, namjerno ili slucajno zavrsi u svjetskim morima.
Onecis¢enje morskog okolisa znaci covjekovo izravno ili neizravno unoSenje tvari ili energije
u morski okoli$ koje uzrokuje ili moze prouzrociti pogubne posljedice na uvjete Zivota biljnog
i zivotinjskog svijeta u moru. [1] Dugo se smatralo kako mora i oceani zbog svoje velike mo¢i
prihvata zagadivala i sposobnosti samopurifikacije mogu posluziti kao globalne kante za smece
i da to ne stvara nikakvu trajnu $tetu za morski okolis. Tek tijekom druge polovice 20. stoljeca,
svijet je postao svjestan negativnih posljedica onecis¢enja okoliSa, a posebice osjetljivosti
morskog okolisa na zagadenje. No danas postajemo sve svjesniji osjetljivosti morskog okolisa,
i meduovisnosti svih njegovih komponenti §to je oCito u rapidnom opadanju bioraznolikosti i
velikim promjenama u funkcioniranju cjelokupnog ekosustava. U tom pogledu, u morskim
ekosustavima vidljiva je dominacija izuzetno otpornih organizama i nestanak osjetljivih
organizama, kao $to je visoka mikrobna aktivnost i dominacija meduza. Posljedice nisu vidljive
samo kao promjene u morskom okoliSu, kao $to su smanjenje produktivnosti, smanjenje broja
komercijalno vaZnih morskih organizama, smanjene mogucnosti odgovora ekosustava na
promjene, porast razine mora, zatopljivanje i acidifikacija oceana, nego imaju daleko Sire
posljedice, poput ekonomskih gubitaka u neko¢ profitabilnim ljudskim djelatnostima, te porast
nezaposlenosti zbog gubitka radnih mjesta. [3] Onecis¢enje morskog okolisa moze ne samo
ugroziti uvjete zivota u moru nego i ljudsko zdravlje te moze ometati pomorske djelatnosti, kao
I ribolov i druge zakonite uporabe mora i podmorja te takoder moze izazvati pogorsanje

uporabne kakvoc¢e morske vode i umanjenje privlacnosti morskog okolisa. [1]

U cilju odrzivog upravljanja i koriStenja morskog i obalnog podrucja potrebno je provoditi
integralno upravljanje morskim i obalnim podru¢jem pri tome uzimajuéi u obzir osjetljivost

obalnih ekosustava i krajobraza, raznolikost aktivnosti 1 koriStenja, njthovo medusobno



djelovanje, pomorsku usmjerenost pojedinih aktivnosti te njihov utjecaj na morske i kopnene
dijelove. Aktivnosti koje je potrebno provoditi kako bi se postiglo dobro stanje morskog okolisa
i obalnog podrucja ukljucuju odrzivo upravljanje resursima, sprjeavanje, smanjivanje i
uklanjanje Stetnih antropogenih utjecaja te ponovno uspostavljanje ravnoteze izmedu ljudskih

aktivnosti i prirodnih resursa u moru i na obali. [5]



3. ONECISCENJE MORSKOG OKOLISA ULJIMA S BRODOVA

More se moze onecistiti s brodova, s kopna i iz zraka. lako su ljudske djelatnosti na kopnu
daleko veci izvor onecis¢enja morskog okoliSa, onecis¢enje morskog okolisa s brodova je u
srediStu pozornosti zbog velikih pomorskih nesre¢a koje su za posljedicu imale katastrofalno

tesko oneciS¢enje mora.

S KOPNA S BRODOVA 17 ZRAKA
(industrijsko oneciséenje, (u redovnom radu ili zbog st ey
kuéni otpad, kanalizacija) nesreca) P Jemp

Slika 2. lzvori one¢iSéenja morskog okolisa [13]

Uzevsi u obzir da oko 71% Zemljine povrSine pokriva more [7], ne iznenaduje Cinjenica kako
se razne morske rute koriste za transport dobara, robe i putnika. lako se pomorski promet smatra

ucinke za okolis, koji mogu nastati kao posljedica: [22]

a. uobicajenih svakodnevnih operacija brodova,
b. izvanrednih dogadaja, kao §to su sudari, nesrece, potonuca brodova, slu¢ajna izlijevanja

ulja itd.

Okoli$ broda podrazumijeva vodu, zrak i kopno (obalu i morsko dno), te organizme koji u
morskom okoliSu Zive, a svi su oni izlozeni raznim Stetnim utjecajima S brodova. Slika 3.
prikazuje nacine na koji brodovi $tetno djeluju na morski okolis: toplina, Stetne tvari, buka te

fizi¢ko uniStavanje brodskim trupom.



ZRAK

TOPLINA STETNE TVARI

BUKA

FIZICKO UNISTAVANJE BRODSKIM TRUPOM

VODA

Slika 3. Nacini Stetnog djelovanja brodova na morski okolis [19]

More se moze onecistiti s brodova raznim zagadivalima, npr. pogonskim uljima ili uljima koje

prevozi, raznim kemikalijama, otpadnim vodama, smecem, ispusnim plinovima, balastnim

vodama, te raznim drugim vrstama zagadivala. Posljedice oneciS¢enja su negativne po sami

morski okolis, ali i po ljude — one mogu ugroziti njihovo zdravlje, ali i gospodarstvo, pa time i

cjelokupnu kvalitetu ljudskog Zivota. [13]

Onecis¢enje morskog okoliSa je promjena stanja morskog okoliSa koja je posljedica

nedozvoljene emisije (ispuStanja ili istjecanja tvari u teku¢em, plinovitom ili ¢vrstom stanju,

1/ili ispustanje energije (toplina, zraCenje, buka, vibracije, svjetlost) te ispustanje organizama,

1z pojedinog izvora u okolis, nastalo kao rezultat Covjekovih djelatnosti, kao 1 mikrobiolosko

oneciS¢enje okolisa) i/ili drugog Stetnog djelovanja, ili izostanka potrebnog djelovanja, ili

utjecaja zahvata koji moze promijeniti kakvo¢u morskog okolisa. [14]



Tablica 1. Podjela oneciSéenja morskog okolisa uljima [14]

PREMA UZROKU PREMA ONECISCUJUCOJ TVARI
Pogonsko (operativno) ostecenje Oneciscenje prouzroceno uljem
' . Onecisc¢enje prouzroceno Stetnim tvarima,
Izvanredni dogadaji (pomorske nezgode) S )
sanitarnim otpadnim vodama

Potapanje Biolosko ostecenje

Prema uzroku nastanka, oneci§¢enje mora s brodova moze dakle biti pogonsko, izvanredno i
potapanjem. Pogonsko oneciS¢enje nastaje kao posljedica redovitog pogona, odnosno operacija
broda (npr. ukrcaja i iskrcaja tereta, ukrcaja goriva, ¢iS¢enja tankova, ispustanja balastnih voda
isl.). Izvanredni dogadaji su naj¢es¢e pomorske nezgode koje stvaraju oneciSéenje koje nastaje
kao posljedica sudara, nasukavanja, pozara, eksplozije i sl. Potapanje je svako namjerno

odlaganje otpadaka i drugih tvari u mora. [2]

Slika 4. prikazuje prosjecno godi$nje zagadenje morskog okolia uzrokovano razli¢itim
uzrocima. Vidljivo je kako najve¢i udio zagadenja dolazi od prirodnih zagadenja iz okoliSa

(48,19%), dok je zagadenje uljima s brodova na drugom mjestu sa 36,7%.

= brodovi

= obalna zagadenja

= prirodna zagadenja
obalna eksploatacija

= ostale djelatnosti

Slika 4. Prosje¢no godis$nje zagadenje morskog okolisa iz raznih uzroka (u %) [15]



Otprilike 165000 tona ulja godisnje se izlije u more i morski okoli§ nakon pomorskih nesreca.

To je oko 13,25% ukupne koli¢ine ulja koja dolazi u more putem morskih aktivnosti. Nadalje,

jos§ 206000 tona nafte (16,54%) ispusta se svake godine zbog rutinskih operativnih ispustanja s
brodova, a 186000 tona (14,94%) kao talog goriva/ulja iz brodova. [15]

ITOPF (International Tanker Owners Pollution Federation) vodi evidenciju o zagadenjima

mora i morskog okoli$a uljima s brodova na godi$njoj razini. Prema ITOPF-u: [16]

120

100

2

o

prosjecan postotak izlijevanja ulja u more u iznosu ve¢em od 7 tona ulja u 1970-im
godinama bio je oko 79%, a danas se taj postotak znatno smanjio,

kroz godine je doslo i do smanjenja koli¢ine ulja koja se izlije u more, pa se tako
ukupan iznos izlijevanja ulja s brodova u more u desetlje¢u nakon 1970. godine
smanjio za 95%,

u 2019. godini, dogodilo se jedno vece izlijevanje ulja u more (ve¢e od 700 tona
ulja) i dva srednje velika (7-700 tona ulja),

procjenjuje se da je u 2019. godini izlijevanje ulja s brodova u morski okolis§ bilo

oko 1.000 tona ulja.
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Slika 5. Prosje¢no godisnje izlijevanje ulja u morski okoli$ u razdoblju od 1970-2018.

godine [18]



Procjenjuje se kako je izmedu 1970. 1 2018. godine zbog incidenata s brodovima u morski
okolis ispusteno oko 5,3 milijuna tona ulja. Tijekom posljednja Cetiri desetljeca, izlijevanje ulja
s brodova u more se smanjilo. Dok je 1970-ih godina bilo 24,5 velikih (preko 700 tona)
izlijevanja ulja s brodova u more godiSnje, u 2010-im godinama prosjecan broj izlijevanja ulja
s brodova u more smanjio se na 1,7. I velika i mala izlijevanja nafte (7-700 tona) se kroz godine
smanjuju iz razloga §to se povecala svjetska trgovina naftnim proizvodima i plinom. Takoder,
prosjec¢an broj izlijevanja godiSnje u desetlje¢u se smanjio sa 78,8 na 6,3 u promatranom
razdoblju (Slika 5). [17]

Iako je vecina izlijeva ulja s brodova u morski okoli§ mala, na primjer prilikom punjenja broda
gorivom, i to izlijevanje moze uzrokovati znatnu lokalnu Stetu. S druge strane, kada dode do
velikih izlijevanja ulja, to se dogada uglavnom kao posljedica nesrece tankera, posljedice
dugotrajne 1 za morski okoli§, 1 za gospodarstvo opcenito. Slika 6. prikazuje najveca izlijevanja

ulja s brodova/naftnih platformi u povijesti, u milijunima galona diljem svijeta.
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—
=
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Motor Tanker Haven (1991)
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Gulf War (1991)

Lakeview Well (1910)
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Slika 6. Najvecéa izlijevanja ulja u povijesti (u milijunima galona) [22]

Najvece izlijevanje ulja s broda/naftnih platformi dogodilo se 1910. godine u Kaliforniji kada

je eruptirala sirove nafte na naftnoj platformi, a erupcija je trajala 22 dana bez prestanka istom



snagom kao i kad je izbila. 1zlijevanje je trajalo 18 mjeseci i nije moglo biti zaustavljeno. Tim
izlijevanjem preko 378 milijuna galona sirove nafte je onecistilo okoliS. No, unato¢ tome $to je
ovo bilo najvece izlijevanje ulja u povijesti, utjecaj na okoli$ nije bio znacajan, a ¢ak i nakon
100 godina od tog dogadaja, iako su neki dijelovi tog podrucja jos uvijek su natopljeni naftom.
[22]

Jedna od najveéih izlijevanja nafte u more u novijoj povijesti dogodila se 1991. godine tijekom
Zaljevskog rata. Do rata je doslo kada su koalicijske snage Ujedinjenih naroda napale iracku
vojsku koja je okupirala Kuvajt. Tada su velike koli¢ine sirove nafte ispustene u Perzijski
zaljev. Otkriveno je kako su u posljednjem pokusaju sprje¢avanja iskrcavanja americkih snaga
u Kuvajt, Iranci namjerno ispustali naftu u Perzijski zaljev. Nafta je ispuStena iz osam naftnih
tankera, rafinerije, s dva terminala, a s obzirom da su Iraani ocekivali napad, iskopali su
dugacke kanale niz obalu i napunili ih naftom. Taj ¢in nazvan je ekoloskim terorizmom i u
Perzijski zaljev je tada ukupno ispusteno 11 milijuna barela sirove nafte, $to je medu najvecih
naftnim katastrofama u povijesti. Sljedeca tri mjeseca, nafta se nastavila ispustati u Perzijski
zaljev brzinom od 6.000 barela dnevno, a kada su se Iracani odlucili povuéi, zapalili su 1 732

naftne buSotine. [16]

Slika 7. Izlijevanje ulja tijekom Zaljevskog rata [16]

Medu poznatijim katastrofama je i nesre¢a naftne platforme Deepwater Horizon, koja se

dogodila u Meksickom zaljevu 2010. godine. Nesreca je uzrokovana eksplozijom na naftnoj
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platformi, koja je na kraju i potonula. Izlijevanje nafte bilo je slucajno, nakon S$to je uslijed
naleta prirodnog plina eksplodirao ¢ep cementne busotine koji je nekoliko dana prije instaliran
na naftnu platformu. Plin je dospio u platformu i zapalio se te ubio 11, a tesko ozlijedio 17
radnika. Naftna platforma se prevrnula i nakon dva dana potonula. Prije nego je buSotina u
potpunosti zatvorena, u more je ispusteno oko 134 milijuna litara nafte, a oko 2100 km americke
obale Meksickog zaljeva od Teksasa do Floride bilo je onecis¢eno. Uslijedile su i tuzbe, a
naftno poduzece British Petroleum koje je bilo odgovorno za katastrofu, isplatilo je odstete u

iznosu od 65 milijardi dolara. [17]

Slika 8. GaSenje naftne platforme Deepwatern Horizon [17]

Poznata tankerska nesre¢a dogodila se i 1979. godine, kada su se dva velika tankera za prijevoz
sirove nafte, Atlantic Empress (276000 tona) i Aegan Captain (200000 tona), sudarili u
Karipskom moru, blizu otoka Tobago. Tanker Atlantic Empress i dio drugog broda su izgorjeli.
U ovoj teSkoj pomorskoj nesre¢i poginulo je 26 pomoraca, a posada Aegan Captaina je uspjela
kontrolirati vatru na brodu i spasiti brod te su se sljede¢ih dana polako kretali prema Trininadu
i Curacaou. Putem su neprestano ispustani male koli¢ine nafte, a preostali teret koji je ostao
prebacen je na druga plovila kada su stigli u Curacaou. Drugi brod, Atlantic Empress, okruzila
su druga plovila koja su na njemu gasila vatru, a s broda je curila nafta koja je djelomic¢no
takoder bila u plamenu. Unato¢ velikim naporima i protupoZarnim operacijama na moru, doslo
je do snazne eksplozije 1 pojaCanja vatre, a ukupno je ispuSteno 280000 tona nafte u okolis.

Unato¢ tome, na okolnim otocima nisu zabiljeZena znacajna zagadenja obale, niti su provedena
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neka detaljnija istraZivanja o tome, jer u to vrijeme svijest o zagadenju mora i morskog okoliSa

bila je puno manje razvijena nego $to je danas. [18]

Slika 9. Sudar tankera Atlantic Empress i Aeagan Captain [19]

Slika 10. prikazuje uzroke najvecih izlijevanja nafte s brodova u more. U razdoblju od 1970. -
2020. godine oko 50% velikih izlijevanja nafte u more dogodilo se dok su plovila bila na
otvorenom moru, uglavnom zbog sudara. Tu uzroci su najces¢i i kada se plovila nalaze u

unutarnjim vodama ili u ograni¢enim podrucjima (¢ak 99% uzroka svih izlijevanja).

Uzrok izlijevanja (%)

0% 1005 0% 0% A0 SO0 [0 T 0% ame 1005

Druge operacije -I

m  Sudari

u Prizemljenje
OTVOrenom moru = Otkazivanje

trupa
unuirasnjost
PoZzar, eksplozija

-
otvorenom mor -

Slika 10. Uzroci najvecih izlijevanja nafte u more [15]

-Dstalo
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Transport nafte 1 naftnih derivata brodovima uzrokuje svakodnevne rizike za moguca zagadenja
morskog okolisa. lako se u medijima najc¢eS¢e spominju velika izlijevanja nafte, takva
izlijevanja zapravo ne stvaraju najveca zagadenja morskog okoliSa, nego su za morski okolis i
organizme ipak opasnija manja i gotovo svakodnevna izlijevanja pri ukrcavanjima ili
iskrcavanjima s broda i na brod. Svakako je potrebno da svaki brod ima ve¢ unaprijed

pripremljen plan sanacije i suradnje ukoliko dode do veceg oStecenja. [21]
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4. PONASANJE ULJA U MORSKOM OKOLISU

Naziv ulja ukljucuje sirovu naftu i njezine preradevine. Sirova nafta slozena je sSmjesa raznih
ugljikovodika, koje ovisno o svojoj veli€ini imaju i razli¢ita svojstva. Razlicite frakcije sirove
nafte kre¢u se od vrlo hlapljivih i promjenjivih, laganih spojeva poput propana i benzena, preko
srednje teskih spojeva (kerozin, dizel) pa sve do teskih i slozenih komponenti (bitumen, asfalt,
smola, vosak i sl.). [8] Slika 11. prikazuje frakcije nafte, koje nastaju frakcijskom destilacijom

— odvajanje nafte na njezine komponente na osnovu razli¢itih temperatura vrelista.

Eafinirana ulja (za
kthanje, grijanje,
hladenje)

Benzin (gorivo za auta)

Nafta (proizvodnja
kemikalija)

Eerozin (za zrakoplove)

Dizel'benzin (za auta,
Heated vlakove, manje brodove)

crude oil

I60-540°C Teska ulja (za brodove,
eleltrane)

Bitumen i dragi ostaci
{za ceste 1 krovove)

Slika 11. Razli¢ite frakcije sirove nafte [8]

Ulja s nizim temperaturama vreliSta koja se koriste u raznim industrijama, uglavnom su
hlapljiva, zapaljiva, rasprSe se u nekoliko sati i ne stvaraju emulziju. Ulja za brodove su puno
vece temperature, hlapljiva su, ne plutaju i nisu lako zapaljiva te uglavnom kada dodu u doticaj

s morem, zahtijevaju slozene operacije ¢iS¢enja.
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Ucinci izlijevanja ulja u more ovise o razlicitim ¢imbenicima:

e kolic¢ini i vrsti ulja (fizikalno-kemijskim svojstvima ulja),

e cCimbenicima okoli$a (otvoreno more, obala, vremenski uvjeti i uvjeti mora,...).
Kada ulje jednom dospije u more, ovisno o gornjim ¢imbenicima, dolazi do razli¢itih fizikalnih,
kemijskih i bioloskih procesa (isparavanje, otapanje, disperzija, emulgiranje, foto-oksidacija,
biorazgradnja, taloZenje i sl.), a kombinacija ovih procesa smanjuje koncentracije ugljikovodika
u vodi te istovremeno i mijenja sastav prolivenih ulja. Naftne mrlje se Sire djelovanjem morskih
struja. Kada dospije na povrsinu, naftna mrlja se povecava zbog sila napetosti i difuzije te

horizontalnog strujanja. Na Sirenje takoder djeluju vertikalne promjene gustoce 1 uzgonske sile.

Slika 12. prikazuje razli¢ite procese s uljima u moru.

A

(nporvme

Odron zemije
L% A
N N
\ Isparavanje I
- » Emulzija vode u ulju

Prodiranje u zemlju

| Biorazgradnja |l

|
A\

A
|
«< [ Biorazgradnja " » | Rasipanje || <'| Emulzija ulja u vodi l])
A\
| Talozenje II

Slika 12. Razli¢iti procesi s uljima u moru [21]

Izbor najprikladnijih tehnika ¢iS¢enja izlivenog ulja i1 njihov ucinak ovise o uc¢inku na okoli§
takoder. Potencijalni u€inci izlijevanja ulja u morski okoli§ takoder ovise o brzini kojom to ulje
biva izliveno te o drugim prirodnim procesima. [23] Takoder je potrebno naglasiti kako je
izlijevanje ulja u more osobito opasno kada se dogodi u manjem ograni¢enim morima koja

imaju intenzivan pomorski promet (primjer Baltickog mora). [22]
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Izlijevanje ulja moZe imati razli¢ite u€inke na morski okoliS. Priroda i trajanje ucinaka
izlijevanja ulja ovisi o vrlo razli¢itim faktorima, a oni ukljucuju: koli¢inu i tip ulja koje je
izliveno u more, ponasanje tog ulja U morskom okolisu, lokaciju izlijevanja u pogledu uvjeta i
fizickih karakteristika prostora, te vrijeme izlijevanja, posebice sezonu i vremenske uvjete.
Drugi klju¢ni faktori mogu biti i bioloska kompozicija prirode, ekoloski znacaj za odredene

biljne i Zivotinjske vrste te njihovu osjetljivost na zagadenje okolisa uljem. [23]

Izlijevanje nafte u more je najgori oblik zagadenja mora. Samo osam grama nafte je dovoljno
da se onecisti kubni metar mora. Razli¢ite frakcije nafte imaju razlicitu toksicnost za razlicite
organizme. Tablica 2. prikazuje toksi¢nost aromatskih spojeva i sirove nafte za razli¢ite morske

organizme.

Tablica 2. Toksi¢nost ugljikovodika za razli¢ite morske organizme [25]

Organizmi Topljivi aromatski spojevi Sirova nafta
Alge 10-100 10%-10°
Ribe 5-50 10%-10°

Zooplankton 1-10 103-10*
Jaja i li¢inke 0,1-1,0 10%-103

Izlijevanje ulja uniStava izolacijsku sposobnost sisavaca (npr. morske vidre) i ptice (ulje kroz
perje ulazi u organizam ptice 1 onemogucuje im letenje te ih i1zlaZe promjenama u okolini, pa
su vise osjetljive na vremenske uvjete). Kada ptice nisu sposobne odbijati vodu 1 zastititi se
kroz perje od hladne vode, mogu uginuti od pothladenosti. Isti slucaj je i sa morskim vidrama.
Takoder, morske kornjace mogu ulje s brodova zamijeniti s hranom se tako otrovati i uginuti,
a dupini 1 kitovi udiSu¢i ulje, mogu ostetiti pluc¢a, imunolosku funkciju i reprodukciju. Iako ribe,
Skoljke 1 koralji nisu izravno odmah izloZeni onecis¢enju uljem s brodova, ipak mogu do¢i u
dodir s uljem, Sto ¢e na njih negativno utjecati jer ¢e im smanyjiti rast, povecati jetru, donijeti
promjene na srcu i brzini disanja, a mogu doZivjeti 1 eroziju peraje i smanjenje reprodukcije.

Samim time, morski organizmi postaju nesigurni i za ljude koji ih konzumiraju kroz hranu. [28]

Mnoge ptice i drugi morski organizmi ostaju zarobljeni na obalama i uginu zbog trovanja i

nemogucnosti disanja. [24]
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S obzirom da ulje nakon izlijevanja s broda u vecini slucajeva pluta na povrsini mora, morski
organizmi koji su najviSe pogodeni tim oneciS¢enjem su upravo spomenute morske vidre i ptice,
koje se najcesc¢e nalaze na povrSini mora ili obale. Ukoliko se onecis¢enje ne sanira brzo i u
kra¢em roku, i druga morska bi¢a mogu se otrovati. lako je logi¢no da operacije uklanjanja ulja
iz morskog okolisa s ciljem smanjenja Stete u morskom okoli$u, pozitivno utje¢u i na morske
organizme, ipak to nema prevelikog utjecaja ni dobrobiti za Zivotinje. Ci$¢enje ne donosi neku
znacajnu korist za Zivotinje koje zive van i unutar morskog okolisa te se onecis¢ene zivotinje

najces¢e ne oporave u potpunosti.
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5. ZASTITA MORSKOG OKOLISA OD ONECISCENJA ULJIMA S
BRODOVA

Uloga pomorskog prijevoza u rjeSavanju globalne odrzivosti okolisa, danas je postala vrlo

prepoznatljiva i bitna. Osim $to mora biti siguran, pomorski prijevoz treba biti i ekonomski

ucinkovit, drustveno prihvatljiv i ne smije biti Stetan za okolinu. [9]

5.1. KONVENCIJA UJEDINJENIH NARODA O PRAVU MORA

Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora donijeta je s ciljem rjesavanja problema koji se

tiCu prava mora te sa Zeljom da se problemi morskog prostora promatraju kao cjelina i da budu

medusobno povezani. Konvencijom se zeljelo ustanoviti pravni poredak za mora i oceane Koji

¢e pogodovati medunarodnim vezama i pridonositi njihovoj miroljubivoj uporabi, praviénom i

djelotvornom iskoristavanju njihovih bogatstava i ocuvanju njihovih zivih bogatstava te

proucavanju, zastiti i oCuvanju morskog okolisa. [29]

Konvencijom Ujedinjenih naroda o pravu mora se utvrduju sljedeca pitanja: [30]

odgovaraju¢i pravni sustavi u razliCitim dijelovima oceana (teritorijalno more,
vanjski pojas, iskljucivi gospodarski pojas, epikontinentalni pojas i otvoreno more,
medunarodna zona dna mora izvan granica nacionalne jurisdikcije i sva pripadajuca
prava i obveze za sve drzave,

prava i obveze drZava u pogledu utvrdivanja i upravljanja vodama pod njihovom
suverenoS¢u ili jurisdikcijom za teritorijalno more, vanjski pojas 1 iskljucivi
gospodarski pojas,

prava i obveze drugih drZzava (ukljucujuci neobalne drzave i drzave u nepovoljnom
geografskom polozaju) u tim podrucjima,

slobodu otvorenog mora za sve drzave (uklju¢uju¢i neobalne drzave),

zadace drzava pod ¢ijom zastavom plovila plove,

pravila za o¢uvanje 1 gospodarenje Zivim bogatstvima mora ukljucujuéi suradnju
radi gospodarenja i iskoriStavanja takvih ribljih naselja,

pravila za iskoriStavanje rudnog bogatstva dna mora Zone uklju¢uju¢i Medunarodno

tijelo za morsko dno,
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- odgovornosti drzava na zatvorenim ili poluzatvorenim morima,

- pravila za zastitu i o¢uvanje morskog okolisa, uklju¢ujuéi zahtjeve za izvodenje
procjene ucinka i zahtjeve za drzave da sprijece i nadziru onecis¢enje mora i njihovu
odgovornost za neuspjeh u tom sprecavanju,

- pravila za provedbu znanstvenog istrazivanja mora,

- pravila za izgradnju kapaciteta i prijenos morske tehnologije,

- obavezan sustav za rjeSavanje sporova.

Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora je jedan od najvaznijih i najopseZnijih
medunarodnih ugovora sklopljenih nakon Povelje Ujedinjenih naroda i prvi dokument kojim
se na cjelovit nac¢in odreduju prava i slobode vezani uz uporabu, ocuvanje i raspodjelu morskih
prostranstava. Popularnog naziva Ustav za mora, predstavlja jedinstveni sustav pravila o
odnosu ¢ovjeka i mora u kojemu je skoro do kraja 20. stoljeca vrijedilo pravilo jaéeg. Obalnim
drzavama svijeta pripalo je pravo na proglaSenje gospodarskog pojasa i teritorijalnog mora 12
nauti¢kih milja od obale. Osim toga Konvencija je uvela i cjelovit sustav mirnog rjesavanja
sporova medu drzavama, koji osim medunarodnih sudova u Hamburgu i Haagu ukljucuje i
medunarodnu arbitrazu. Do danas se na nju obvezalo 168 drzava svijeta. Konvencijom su
uvedene i nove medunarodne institucije:

- Medunarodna vlast za morsko dno sa sjediStem na Jamajci,

- Medunarodni sud za pravo mora sa sjediStem u Hamburgu te

- Komisija za granice epikontinentalnog pojasa. [35]

5.2. MARPOL KONVENCIJA

Radi potrebe zastite u prvom redu ljudskih zivota na moru, a zatim i morskog okolisa u cjelini,
osnovana je Medunarodna pomorska organizacija — International Maritime Organization
(IMO). IMO je specijalizirana je organizacija Ujedinjenih naroda i broji 166 ¢lanica, sto ¢ini
98,5% svjetske trgovacke flote. SjediSte organizacije je u Londonu. Ima iskljucivo
savjetodavnu ulogu, a dokumenti i zakljucci koje donosi nisu obvezatni za drzave dok ih vlada
neke drzave ne prihvati. Cilj 1 svrha organizacije jest razmjena informacija izmedu vlada te
njihova suradnja u pomorskim pitanjima, briga o sigurnosti na moru, te izrada i pomaganje u

kreiranju normi koje se odnose na sigurnost, te uklanjanje diskriminacije i nepotrebnih
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ogranienja na moru koje uvode pojedine vlade. Saziva i priprema razne konvencije i
medunarodne konferencije te pomaze u postizanju sporazuma u pitanjima mora. [27]
Najpoznatije IMO konvencije jesu: [28]
- Medunarodna konvencija o zastiti zivota na moru,
- Medunarodna konvencija o sprjeCavanju oneCiS¢enja s brodova (MARPOL
konvencija),
- Medunarodna konvencija o intervencijama na otvorenom moru u slucajevima
stradanja od oneciS¢enja nafte,
- Medunarodna konvencija o sprje¢avanju oneciS¢enja mora odlaganjem otpada i
drugih tvari,
- Medunarodna konvencija o pripravnosti, odgovoru i suradnji u slucaju onecisc¢enja
naftom,
- Medunarodna konvencija o kontroli i upravljanju balastnim vodama i sedimentima
brodova, te

Protokol o pripravnosti, odgovoru i suradnji u slu¢aju zagadenja opasnim i §tetnim tvarima.

Pod okriljem IMO-a, tj. njegova odbora za zastitu morskog okolisa (Marine Environment
Protection Comitee, MEPC), donesena je jedna je od najvaznijih konvencija - MARPOL. [7]
Prethodnica je MARPOL-a je Medunarodna konvencija o sprjecavanju oneciséenja mora uljem
- OILPOL konvencija donesena jo§ 1954. godine. U to vrijeme uvrijezeno misSljenje o
oneciS¢enju mora i morskog okoliSa s brodova bilo je to da je temeljni izvor 1 uzrok onecis¢enja
pranje teretnih tankova u kojima se prevozi ulje. OILPOL konvencija se odnosila na sve
brodove, osim tankera bruto tonaze ispod 150 tona i ostalih brodova bruto tonaZe manje od 500
tona. OILPOL konvencija nastojala je zakonski urediti, odnosno zabraniti ispustanje uljnih
ostataka s brodova u odredene dijelove mora ili na odredenoj udaljenosti od obale. [2]
OILPOL konvencija govori da su ispuStanja ulja u more zabranjena, osim kada brod nastavlja
put ili kad brzina ispustanja ne prelazi 60 litara po milji. No medutim, ta zabrana se ne
primjenjuje u slucajevima da je sadrzaj ulja u ispustu manji je od 100 dijelova na milijun
dijelova smjese ili se ispustanje vrsi koliko je to moguce s kopna. Takoder, ne primjenjuje se u
slucaju tankera, kada ukupna koli¢ina nafte ispustena na balastnom putu ne prelazi petnaest
tisucitih dijelova ukupne nosivosti tereta ili je tanker udaljen vise od 50 nauti¢kih milja od
najblizeg kopna. [12]

OILPOL konvencijom su uspostavljene zabranjene zone koje obuhvacaju minimalno 50 milja

od najblize obale. Na tom podrucju bilo je zabranjeno izbacivati naftu ili bilo koju naftnu
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preradevinu s vise od 100 dijelova nafte na milijun. S vremenom i porastom potraznje i
plovidbe, doslo je do potrebe za donosenjem i drugih medunarodnih konvencija.

OILPOL konvencija mijenjana je nekoliko puta, ali u konacnici je zamijenjena MARPOL
konvencijom 1973. godine. Povod tome bila je havarija tankera Torry Canyon koja se dogodila
1967. godine. [7]

MARPOL konvencija se primjenjuje na sve brodove koji su ovlasteni vijati zastavu stranke
ugovornice Konvencije te na brodove koji nisu ovlasteni vijati zastavu stranke ugovornice, ali
plove pod vlas¢u stranke ugovornice. [10]

Konvencija o sprecavanju onecis¢enja s brodova ima dva Protokola i Sest Priloga, a prikazuje

ih Tablica 3.

Tablica 3. Sadrzaj MARPOL Konvencije [10]

PROTOKOLI
PROTOKOL | — Odredbe o izvjestavanju o nezgodama s Stetnim tvarima
PROTOKOL Il - Arbitraza
PRILOZI
Prilog | — Pravila o spre¢avanju onecis¢enja uljem

Prilog Il — Pravila o spre¢avanju onecis¢enja Stetnim tekuc¢im tvarima koje se
prevoze u trupu
Prilog 111 — Pravila o spre¢avanju onecis¢enja Stetnim tvarima u pakiranom obliku

Prilog IV — Pravila o spre¢avanju onecis¢enja fekalijama

Prilog V — Pravila o sprecavanju one¢i$¢enja otpacima

Prilog VI — Pravila o spreavanju oneci$¢enja zraka s brodova

MARPOL konvencija dakle, donosi standarde o sprjeCavanju onecis¢enja uljem, Stetnim
teku¢im tvarima te onima koje se voze u upakiranom stanju, sanitarnim otpadnim vodama 1
smecem. Sve su to Stetne tvari koje, u doticaju s morem, mogu prouzrociti opasnost za ljudsko
zdravlje i naskoditi zivim organizmima u moru. Sadrzaj MARPOL konvencije kroz priloge se
tumaci na sljede¢i nacin:

a. Prilog | — sprjecavanje oneciS¢enja mora uljem — kroz standarde za izgradnju
brodova koji prevoze ulje, dopustenu koli¢inu ispustanja (na udaljenosti ve¢oj od 50
nautickih milja od najblize obale), opremljenost broda prema propisima, tankeri veci
od 5.000 tona moraju imati dvostruko dno, koje ¢e sprijeciti izlijevanje tereta u more

ukoliko dode do ostecenja trupa, za ¢is¢enje tankova mora se Koristiti sustav pranja

21



sirovom naftom, a zauljene otpadne vode moraju se nalaziti u specijalnim
tankovima,

b. Prilog Il — regulira standarde i mjerila ispustanja te nadzora onecis¢enja Stetnim
tvarima koja se prevoze u rasutom stanju. Takoder, ovaj Prilog odreduje 1 popis i
razvrstavanje Stetnih tekucih tvari Cije je ostatke zabranjeno ispustati u more,

c. Prilog Il — regulira pitanja pakiranja, oznacavanja, slaganja i dokumentiranja
opasnog tereta koji se prevozi u pakiranom obliku,

d. Prilog IV — odnosi se na prevenciju one¢iS¢enja sanitarnim otpadnim vodama,
propisuje osnovnu opremu i uredaje za procis€avanje 1 ispuStanje sanitarnih
otpadnih voda,

e. Prilog V — regulira sprjecavanje onecis¢enja otpadom te propisuje uredaje i opremu
za sakupljanje 1 obradu smeca. Ovim Prilogom se takoder ureduje i u potpunosti
zabranjuje ispustanje plasti¢énih masa u morski okolis,

f. Prilog VI — ograni¢avaju se emisije $tetnih tvari, posebice $tetnih za ozon. [2]

MARPOL konvencija ureduje da tankeri moraju imati strogo odvojeni vodeni balast od uljnog
tereta, a ukrcavanje vodenog balasta u tankove za teret dopuSta se samo u iznimnim
okolnostima kad operacije posebne prirode na uljnom tankeru to ¢ine neizbjeznim. Takoder,
uredeno je da za smjeStaj otpadnih ulja 1 zauljenih tekucina, svaki brod mora imati dovoljan
broj namjenskih tankova te da se sve operacije na uljnom tankeru moraju biljeZiti u brodskim
knjigama. Takoder, svaki brod, prema ovoj Konvenciji, mora imati i knjigu ulja, knjigu smeca,

plan za rukovanje smec¢em te brodski plan pri pojavi onecis¢enja. [9]

Brodski plan u slucaju opasnosti od oneciS¢enja uljem mora imati svaki tanker od 150 BRT-a
ili ve¢i 1 svaki brod od 400 BRT-a. Brodski plan mora sadrzavati sve podatke i radne naputke
koji su propisani uputama Medunarodne pomorske organizacije, a sadrzaj brodskog plana se ne
moze mijenjati bez suglasnosti mjerodavnih tijela u drzavi. Pri tome, zapovjednik broda ima
duZnost osposobiti posadu za odgovarajuce akcije kako bi djelotvorno mogli sprijeciti
izlijevanje ulja ili vecu Stetu. To se radi kroz odgovarajuée vjezbe, a sve te vjeZbe unose se u
brodski dnevnik i posebne kontrolne liste koje se redovito jednom mjese¢no dostavljaju u
sjediste brodara. Svaki ¢lan posade treba biti detaljnije upoznat s brodskim planom i svojim
duznostima ukoliko dode do oneciS¢enja, a zbog pravovremene i1 ucinkovite pomoci, u
brodarskim se poduze¢ima uvode sluzbe sigurnosti koje su brodovima telefonski dostupne O-

24h dnevno, svaki dan u tjednu. Brodski plan se pise na hrvatskom i engleskom jeziku. [6]
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Knjiga ulja jedna je od temeljnih knjiga koje svaki brod mora voditi. Knjigu ulja mora voditi
svaki tanker s viSe od 150 BT 1 svaki drugi brod ve¢i od 400 BT. Tankeri koji prevoze naftu
kao teret, moraju imati dvije vrste knjige ulja — za stroj i za palubu. U te knjige upisuju se sve
koli¢ine ukrcanog goriva 1 maziva te koli¢ina taloga u taloznom tanku u luci odlaska i luci
dolaska, a ta upisana koli¢ina mora odgovarati potro$nji. Takoder, unose se i svi podaci o
radovima u strojarnici (balastiranje, pranje tankova, izlijevanje necistog balasta ili vode za
pranje tankova, skupljanje ili uklanjanje uljnih ostataka, krcanje goriva za podmazivanje,
slucajna ili izvanredna ispustanja ulja i sl.). Knjigu ulja u pravilu vodi upravitelj stroja, a
ovjerava zapovjednik broda. Kada se govori o knjizi ulja za palubu, u nju je potrebno upisati
sve podatke o uljnom teretu, ¢is¢enju tankova koje ukljucuje 1 pranje tankova sirovom naftom,

prebacivanje uljnog tereta te drugi podaci vezani za rad teretom. [15]

Tablica 4. Podaci za Knjigu ulja [15]

Knjiga ulja za stroj Knjiga ulja za palubu
Balastiranje ili pranje tankova goriva
Izlijevanje necistog balasta ili vode za Podaci o uljnom teretu

pranje tankova
Skupljanje i uklanjanje uljnih ostataka
Neautomatizirano ispustanje izvan broda ili
uklanjanje kaljuZne vode koja se skuplja u
strojarskom prostoru
Stanje sustava za nadzor i upravljanje
ispustanjem ulja Podaci o pranju tankova sirovom naftom
Slucajna ili druga izvanredna ispuStanja
Krcanje goriva ili tereta ulja za
podmazivanje
Dodatni radni postupci i opéenite primjedbe Drugi podaci vezani uz rad s teretom

Podaci o ¢iS¢enju tankova

Prebacivanje uljnog tereta

Za sprjecavanje operacijskih oneci$¢enja i Smanjenje njegovih eventualnih posljedica uvode se
operacije kontrole ispustanja medija koje su odredene MARPOL konvencijom. Pritom su dani
kriteriji pri ispustanju tekucina, odredena su specijalna podruc¢ja i propisani obalni prihvatni
uredaji. Postoje i konstrukcijske mjere kojima se nastoji sprijeciti onecis¢enje mora uljima kao
Sto je dvostruka oplata, odvojeni tankovi balasta (Segregated Balasted Tanks SBT, Dedicated
Clean Balast Tank DCBT), uredaji za kontrolu ispustanja, separatori zauljenih tekucina, te
pranje tankova sirovom nafrom (Crude Oil Washing COW). Za sprjeCavanje posljedica
eventualnih slucajnih ispuStanja posebna se paznja treba posvetiti konstrukciji odgovarajucih

uredaja i obrazovanju pomoraca i ostalih struénjaka vezanih uz brodarstvo. [31], [32]
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5.3. BARCELONSKA KONVENCIJA | MEDITERANSKI AKCIJSKI PLAN

Mediteran spada medu mora s najveéim pomorskim prometom na svijetu. lako pokriva samo
0,7% ukupne povrSine svjetskog mora preko njega se odvija oko 30% cjelokupnog
medunarodnog pomorskog prometa. Onecis¢enje mora uljem, opasnim i Stetnim tvarima moze
se dogoditi u bilo kojem vremenu i mjestu, osobito uzduz glavnih pomorskih pravaca, te na
ukrcajnim 1 iskrcajnim terminalima gdje je vjerojatnost oneciS¢enja okoliSa najveca. U
prosjeku, na Mediteranu se godisnje dogodi 60 nesreca, a od ¢ega 15 nesre¢a prouzrokuju

brodovi koji prevoze naftu ili kemikalije. [11]

Europska unija je sa ciljem zaStite i oCuvanja morskog okoliSa, a posebno s ciljem zastite
Sredozemnog mora, donije brojne dokumente, strateSke instrumente, inicijative i akcijske
planove. Unato¢ tome, morski okolis$ i dalje je izlozen raznim one¢is¢enjima. Uloga Europske
unije u zastiti morskog okoliSa i Sredozemnog mora posebno, velika je, znacajna 1 vrlo sloZena.
Paralelno, uz donoSenje brojnih pravnih dokumenata koji se odnose samo na drzave ¢lanice, u
okviru Europske unije razvija se i poseban model — strateski pristup suradnji u zastiti okolisa

kroz stvaranje instrumenata partnerstva i susjedstva s drzavama izvan Europske unije. [34]

Osim spomenutih instrumenata postoji i Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od one¢i$¢enja
(Barcelonska konvencija). Barcelonska konvencija jedna u nizu konvencija programa UN-a za
zastitu okolisa, i dogovor veéeg broja priobalnih zemalja radi sprje¢avanja zagadivanja mora i
o¢uvanja prirodnih dobara u podru¢ju Sredozemnoga mora. Konvencija broji 22 ugovorne
stranke: Albanija, Alzir, Bosna i Hercegovina, Cipar, Crna Gora, Egipat, Europska zajednica,
Francuska, Gr¢ka, Hrvatska, Italija, Izrael, Libanon, Libija, Malta, Maroko, Monako, Sirija,
Slovenija, Spanjolska, Tunis i Turska. Zemlje ¢lanice odluéuju o strategiji Mediteranskog
akcijskog plana, njegovom financiranju i programima na sastancima ugovornih stranaka koji se
odrzavaju svake dvije godine. [7] Temeljna konvencija utvrduje nacela zastite, a pripadajuci

protokoli ureduju pravila ponasanja u specificnim slucajevima:

1. Protokola o sprjecavanju oneciS¢enja Sredozemnog mora potapanjem otpadnih i
drugih tvari s brodova i zrakoplova ili spaljivanjem na moru,
2. Protokola o suradnji u suzbijanju onecis¢enja Sredozemnog mora naftom i drugim

Stetnim tvarima u slucaju nezgode,
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3. Protokola o suradnji u sprjeCavanju onecis¢enja s brodova i u slucajevima opasnosti,
u suzbijanju oneciS¢enja Sredozemnog mora,

4. Protokola o zastiti Sredozemnog mora od oneciscenja s kopna,

5. Protokola o posebno zaSti¢enim podruc¢jima Sredozemnog mora,

6. Protokola o posebno zasticenim podruc¢jima i bioloskoj raznolikosti Sredozemnog
mora,

7. Protokola o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja radi istrazivanja i
iskoriStavanja epikontinentskog pojasa i morskog dna i podzemlja,

8. Protokola o sprjecavanju oneciS¢enja Sredozemnog mora prekograni¢nim
prometom i odlaganjem opasnog otpada,

9. Protokola o integralnom upravljanju obalnim podru¢jem Sredozemlja. [34]

Konvencija se od 1976. godine odnosi na Sredozemno more od Dardanela na istoku do
Gibraltarskoga tjesnaca na zapadu, te na obalno podrucje onako kako ga definiraju zemlje
¢lanice. lako je ova Konvencija jedna od prvih konvencija ikad o sprjeavanju zagadivanja
morskog okolisa, s obzirom da je donesena jo§ davne 1976. godine, danas se smatra relativno
zastarjelom. Najveci razlog tome je taj Sto se u Konvenciji uglavnom sprjecavaju posljedice vec
onecis¢enog morskog okolisa, dok novije konvencije 1 uredbe nastoje ukloniti 1 sprijeciti sam
uzrok nastanka onecis¢enja. Godine 1995. revidirane su neke postavke u tekstu Konvencije,
¢ime je ona djelomi¢no osuvremenjena. Ipak, Barcelonska konvencija ostaje dokument koji se

bavi sprjecavanjem posljedica, a ne uklanjanjem uzroka degradaciji mora i priobalja. [38]

Barcelonska konvencija predstavlja pravni okvir za rad Mediteranskog akcijskog plana.
Mediteranski akcijski plan donesen je s ciljem sprjeavanja zagadivanja mora i ocuvanja
morskog okoliSa i1 prirodnih dobara Sredozemnog mora. Mediteranski akcijski plan dakle
obuhvaéa Sredozemno more od Dardanela na istoku pa sve do Gibraltara na zapadu. [5]
Mediteranski akcijski plan (MAP) osnovan je jo§s 1975. godine od strane Ujedinjenih naroda.
Mediteranski akcijski plan je prvi u nizu programa regionalnih mora, a osnovan je kako bi
morem. Ovaj akcijski plan osnovan je kako bi se uspostavila i osnazila medusobna suradnja i
usuglaSavanje strategije upravljanja zajednickim prirodnim bogatstvima. Fokus mediteranskog

akcijskog plana je upravo zastita morskog okolisa. [4]
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Ciljeve Mediteranskog akcijskog plana prikazuje slika 13.

procjena i kontrola
oneciscenja

osiguravanje odrzivog
upravljanja prirodnim
resursima mora i obale

integriranje zastite okoliSa
u gospodarsko-ekonomski
razvoj

zaStita morskog okolisa i
obalnog podrucja kroz
sprijeCavanje, smanjivanje
i uklanjanje onecis¢enja
koja dolaze s kopna ili
mora

zaStita prirodnog i
kulturnog naslijeda

jacanje solidarnosti medu
mediteranskim zemljama

doprinos poboljSanju
kvalitete zivota

Slika 13. Ciljevi Mediteranskog akcijskog plana.[4]

U svakoj zemlji potpisnici Barcelonske konvencije djeluje po jedna ili vise osoba zaduzenih za

koordinaciju aktivnosti Mediteranskog akcijskog plana u svojoj zemlji. [7] Koordinacijska

jedinica Mediteranskog akcijskog plana djeluje kao TajniStvo, a odgovorna je za provedbu

Mediteranskog akcijskog plana. U okviru Mediteranskog akcijskog plana djeluje 6 centara za

regionalne aktivnosti koji su smjesteni u mediteranskim zemljama, a svaki ima ekspertizu za

provedbu aktivnosti ovoga Plana u odredenom podrucju. Navedeno prikazuje Tablica 5.
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Tablica 5. Regionalni centri aktivnosti Mediteranskog akcijskog plana [5]

NAZIV

REMPEC

BP/RAC

PAP/RAC

SPA/RAC

INFO/RAC

SCP/RAC

OPIS
Regionalnim centrom za intervencije u slucaju iznenadnih onecis¢enja
u Sredozemnom moru zajednic¢ki upravljaju MAP i Medunarodna
pomorska organizacija - IMO (International Maritime Organization).
Centar pomaZze mediteranskim zemljama u izgradnji nacionalnih
preventivnih kapaciteta 1 kapaciteta za reagiranje na oneciS¢enja mora
veéih razmjera. Takoder promice suradnju medu mediteranskim
zemljama u suzbijanju iznenadnih oneciS¢enja mora ugljikovodicima i
ostalim opasnim i §tetnim tvarima.
Centar za regionalne aktivnosti — Plavi plan zaduZen je za zaStitu
okolisa u kontekstu odrzivog razvoja u pojedinim Sredozemnim
regijama. U svom radu BP/RAC primjenjuje sustavni pristup okolisu
u Sredozemlju i pitanjima razvoja koriste¢i pracenje i ocjenjivanje
stanja te razvijaju¢i indikatore zaStite okoliSa i odrzivog razvoja.
Stru¢njaci Centra razraduju scenarije za uskladivanje zastite okolisa sa
socio-ekonomskim razvojem s ciljem pruzanja pomoéi i savjeta
mediteranskim drzavama u donosenju odluka za buduénost.
Centar za regionalne aktivnosti - Program prioritetnih akcija osnovan
je s ciljem uspostavljanja integriranog upravljanja obalnim podru¢jem
koje ¢e doprinijeti ublazavanju 1 zaustavljanju negativnih utjecaja na
okoli§ uslijed razvoja u izgradenim obalnim podru¢jima. Centar
osigurava tehnicku pomoc¢ i koordinira Programe upravljanja obalnim
podrucjima
Centar regionalnih aktivnosti za posebno zasti¢ena podrucja angaZziran
je na zasStiti bioraznolikosti u smislu zaStite mediteranskih vrsta,
njihovih staniSta 1 ekosustava. Centar izraduje planove upravljanja,
informacijske alate za monitoring, razvija svijest o zastiti prirodnih
vrijednosti te sudjeluje u razmjeni informacija izmedu stru¢njaka,
medunarodnih institucija i nevladinih udruga.
Centar osigurava usluge komunikacije i1 tehnicka je potpora TajniStvu
MAP-a i ostalim centrima za regionalne aktivnosti. Centar takoder
djeluje na razvijanju svijesti o okoliSu uspostavljajuci partnerstva koja
poticu odrzivi razvoj na podrucju Mediterana.
Centar regionalnih aktivnosti za odrzivu potroSnju i proizvodnju zalaZe
se za smanjenje industrijskog otpada u Mediteranu te promice testirane
1 provjerene tehnike Cistije proizvodnje. Centar takoder provodi
programe obuke, poti¢e razmjenu strucnjaka i transfer tehnologija u
regiji.
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5.4. ZASTITA MORSKOG OKOLISA KROZ HRVATSKE PROPISE

S obzirom da je Jadransko more od iznimnog strateskog i gospodarskog znacaja za Republiku

opc¢enito more se u Republici Hrvatskoj §titi kroz posebne sastavnice okoliSa na temelju

medunarodnih pravnih instrumenata. Zastita morskog okolisa Republike Hrvatske provodi se

odgovaraju¢om primjenom odredenih propisa kojima se ureduje upravljanje vodama, morskim

okolisem i obalnim podruc¢jem, te opéenito zastita okolisa. [8]

Zastita mora 1 obalnog podrucja od oneciS¢enja podrazumijeva:

upravljanje obalnim podru¢jem, morskim dnom i morskim podzemljem te morskim
okoliSem na temelju ekosustavnog pristupa,

smanjenje 1/ili uklanjanje oneciS¢enja, odnosno optere¢enja u morskom i obalnom
okolisu,

ocuvanje zastic¢enih i ekolosko znac¢ajnih podrucja u moru i obalnom podrucju,
zaStitu, oCuvanje i obnavljanje morskih resursa te strukture i funkcije morskih i
obalnih ekosustava,

sustavno pracenje i promatranje morskih i1 obalnih ekosustava, na temelju

ekosustavnog pristupa. [1]

sprjecavanje i smanjivanje unosa u

zaStita i ocuvanje morskog okolisa, morski okoli§ kako bi se postupno
sprje¢avanje njegova propadanja ili uklonilo oneciSéenje i osiguralo da nema
obnova morskih ekosustava na znatnih posljedica ni opasnosti za
podrucjima pogodenima Stetnim morsku biolosku raznolikost, morske
ucincima ekosustave, ljudsko zdravlje ili zakonitu

uporabu mora

Slika 14. Ciljevi morske strategije zastite morskog okolisa [6]

Zastita morskog okolisa u Republici Hrvatskoj obuhvac¢a ne samo morski ekosustav, nego 1

obalno podrucje, jer se oni smatraju nedjeljivim cjelinama. Svrha zastite morskog okolisa je
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sprijeciti Stetna djelovanja 1 negativne posljedice. Takoder, zastita se Siri 1 na obalno podrucije,
odrzivo i integralno upravljanje obalnim resursima te druge koordinativne aktivnosti. Drzava
nastoji poduzeti sve mjere za sprjeavanje, smanjenje i suzbijanje onecis¢enja morskog okolisa
1 obalnog podruc¢ja. Donesene su i brojne strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim

podrucjem, a sve u suradnji s nadleznim Ministarstvom mora, Vladom i Hrvatskim saborom.

[1]

Europska unija donijela je nekoliko direktiva, poput Direktive Europskog parlamenta i vije¢a 0
uspostavljanju okvira za djelovanje Zajednice u podrucju politike morskog okolisa (Directive
2008/56/EC — EU action in the field of marine environmental policy) - Okvirna direktiva o
pomorskoj strategiji (Marine Strategy Framework Directive). Donosenjem Uredbe o uspostavi
okvira za djelovanje RH u zastiti morskog okolisa (NN 136/11) te Uredbe o izradi i provedbi
dokumenata Strategije upravijanja morskim okolisem i obalnim podrucjem (NN 112/14, 39/17,
112/18, u nacionalno zakonodavstvo transponirana je Okvirna direktiva o0 morskoj strategiji.
Uredbom se ureduju polazne osnove i mjerila za izradu, razvoj, provedbu i pracenje provedbe
Strategije zastite morskog okolisa ili tzv. Morske strategije koja svoju zakonsku obvezu izrade
ima u Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18). U procesu izrade Morske
strategije naglasak je stavljen na regionalnu suradnju u regiji Sredozemnog mora i podregiji
Jadranskog mora u cilju postizanja uskladenosti morskih strategija svih zemalja regije 1
podregije. Pripremni dokumenti i akcijski programi Morske strategije su:
e Pocetna procjena stanja okolisa morskih voda (srpanj 2012.)
e Dobro stanje morskog okoliSa i skup ciljeva u zastiti okoliSa i s njima povezanih
pokazatelja (listopad 2014.)
e Gospodarsko-socijalna analiza koriStenja i troska propadanja morskog okolisa i obalnog
podrucja (lipanj 2015.)
e AZurirani dokumenti Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem
(rujan 2019.)
e Sustav pracenja i promatranja (listopad 2014.)
e Program mjera upravljanja morskim okoliSem i obalnim podruc¢jem (listopad 2017.)
e Akcijski program Strategije upravljanja morskim okoliSem i1 obalnim podru¢jem -
Sustav pracenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog mora 2021.- 2026.

(ozujak 2021.).

29



Tijelo nadlezno za provedbu Uredbe o izradi i provedbi dokumenata Strategije upravljanja
morskim okoliSem i obalnim podrucjem i izradu i provedbu Strategije (NN 31/17, 42/18) je
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja koje je ujedno i koordinator. Koordinacija se
provodi putem Povjerenstva za koordinaciju

Uredbe te izradu i provedbu Morske strategije (Odluka o imenovanju Stru¢nog nacionalnog

odbora za izvrSenje zadaca uredenih

U skladu s Okvirnom direktivom o morskoj strategiji podaci i izvje$¢a dostavljaju se Europskoj

komisiji i drugim zemljama ¢lanicama putem Reportnet-a. [56]

Ciljevi koji se trebaju posti¢i upravljanjem i zaStitom morskog okolisa i obalnog podrucja u
podru¢jima pod suverenitetom Republike Hrvatske su:
- oCuvanje cjelovitosti obalnih i morskih ekosustava,
- ocCuvanje zasti¢enih podrucja u moru i ekoloski znacajnih podrucja Europske unije
Natura 2000,
- sprjeCavanje i/ili ublazavanje utjecaja prirodnih rizika, osobito klimatskih promjena,
- zaStita, oCuvanje i omogucavanje oporavka i obnavljanje strukture i funkcije
morskih i obalnih ekosustava te zastita bioraznolikosti i njeno odrzivo koristenje,
- smanjenje oneciS¢enja, odnosno opterecenja u morskom 1 obalnom okolisu kako bi
se osiguralo da nema znacajnih negativnih utjecaja ili rizika za ljudsko zdravlje i/ili
zdravlje ekoloskih sustava i/ili koriStenje mora i obale,
- ocCuvanje, unaprjedenje i/ili ponovno uspostavljanje ravnoteze izmedu ljudskih
aktivnosti i prirodnih resursa u moru i obalnom podrué;ju,
- uskladenost izmedu javnih i privatnih inicijativa i svih odluka vlasti na nacionalnoj,

regionalnoj i lokalnoj razini, a koje utje¢u na koristenje obalnog podrucja. [1]

U okviru Zakona o zastiti okoliSa na drzavnoj razini, osim Strategije upravljanja morskim
okolisem i obalnim podrucjem kojom se dugoroc¢no odreduju ciljevi upravljanja temeljeno na
nacelima odrzivog razvitka i integralnog upravljanja obalnim podrucjem, postoji i Plan
intervencija kod izrnenadnih onecis¢enja mora (NN 92/2008). Plan intervencija donosi se na
temelju procjene rizika i prijetnji oneciS¢enja mora koja se izraduje za razdoblje od deset godina
te se njime ureduje zastita i oCuvanje prirodnih bogatstava i morskog okolisa te posebni propisi

0 sigurnosti. [1]
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Plan intervencija obuhvaca rizike i prijetnje od oneciS¢enja mora koje mogu nastati kao

posljedica:

- nezgode na moru,

- nezgode na pomorskim cjevovodima,

- potonuéem brodova,

- izvanrednim prirodnim dogadajima u moru,

- nezgodama na obalnim instalacijama i terminalima itd. [2]

Plan intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora je dokument odrzivog razvitka i zaStite
okolisa kojim se utvrduju postupci i mjere za predvidanje, sprjeCavanje, ograniavanje,
spremnost za i reagiranje na iznenadna oneciS¢enja mora i na izvanredne prirodne dogadaje u
moru radi zastite morskog okoliSa. Plan intervencija je uskladen s medunarodnim ugovorima iz
podrucja zastite morskog okolisa ¢ija je stranka Republika Hrvatska. Plan intervencija se
primjenjuje kod iznenadnog onecis¢enja mora uljem i/ili smjesom ulja razmjera veéeg od 2000
m?, opasnim i Stetnim tvarima, te kod izvanrednih prirodnih dogadaja u moru. Za onecis¢enja
uljem i/ili smjesom ulja razmjera manjeg od 2000 m?, za manji opseg i ja¢inu izvanrednog
prirodnog dogadaja u moru primjenjuje se zupanijski plan intervencija kod iznenadnih
onecis¢enja mora koji, uz prethodnu suglasnost srediSnjeg tijela drzavne uprave za zastitu

okolisa, donosi predstavnicko tijelo Zupanije. [57]
Sastoji se od poglavlja:

1. OPCE ODREDBE

2. SUBJEKTI ZA PROVEDBU PLANA INTERVENCIJA

3. POSTUPCI ZA PREDVIPANJE I MIJERE ZA SPRJECAVANIE I
OGRANICAVANIJE ONECISCENJA MORA

4, POSTUPCI | MJERE REAGIRANJA ZA SMANJENJE STETA U MORSKOM
OKOLISU (Obavjeséivanje; Aktiviranje djelovanja po planu intervencija i
zupanijskim planovima intervencija; Postupanje po subregionalnom planu)

5. PROVEDBA INTERVENTNIH MJERA U IZVANREDNIM SLUCAJEVIMA
ONECISCENJA MORA (Postupak u slu¢aju izlijevanja ulja i/ili smjese ulja;
Postupak u slucaju oneciS¢enja opasnim 1 Stetnim tvarima;, Postupak u slucaju

izvanrednog prirodnog dogadaja u moru; Podrucja prednosti u provedbi plana
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intervencija; Prestanak djelovanja po planu intervencija; Dokumentacija o
djelovanju po planu intervencija)

IZOBRAZBA I VIEZBE

FINANCIRANJE

NAKNADA TROSKOVA

INFORMIRANJE JAVNOSTI

10. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE.

© © N o

Subjekti koji sudjeluju u provedbi Plana intervencija su:

— Stozer za provedbu Plana intervencija (u daljnjem tekstu: StoZer),

— Nacionalna sredisnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru u Rijeci (u
daljnjem tekstu: MRCC) i

—  Zupanijski operativni centar (u daljnjem tekstu: ZOC).

StoZer je tijelo odgovorno za provedbu postupaka i mjera predvidanja, sprjecavanja,
ogranicavanja, spremnosti za i reagiranja po Planu intervencija i Subregionalnom planu.
Sjediste Stozera je u sredisnjem tijelu drzavne uprave nadleznom za more. Administrativne
poslove Stozera obavlja tajnistvo sa sjedistem u sredisnjem tijelu drzavne uprave nadleznim za
more. Operativno djelovanje StoZera obavija MRCC u Rijeci. Nadzor nad operativnim
djelovanjem po Planu intervencija na mjestu onecis¢éenja provode nadlezni inspektor lucke

kapetanije i inspektor zastite okolisa.

Nacionalna srediSnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru u Rijeci (MRCC) je
tijelo nadlezno za koordinaciju Stozera i ZOC-eva u slucaju iznenadnih onecisé¢enja mora u

Republici Hrvatskoj. Djelovanje MRCC-a:

— ako oneciséenje mora moze ugroziti morski okolis, zdravlje ljudi ili gospodarsku
uporabu mora u podrucju vise ZOC-eva, ili prelazi mogucnost djelovanja jednog ZOC-
a, koordinativog Z0C-a, koordinativa MRCC, a operativno djelovanje preuzima ZOC
Primorsko-goranske Zupanije za podrucju Istarske, Primorsko-goranske, Licko-senjske
i Zadarske Zupanije odnosno ZOC Splitsko-dalmatinske Zupanije za podrucje Sibensko-
kninske, Splitsko-dalmatinske i Dubrovacko-neretvanske zupanije;

— u slucaju oneciséenja u ZERP-u, a po potrebi i u teritorijalnom moru i unutarnjim
morskim vodama, MRCC predlaze Stozeru aktiviranje Obalne straze;

— Obalna straza mozZe za potrebe Plana intervencija angazirati pravne osobe

specijalizirane za intervencije na otvorenom moru (tegljenje, gasSenje poZara,
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postavljanje brana i drugo) radi provodenja mjera sprjecavanja i ogranicavanja
oneciséenja mora te interventne mjere kod onecis¢enja mora po nalogu zapovjednika

Stozera.

Zupanijski operativni centar (Z0C) je tijelo odgovorno za provedbu postupaka i mjera
predvidanja, sprjecavanja, ogranicavanja, spremnosti za i reagiranja po zupanijskom planu
intervencija i za operativno sudjelovanje u provedbi Plana intervencija i Subregionalnog
plana. Sjediste ZOC-a nalazi se u luckoj kapetaniji. Nadzor nad operativnim djelovanjem po
Zupanijskim planovima intervencija na mjestu onecis¢enja provode nadlezni inspektor lucke

kapetanije i inspektor zastite okolisa.

Osiguranje sustava za nadzor pomorskog prometa - Za potrebe Plana intervencija koriste se
sljedeci sustavi prometa: Sustav obveznog javljanja brodova u Jadranskom moru (u daljnjem
tekstu ADRIREP) i Automatski identifikacijski sustav (u daljnjem tekstu AlS).

Osiguranje tehnickih sredstava i sluZbi za provedbu mjera sprjecavanja i ogranicavanja
oneliséenja mora - Za provedbu postupaka predvidanja i provedbu mjera sprjecavanja i

ogranicavanja onecis¢enja mora osiguravaju se tehnicka sredstva i sluzbe:

radiokomunikacijska mreza na moru (MRCC-Rijeka, lucke kapetanije i obalne

radiopostaje),

— meteoroloska sluzba (DrZavni hidrometeoroloski zavod, Pomorska meteoroloska
sluzba),

— sluzba pracenja strujanja mora (Hrvatski hidrografski institut),

— sluzba traganja i spasavanja na moru (Sluzba traganja i spasavanja u Republici
Hrvatskoj),

— informacijski sustav za upravljanje prometom plovnih objekata (MRCC-Rijeka),

— plovila, oprema i osoblje za reagiranje u slucaju pomoci brodu u nevolji, onecisc¢enja
mora i pozara na moru (pravne osobe i fizicke osobe obrtnici, Drzavna uprava za zastitu
i spasavanje — Sluzba za vatrogastvo),

— prihvatni uredaji na obali za otpad s brodova (lucke uprave),

—  prihvatni uredaji za prikupljanje otpada s mora i obale (ZOC-evi u suradnji s nadleznim
Zupanijskim tijelima te pravnim osobama i fizickim osobama obrtnika),

— osoblje za ciscenje oneciscenja obale (pravne osobe i fizicke osobe obrtnici, Drzavna

uprava za zastitu i spasavanje — Sluzba za civilnu zastitu, te po potrebi volonteri),
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interventne medicinske sluzbe za pruzanje prve pomoci i zbrinjavanje nastradalih
(Ustanove za hitnu medicinsku pomoc),

nadlezne sluzbe za osiguravanje podrucja (na moru i/ili obali) gdje je doslo do
onecisc¢enja, zabranu ribolova te zabranu kretanja i djelovanja neovlastenim osobama
u tim morskim podrucjima (sredisnje tijelo drzavne uprave nadlezno za unutarnje

poslove).

36. Procjena rizika i osjetljivosti podrucja djelovanja Plana intervencija

Procjena rizika i osjetljivosti podrucja djelovanja Plana intervencija izraduje se u cilju

ucinkovitog djelovanja Plana intervencija na moguca onecis¢enja mora te odredivanja

prioriteta zastite i/ili sanacije morskog okolisa i odabira najprikladnijih mjera sprjecavanja i

ogranicavanja onecis¢enja mora. U Zupanijskom planu intervencija izraduje se detaljna

procjena rizika i osjetljivosti podrucja.

Procjena rizika obuhvaca:

odredivanje podrucja veceg rizika za oneciséenje mora (plovni putovi tankera,
terminali, luke, sidrista, obalne instalacije i podmorski cjevovodi, potencijalni izvori
iznenadnog oneciséenja mora, platforme, potonuli brodovi i zrakoplovi u podmorju
itd.),

procijenjene kolicine moguceg ispustanja ulja i/ili smjese ulja i opasnih i Stetnih tvari i
njihov utjecaj na posebno osjetljiva podrucja,

odredivanje broja i frekvencije uplovljavanja brodova koji prevoze ulje i/ili smjese ulja
i opasne i Stetne tvari, njihovu nosivost te gusto¢u prometa ostalih brodova,

analize oceanografskih, hidrografskih i meteoroloskih podataka,

prikaz zabiljezenih onecis¢enja mora uljem i/ili smjesom ulja, opasnim i Stetnim
tvarima,

ekonomsku valorizaciju moguceg onecisc¢enja mora.

Procjena osjetljivosti podrucja obuhvaca:

odredivanje tipa morske obale (Sljuncana, pjeskovita, kamenita i drugo),

prikaz zasticenih prirodnih vrijednosti,

prikaz materijalnih dobara podloznih riziku (gospodarski objekti na obali i moru,
sportsko-rekreacijska podrucja, turisticke zone, ribolovna podrucja, zone marikulture,

podrucja kulturnih dobara i drugo),
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—  popis mogucih mjesta zaklonista prema Planu prihvata broda u nevolji.

— Procjena osjetljivosti podrucja prikazuje se u GIS-u.

— Karte osjetljivosti izraduju se za svaku Zupaniju i prikazuju se u GIS-u.

— Nositelj izrade procjene rizika i osjetljivosti podrucja je sredisnje tijelo drzavne uprave
nadlezno za more u suradnji sa sredisnjim tijelima drzavne uprave nadleznim za zastitu

okolisa i zastitu prirode.

Mjere sprjecavanja i ograni¢avanja opasnosti od oneciséenja mora obuhvacaju: utvrdivanje,
smanjivanje i uklanjanje opasnosti od oneciséenja mora. U cilju utvrdivanja opasnosti koriste

se podaci ADRIREP-a, AlS-a i radne frekvencije luckih kapetanija.
Operateri ADRIREP-a i AlS-a dostavljaju zapovjedniku Stozera, MRCC-a i ZOC-a podatke o:

— plovnim objektima koji prevoze ulje i/ili druge opasne i Stetne tvari i
— pomorskim objektima koji predstavijaju opasnost u pogledu onecis¢enja mora iz bilo

kojeg drugog razloga.
Za komunikaciju u slucaju oneciscenja koristi se VHF kanal 16, 10.
U cilju smanjivanja i uklanjanja opasnosti od onecis¢enja mora poduzimaju se sljedece mjere:

— stavljanje u stanje pripravnosti tegljaca ili plovila s dostatnim kapacitetom tegljenja i
sposobnosti pruzanja ostale vrste pomoci prijavljenom pomorskom objektu, a sukladno
ugovoru o poslovno tehnickoj suradnyji,

— stavljanje u stanje pripravnosti brodova Ccistaca, prikladne opreme i osoblja za
reagiranje u slucaju oneciséenja, a sukladno ugovoru o poslovno tehnickoj suradnji,

— stavljanje Civilne zastite u stanje pripravnosti,

— stavljanje u stanje pripravnosti sluzbe za vatrogastvo, hitne medicinske pomoci, Gorske
sluzbe spasavanja,

— aktiviranje Crvenog kriza za smjestaj posade kod napustanja broda,

— poduzimanje drugih mjera primjerene zamijec¢enoj opasnosti od onecisc¢enja.

Poduzimanje mjera za smanjenje i uklanjanje opasnosti od oneciscenja mora nalaze

zapovjednik Stozera. [57]

wev s

Postupak odnosno redoslijed uklanjanja/¢is¢enja ulja iz morskog okolisa prikazuje Slika 15.
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OgraniCavanje

Uklanjanje izvora Skupljanje izlivenog

izljeva sireja IJH-:/ smjese ulja/smjese ulja
4
Odlaganje 5 Kemijska obrada
skupljenog Cis¢enje obale izlivenog ulja/smjese
materijala ulja

Slika 15. Redoslijed uklanjanja/¢iS¢enja ulja iz morskog okolisa [30]

Prema Planu intervencije oneciséivac snosi troskove nastale oneciséenjem morskog okolisa.
Zahtjev za naknadu Stete zbog onecisc¢enja morskog okolisa koju prouzroci plovni objekt koji
prevozi ulje i/ili smjesu ulja, podnosi se protiv vlasnika broda na temelju Pomorskog zakonika,
Medunarodne konvencije o gradanskoj odgovornosti za Stetu zbog onecis¢enja uljem i
Medunarodne konvencije o osnivanju medunarodnog fonda za naknadu Stete uzrokovane

oneciséenjem uljem. [57]

U Republici Hrvatskoj, pomorski promet od izuzetnog je znacaja, a dobro razvijen sustav
upravljanja pomorskim dobrom i odredivanje granica pomorskog dobra te luckih podrucja, kao
1 upravljanje luckim i1 koncesijskim sustavom, vrlo su vazan preduvjet za ucinkovit 1 odrziv
razvoj pomorstva. Morske luke vazna su poveznica u pomorskoj trgovini 1 opskrbnom lancu,
pa luke trebaju biti uc¢inkovite u obavljanju svih luckih poslova te na visokoj razini $tititi
sigurnost ljudi, robe i okoline opcéenito. Za sve to potrebna je dobra prometna lucka

infrastruktura koja se temelji na razvoju prometnog sustava. [49]
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6. ZASTITA MORSKOG OKOLISA I ODRZIVO POMORSTVO

Pomorski prijevoz uvelike doprinosi globalnoj trgovini. [46] Osim §to omogucuje
medunarodnu trgovinu, pomorski prijevoz vazan je za produktivnost i drugih sektora
(industrije, ribarstva, turizma, energetskog sektora, brodogradnje itd.). S obzirom na njegovu
strateSku, ekonomsku i drustvenu vaznost te relativnu okoli$nu prihvatljivost, pomorski promet

mogao bi biti pokreta¢ odrzivog razvoja. [3]

Odrzivi razvoj je okvir za oblikovanje politika i strategija kontinuiranog gospodarskog i

socijalnog napretka, bez Stete za okoli§ i prirodne izvore bitne za ljudske djelatnosti u

buduénosti. [47]

Svakodnevni pomorski promet svojim kretanjima utjeCe na morski okoli§, stoga je potrebno
uvesti promjene i nove poslovne modele koji ¢e utjecati na njegovo sigurnije, zelenije i
ucinkovitije poslovanje. Prometno pomorsko planiranje vise se ne bi smjelo temeljiti samo na
zadovoljavanju prometne pomorske potraznje, nego na pametnom rastu. U skladu s tim, sustav
pomorskog prijevoza treba omoguciti siguran, u¢inkovit i pouzdan prijevoz robe pomorskim
putevima diljem svijeta, ali istovremeno to raditi uz smanjenje zagadenja, maksimalnu

energetsku uéinkovitost i oCuvanje morskih resursa. [33]

Kako bi se u potpunosti omogucilo odrzivo pomorstvo, potrebno je modernizirati prometni i
pomorski sustav, prihvatiti i implementirati suvremene znanstvene pravce [34]. Odrzivi sustav

pomorskog prijevoza zahtjeva ispunjavanje sljedecih pretpostavki:

- dobro organizirano upravljanje na medunarodnoj razini i suradnju i promicanje
uskladenosti s globalnim standardima,

- koordinirana podrSka svih subjekata u pomorskom prijevozu (na moru i kopnu),
kako bi funkcionirao na u¢inkovit nacin,

- kvalitetna i fleksibilna radna snaga,

- uskladenost s globalnim sigurnosnim i ekoloskim standardima, uz zadovoljavanje
tehnickih 1 operativnih zahtjeva za brodove, te odgovarajuce obrazovanje i obuka
posade.

- gradnja odrzivih brodova, od same prve faze njihova projektiranja do konacnog
odlaganja po isteku radnog vijeka,

- rjeSavanje sigurnosnih prijetnji na moru ili u luci, a koje mogu ugroziti teret i posadu,
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- podrska financijskog sustava kako bi se omogucila u¢inkovita dugoro¢na raspodjela
sredstava na rastuce zahtjeve za ekonomskom, drustvenom i ekoloskom odrzivoscu,

- aktivna ukljuéenost u drustvo. [35]

Unatoc¢ padu pomorskog prometa 2020. godine zbog posljedica pandemije Covid-19, o¢ekuje
se snazan rast tog sektora tijekom sljede¢ih desetljeca, potaknut sve veCom potraznjom za
primarnim resursima i kontejnerskim prijevozom. [51] Pomorski promet EU-a suocen je s
kljucnim desetlje¢em za prijelaz sektora na gospodarsku, drustvenu i ekolosku odrzivost.
Vecina brodova koji putuju u EU smanjili su svoju brzinu do 20 % u odnosu na 2008., ¢ime su
takoder smanjene emisije Stetnih plinova. Osim toga, kao moguce alternative za upotrebu u
pomorskom prometu pocinju se koristiti nekonvencionalna goriva i izvori energije kao Sto su
biogoriva, baterije, vodik ili amonijak, koji imaju potencijal za dekarbonizaciju sektora i
postizanje nultih emisija. Opskrba elektricnom energijom na kopnu (kada brodovi zaustavljaju
svoje motore i spajaju se na izvor napajanja na kopnu dok su na vezu u luci) moze osigurati ¢ist

izvor energije u morskim lukama i lukama unutarnje plovidbe. [51]

Odrzivi pomorski sustav u cjelini ima pozitivan utjecaj na okolis. Taj utjecaj je najprimjetniji
kroz smanjenje emisija onec¢is¢ujucih tvari i staklenickih plinova iz pomorskog prometa, §t0
ima direktni pozitivan utjecaj na kvalitetu zraka i kakvocu voda te potom na smanjenje
onecisc¢enja tla. Klimatske promjene globalni su problem, a u lokalnom kontekstu utjecu na
prethodno navedene sastavnice okoli$a, kao i na biljni i zivotinjski svijet te na ljudsko zdravlje.
Odrzivi pomorski sustav znaci smanjenu emisiju ugljikova dioksida, staklenickog plina koji
pridonosi klimatskim promjenama. Bolja proto¢nost prometa u lukama znaci i manje razine

buke, $to u urbanim i/ili turistiCkim sredistima znaci poboljSanje kvalitete Zivota. [53]
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7. ZAKLJUCAK

Morski okoli§ obuhvac¢a ne samo mora, susjedno kopno i atmosferu, ve¢ i Ziva bic¢a koja tu

obitavaju. Morski okoli§ zagaduje se na razne nacine, s kopna, brodova i iz zraka.

U svrhu zasStite morskog okoli$a, na medunarodnoj razini donesene su brojni pravni propisi
(Konvencija o pravu mora, Barcelonska konvencija, ...)., koji se kroz nacionalne propise

ugraduju u pravni sustav drzava potpisnica.

Pomorski prijevoz izuzetno je vazan oblik prijevoza koji omogucéuje medunarodnu trgovinu, ali
utjece 1 na produktivnost drugih sektor, a nazalost i na morski okoli§. Kako bi se zastitio morski
okoli$ od zagadenja s brodova, donesene su brojni pravni propisi, izmedu ostalih i MARPOL
konvencija. MARPOL konvencija nastoji sprijeiti oneciS¢enje mora s brodova razli¢itim
oneci§¢ivac¢ima: uljima, kemikalijama, sanitarnim otpadnim vodama, smecem, Stetnim
plinovima. Morski okoli$ se moze onedistiti one¢i$¢iva¢ima s brodova na razne naéine. Prema
uzroku oneciSéenje se dijeli na pogonsko (operativno) osteCenje, izvanredne dogadaje
(pomorske nezgode) te potapanje. Svako onecis¢enje morskog okolisa uljem ostavlja duboke

posljedice na morski okoli§ 1 morske organizme te posljedi¢no 1 na ljudsko zdravlje.

OneciS¢enja morskog okolisa uljima s brodova ¢e$ca su nego $to se misli, ali su se isto tako u
odnosu na proslost, smanjila. To ne znaci da su izlijevanja ulja u morski okoli§ prestala, samo
da je smanjen veliki broj pomorskih katastrofa uslijed kojih je dolazilo do izlijevanja velike
koli¢ine ulja u morski okolis. Izlijevanje ulja s brodova u morski okoli§ moZe imati razlicite
posljedice, koje ovise o brojnim ¢imbenicima, poput koli¢ine 1 tipa ulja koje je izliveno u more,
ponasanje tog ulja prema morskom okoliSu, lokaciju izlijevanja u pogledu uvjeta 1 fizickih

karakteristika prostora te vrijeme izlijevanja, posebice sezonu i vremenske uvjete itd.

Svakako bi se pomorski promet trebao okrenuti odrzivom razvoju i poslovati na temeljima
odrzive razvojne politike, kako bi se morski okolis jo§ vise ocuvao. To podrazumijeva pametno
planiranje morskog prostora, integralno upravljanje obalnim podrucjem, izgradnju odrzivog
sustava pomorskog prijevoza, te pogotovo edukaciju pomoraca i svih zaposlenika na brodu i
kopnu. Takoder, zahtijeva i ukljuCenost i drugih aktera, drzave, lokalne zajednice i

medunarodne zajednice, kao i znatnu financijsku podrsku kako bi se sve to ostvarilo.
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Barcelonska konvencija sluzi zastiti morskog okolisa, a iako se danas smatra zastarjelom, njene
odrednice itekako su primjenjive i danas. No, Barcelonska konvencija uglavnom se bavi
rjeSavanjem posljedica zagadenja, Sto 1 ne iznenaduje, jer prije gotovo pet desetljeca kada je
donesena, malo se toga znalo o prevenciji zaStite morskog okolisa od ulja s brodova. U
Hrvatskoj se na drzavnoj razini primjenjuju odredbe konvencija koji se ti¢u zastite morskog
okolisa kroz hrvatske zakone, a donesena je i Strategija zastite morskog okolisa s ciljem
sprjecavanja Stetnog djelovanja i negativnih posljedica ulja s brodova na morski okolis. U
okviru Zakona o zastiti okoliSa na drzavnoj razini, osim Strategije upravljanja morskim
okolisem i obalnim podrucjem kojom se dugoro¢no odreduju ciljevi upravljanja temeljeno na
nacelima odrzivog razvitka i integralnog upravljanja obalnim podru¢jem, postoji i Plan
intervencija kod iznenadnih oneciséenja mora (NN 92/2008). Plan intervencija kod iznenadnih
oneciséenja mora je dokument odrzivog razvitka i zastite okolisa kojim se utvrduju postupci i
mjere za predvidanje, sprjecavanje, ogranicavanje, spremnost za i reagiranje na iznenadna

onecis¢enja mora i na izvanredne prirodne dogadaje u moru radi zastite morskog okolisa.

Hipoteza rada: za daljnji razvoj pomorskog prijevoza, vazno je osobitu paZnju posvetiti
okoli$noj odrzivosti, osobito pove¢anom riziku od zagadenja mora uljima s brodova, kako bi
se sacuvao morski okoli§ za buduce generacije, ali i poslovalo na okolisno, gospodarski i

druStveno prihvatljiv nacin je potvrdena.
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